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  دهيچك
 ـ) Acereacea( افـرا  خـانواده  به متعلق كننده خزان درختان ،)Acer( افرا جنس      جملـه  از Acer monospessulanumافـرا  .باشـد  يم
 انجام از هدف رو نياز ا. شود يم انجام يسخت به آن بذر يزن جوانه و قلمه كردن دار شهير و دارد قرار انقراض خطر در كه است ياهانيگ
از  كـه  بـود  MS  طيكشت استفاده شده مح  طيمح .بود كشت بافت قيطر از افرا اهيگ ييباززا جهت نهيبه كشت طيمح نييتع قيتحق نيا

 هـا  جوانه يساز سترون يبرا ماريت نيبهتر .شداستفاده  ييباززا يمختلف برا يها بات و غلظتين با تركينيتوكين و سياكس يها هورمون
 ـج ديكلر درصد 1/0 قه،يدق 10 مدت به كش قارچ درصد 5/0 محلول  و قـه يدق 3 مـدت  بـه  درصـد  70 اتـانول  قـه، يدق 3 مـدت  بـه  وهي

 بر شيآزما. شد استفاده مختلف يهورمون يمارهايت با همراه MS هيپا كشت طيمح از. شد شناخته قهيدق 20 دتم به ميسد تيپوكلريه
 TDZ تريل در گرم يليم 0002/0 يحاو ييباززا جهت طيمح نيبهتر كه داد نشان جينتا .شد انجام تكرار 4در  يتصادف كاملاً طرح هيپا
با دو برابر آهـن   MSط يمح ين بذرياز جن يط جهت پرآورين محيبهتر .بود IBA تريل در گرم يليم 1/0و  BAP تريل در گرم يليم 5 و

، با دو برابر آهن و بـدون  ½ MS طيدر مح ييزا شهير. بود Kinتر يل گرم در يليم 5/0راه هم به TDZ تريلگرم در  يليم 005/0همراه با 
خـاك منتقـل    به تيبه گلدان و در نها يپات منتقل و پس از سازگار يفيدار به ج شهيه با رشد مناسب و راهچيگ .مشاهده شد هورمون

  .شد
  

  .ياهيگ يها هورمون بافت، كشت ،كميافرا ك :يديكل هاي واژه
  

  مقدمه
از  يكـــي )Acer monospessulanum(كم يافـــرا كـــ

اسـت   Aceraceaeاز خـانواده   Acerمهم جـنس   يها گونه
)Mozaffarian.,1383.( ـدر ان گونـه  يا   ران بـا توجـه بـه   ي
، يكم كردستانيوان كركو، كعنتحت ها،  شگاهيها و رو رگونهيز
كم تـركمن،  يا كيكركو  اهيس ، يكم قفقازيا كي كهوك، كف يك
 ـ شـناخته  يرانيكم ايو ك يرازيكم شيك  ,.Sabety( دشـو  يم

1992; Sagheb Talebi.,2004.(  
 ـكم تـركمن  ينام كتحت  كه turcomanicum رگونهيز ا ي
از  يكــيامــروزه  شــد، يران شــناخته مــيــا راه كركــو ديســ
 ـ  بـه  كركـو  يها رگونهيز  ـآ يحسـاب م  ـا .دي رگونـه در  ين زي

همـراه   عنوان گونـه  به يران تورانيا يشيه رويناح يها جنگل
 يو شـمال  يخراسـان رضـو   يهـا  ارس در ارتفاعات استان

 Sagheb يبنـد  طبـق طبقـه  ). Sabety, 1992(انتشـار دارد  
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Talebi  در  يهـا  گونـه  وجـز  گونهن يا) 2004(و همكاران
افتـه قـرار   يت يريمـد  يعير طبيحال انقراض و در گروه ذخا

نتشـار  ا شمال شرق كشـور  ينواح گونه درن يا .گرفته است
 ـشاهواركوه و رام كتول و يها گرگان، جنگل دارد و از ان و ي

قوچـان و  ، پسـند تـا شـمال خراسـان، بجنـورد      شاه آباد ليت
متـر و   1100 ن آن در بجنـورد ييحد پا. روان امتداد دارديش

   .ا استياز سطح در متر 2400 آن در شاهوار كوه يلاباحد 
 قراراسـت  Acer platanoides يا شـه يدرون ش كشـت  در

 5 و BA كرومـولار يم 5 با MS كشت طيمح در ها زنمونهير
 ,.Cheng et al( گرفـت  صـورت  IBA كرومولاريم 5/0 -

ــر اســاس نظــر. )1980 ــا) Ďurkovič  )1996 ب  در نينتيك
 كـه  ييها يبررس در .است مؤثر Acer platanoides ييباززا
 Acer يجـانب  يهـا  شاخه از شده  گرفته يها زنمونهير يرو

palmatum كشـت  طيمح ،شد انجام WPM  اسـتقرار  يبـرا 
 ـ و شـد  داده صيتشـخ  بهتـر  هـا  زنمونهير  در TDZ نيهمچن

 را يـي زا شاخه زانيم نيشتريب تريل در گرم يليم 01/0 غلظت
 يهـا  زنمونـه ير كشـت  .)et al., 2000 Fernandez( داشـت 
 رد Acer mono var. marmoratumاز  شـده   يآور جمـع 
 ـيم 5/0 با WPM تكش طيمح در زمستان فصل  در گـرم  يل

 بـه  منجـر  نيبرليج تريل در گرم يليم 5/0 همراه به BAP تريل
 ـتكث مشـكلات ). Yamamoto et al., 2009( شد ييباززا  ري
 ـطر از اهيگ نيا يجنس  يبدشـكل  و مفـرط  يچـرا  بـذر،  قي
 و نـارس  يبـذرها  جـاد يا سـبب  كـه  است يجنگل يها توده
 ـ نامناسب هينام قوه با زده آفت  ـ از. شـود  يم  يبـذرها  يطرف

 در يمـان  زنـده  بـه  قـادر  عيسـر  شـدن  خشـك  ليدل به كميك
 ـتكث بـه  را جنگلكـاران  مشكل، نيا و نبوده مدت يطولان  ري

 شـتر يب مـورد  در. اسـت  هكرد ليمتما مزبور گونه يرجنسيغ
 دوره بـودن   يطـولان  ليدل به افرا رينظ چوب سخت يها گونه

 بـه  هـا  قلمه يده شهير مشكل و مناسب يگلده عدم ،يجوان
 ,Babaeian( اسـت  هشـد  خـاص  توجـه  ها آن ياديزازدير

 يپوك ها، آن رشد يكند و منطقه در كميك نهال كمبود). 2001
 شده بر علت ديمز زين ها آن نامناسب هينام قوه و بذرها غالب

 ـطر از هم مزبور گونه ياديزازدير تا هشد باعث و  كشـت  قي
ن ييق تعين تحقياهدف از . باشد يخاص تياهم يدارا جوانه
 ـ يكـاهش آلـودگ   يبـرا  يمار ضدعفونين تيبهتر ن يو همچن
 ـمنظور تكث به ييط كشت جهت باززاين محيبهتر تـر   ر آسـان ي
  .باشد يم يا شهيدرون شق ياز طرمورد نظر  هگون

  
  ها مواد و روش

 ـگ يهـا  سرشـاخه رماه و يها در ت بذر در فصـول   اه افـرا ي
 ـ گاه رهيذخ در آن يعيشگاه طبياز رو مختلف  كلاتـه  يجنگل
 غـرب  يلـومتر يك 4 فاصـله  در كـه  درگـز  شهرسـتان  چنار
 در درگـز  شـهر  غرب شمال يلومتريك 68 و ارباب يروستا

 ـته است شده واقع تركمنستان و رانيا مرز مجاورت  .شـد ه ي
 يهاجوانه شامل شيآزما نيا در استفاده مورد يهازنمونهير

ل مختلف سـال  در فصوكه  و بذر يجانب يها جوانه و ييانتها
ــرا .ندشــد يآور جمــع ــته يب ــهيه ري ــه زنمون پــس از  جوان

 3-4طـول   بـه  يها بـه قطعـات  ها، شاخهه برگيكل يجداساز
 توجـه  با يبردار هبال از پسز ين ، بذرهاهشدم يمتر تقسيسانت
 يهـا  يآلـودگ  كـاهش  منظـور  بـه  ها جوانه ديشد يآلودگ به

 ـه در زقيدق 60تا  45 مدت به ييايباكتر  قـرار  يجـار ر آب ي
جوانه پس از شستشـو بـا    يدارا يهاقطعات شاخه. ندگرفت

) ك جوانهي يهر قطعه دارا( تر كوچكبه قطعات  يآب جار
 يهـا از محلـول  يسـطح  يضدعفونمنظور  و به نددشم يتقس

بـذرها از   يضـدعفون  يبرا). 1-جدول(مختلف استفاده شد 
  .استفاده شد 1جدول از  5و  4يمارهايت
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   كميافرا ك يها شاخه يسطح يضدعفونكار برده شده در  به يمارهايت -1جدول 
فيرد   يضدعفونيمارهايت 

 )قهيدق 15(درصد  30ميت سديپوكلريه) + قهيدق3(درصد70الكل) +قهيدق3(درصد02/0وهيد جيكلر 1

 )قهيدق 20(درصد  5/37ميت سديپوكلريه) +قهيدق1(درصد70الكل 2

 )قهيدق 20(درصد5/37ميت سديپو كلريه 3

 )قهيدق 20(درصد  30م يت سديپوكلريه) +قهيدق 3(درصد 70الكل) +قهيدق3(درصد1/0وهيد جيكلر) +قهيدق10(درصد  5/0كش  قارچ 4

 )قهيدق 2(رصد د 30م يت سديپوكلريه) +قهيدق 3(درصد  70الكل) +قهيدق1(درصد05/0وهيد جيكلر) +قهيدق 10(درصد  1/0كش قارچ 5

 )قهيدق 20(درصد  30م يت سديپوكلريه)+قهيدق 3(درصد  70الكل) +قهيدق3(درصد1/0وهيد جيكلر) +قهيدق15(درصد  1/0كش  قارچ 6

 )قهيدق 30(درصد  30م يت سديپوكلريه)+ قهيدق 3(درصد  70الكل4)+قهيدق3(درصد1/0وهيد جيكلر)+قهيدق 15(درصد  1/0كش  قارچ 7

 )قهيدق 20(درصد  40م يت سديپوكلريه)+ قهيدق 3(درصد  70الكل4)+قهيدق3(درصد1/0وهيد جيكلر) +قهيدق 10(درصد  1/0كش  قارچ 8

  
 ـط كشـت پا يمح يها رو ، نمونهيبعد از ضدعفون  MSه ي

)Murashige & Skoog, 1962 (ـترك يحاو  ب مختلـف از  ي
اتاقـك رشـد    كشـت و بـه   )2 جدول(كننده رشد  ميمواد تنظ

 لازم يها يبردار ادداشتيهر دوره  يمنتقل شدند و در انتها
 ـ ييمنظـور بـاززا   بـه . انجام شد ها جوانه ييباززا يرو ن يجن

ب ين بذر آسيكه به جن ينحوبه  و نارير هود لاميدر ز ،يبذر
ط يمح ـدر  تكرار 4در  شده و جداپوشش بذرها ، وارد نشود

 اما كردرشد  يهچه بذرايپس از ده روز گ .ندشدكشت ه يپا
ط ين در مح ـيجن نرفت فرو  و يبذر يها اد لپهيعلت رشد ز به

  .شدقطع  يدر واكشت بعد يبذر يها كشت لپه
  

 MS هيط پايدر مح جوانه ييط باززايمربوط به محه رشد كنند ميمواد تنظر يمقاد -2جدول 
ط يمح هشمار

  يهورمون يمحتوا كشت

1 (3mg/L) Kin + (0.1 mg/L) IBA 

2 (5mg/L) BAP + (0.1mg/l) IBA 

3 (3mg/L) BAP  
4 (0.0002mg/L) TDZ 

5 0.002mg/l) TDZ(  
6 0.02mg/l) TDZ ( 

  
  ).3جدول ( افتي انتقال يهورمون بيترك 4 با دو برابر آهن و  MSطيمح به افتهي رشد اهچهيگ ها، لپه قطع از پس
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  يط پرآوريمح به مربوط يهورمون ريمقاد -3 جدول
  يهورمون يمحتوا  هيط پايمح  ط كشتيشماره مح

1 MS (0.005mg/L) TDZ + (0.5mg/L) Kin  

2 MS (0.01mg/L) TDZ  
3 MS (0.02mg/L) TDZ  

4 MS  بدون هورمون  

  
كـه   ي، هنگامييزا مار شاخهيتن يبهتربه  يابيپس از دست

 يـي زا شـه يد وارد مرحلـه ر يطول شاخه به اندازه مناسب رس
فاقد هورمون  ½MSط يها به مح مرحله شاخهن يدر ا. ندشد

 حاصـل بـه   يها اهچهيدار شدن گ شهيپس از ر. منتقل شدند
و سپس به گلدان و خاك  يكيهمراه با سرپوش پلاستگلدان 
  .ندشدمنتقل 
  

  جيانت
- نروش سـترو  يسـاز نهيو به يمنظور كاهش آلودگ به
ن يآوردن بهتـر  دسـت  به يمختلف برا يمارهاياز ت يساز

انس نشـان  يواره يج تجزينتا. شداستفاده  يعفونروش ضد
 ـ يدار يداد كه اختلاف معن مـورد اسـتفاده    يمارهـا ين تيب

 ـي 4مـار  يج حاصل نشـان داد كـه ت  ينتا. شتوجود دا  يعن
 ـكلر) + قـه يدق 10(درصـد   5/0 كش قارچ  ـد جي  1/0وه ي

ــد  ــهيدق 3(درص ــانول ) + ق ــد  70ات ــهيدق 3(درص ) + ق
 ـن ميكمتر) قهيدق 20(درصد  30ت يپوكلريه  يزان آلـودگ ي

ن يمتـر بهشـت مـاه ك  ين در ارديهمچن. )1شكل ( داشترا 
   ).2شكل (مشاهده شد  يزان آلودگيم
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  )اند شده يمعرف 1در جدول  يضدعفون يمارهايت( يضدعفون يمارهايسه اثر تيمقا -1 شكل
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  يان آلودگزيزنمونه در ميه ريسه اثر فصل تهيمقا-2شكل 

  
 اخـتلاف  بذر، يضدعفون يمارهايانس تيوار هيتجز جينتا

هـا  زنمونهيپس از انتقال ر .نداد نشان مارهايت نيب يدار يمعن
 ـ، پـس از  ييجهت باززا يمختلف هورمون يهاطيبه مح ك ي

 ـ). 4شكل(ها شروع به رشد كردند ماه جوانه ج ين نتـا يهمچن

ز ييها اواخر پا مونهزنير يين زمان جهت باززاينشان داد بهتر
گـرم بـر   يليم 0002/0 يحاو يب هورمونين تركيبهتر. بود
 ـيم 1/0و  BAP تريلگرم بر  يليم 5و  TDZتر يل گـرم بـر   يل
  ).3شكل (بود  IAAتر يل

  

  
  )اند شده يمعرف 2در جدول  يهورمون يمارهايت( يهورمون يمارهايسه اثر تيمقا -3 شكل

  

  
  مختلف يها در زمان يهورمون يمارهايسه اثر تيمقا -4شكل 
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ط بدون هورمون پس يكشت شده در مح يبذر يها نيجن
 ـكرروز شروع به متورم شدن  10از  ، همزمـان بـا تـورم    ددن
هـا باعـث    اد لپـه يند، رشد زكردز رشد يها ن ، لپهين بذريجن

 ـاول يها برگ فرورفتن  ـ يح ـه در مي ن رفـتن  يط كشـت و از ب
زنمونـه در  ياز فـرورفتن ر  يريمنظور جلـوگ  به .شد زنمونه ير
بـه   هـا  اهچـه يو گ ددنشها قطع  ط كشت، در واكشت لپهيمح
  .ندمنتقل شد يط كشت پرآوريمح

 و هـا  غلظت يحاو يها طيمح در ها جوانه كشت از پس
 ـتجز جينتـا . شد انجام يپرآور يهورمون مختلف باتيترك  هي
 يمارهــايت نيبــ دار يمعنــ تفــاوت دهنــده نشــان نسايــوار

 ـتول هتعــداد شـاخ از نظـر   يهورمـون   يبـا بررس ــ. ودبــ يدي

ط ين مح ـيبهتـر مختلف مشخص شد كه  يهورمون يمارهايت
بـا   MSطيمح ـ )عدد14(ن تعداد شاخه يشتريل بيجهت تشك

 همراه به TDZتر يگرم بر ليليم005/0يحاودو برابر آهن و 
   .بود Kin تريگرم بر ل يليم 5/0

بـدون هورمـون     طيمح ـ بـه  هـا   زنمونـه ير انتقال از پس
 طيمح ـ در يـي زا شهير. نددار شد  شهيرت يها با موفق زقلمهير

MS ½ ـ  بدون هورمون   طـول  كـه   يطـور  هصورت گرفـت ب
، يمنظـور سـازگار   بـه  .ديرس ـ متـر   يسـانت  14 بـه  هـا  شهير
 يكيتهمراه با سرپوش پلاس ـ گلدان  به دار شهير يها زنمونهير

  .)5شكل ( ندافتيانتقال 

  

  
   شده جنين بذري كشت ريزنمونه -  B، باززايي پس از يك ماه محيط در شده كشت جوانه ريزنمونه -   A - 5شكل

  نهال سازگار شده - D، نمونه حاصل از پرآوري - C، باززايي پس از يك ماه محيط در
  
  بحث
 ـزنمونـه گ ير كشت بافت، در يآلودگ منبع نيتر مهم  يهاي

 يخـوب  به ط كشتيمح در قرارگرفتن از قبل ديبا كه باشد يم
 ـ   يج اينتا .گردند يضدعفون ن ين پـژوهش نشـان داد كـه از ب

 ـير يسـاز  سترون ياعمال شده برا يمارهايت جوانـه،   هزنمون
 نيبالاتر ،يفونضدع جهت ييتنها به ميت سديپوكلريه كاربرد
 و داد نشــان خــود از) درصــد 33/88( را يآلــودگ درصــد

 ـكلر همـراه  بـه  درصد 5/0كش  قارچ از استفاده  1/0 وهيدجي
در . آورد  نيپائ را يآلودگ درصد يقابل توجه طور به درصد،

درصـد اسـتفاده شـد كـه باعـث       5/0كش  از قارچ 4مار يت
 يزان كـاهش آلـودگ  ين ميدرصد شده بود ا 61/47 يآلودگ

) 6مـار  يت(مـار مشـابه آن   يت درصد در 61 ينسبت به آلودگ
ش يعلت افـزا  به تواند يدرصد م 1/0كش  زان قارچيبا م يول
ج نشـان داد كـه اسـتفاده از    ينتـا ن يا .باشدكش  زان قارچيم
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 ـلكـه ق  يقارچ يها ين بردن آلودگياز ب يبراكش  قارچ  يري
  .باشد مؤثرد يشا ين بردن باكترياز ب يبراوه يد جيافرا و كلر
ن تـا  يرداواسط فرو در freemanii Acer يبر رو يدر بررس
 ـ يمه چـوب ين يها از شاخه ماهرياواسط ت سـاله درختـان    كي
نده يبـا مـواد شـو    گره يدارازنمونه يرانجام شد،  يريگ نمونه
 ير آب جاريداده شد و در ز شستشوقه يدق 10مدت  به عيما
 70از آن بـا اتـانول    پس. قه قرار گرفتيدق 20-30مدت  به

 ـد جيبا محلول كلر سپسه و يثان 30مدت  به درصد  1/0وه ي
ل يبار با آب مقطر استر 5ت يقه و در نهايدق 4مدت  به درصد

 كه توسط يدر پژوهش). Zhao et al., 2012( شد يضدعفون
O’Connor  ــاران ــت  )2007(و همك ــورت گرف ــرا ،ص  يب

 Acer grandidentatum Nutt ييانتها يها شاخه يضدعفون
 يقـه شستشـو  يدق 2مـدت   بـه  يها بـا آب جـار   ابتدا شاخه

 35كلراكس (م يت سديپوكلريه بادر ادامه  و شد داده يسطح
 قــهيدق 5 مــدت بــه ييشــو ظــرفع يقطــره مــا 2و ) درصــد
. ه شدل شستشو داديت در آب مقطر استرينهاو در يضدعفون
 ـزازديدر ر) 2012(و همكاران  Lattierن يهمچن  Acerيادي

platanoides  ر يساعت در ز 4مدت  به را ها ابتدا زنمونهي، ر
 از محلولن كرد ليمنظور استر به سپس .دادندقرار  يآب جار

ت يپوكلريدرصد و ه 20 يكننده سطح يضدعفونماده  يحاو
و در  قـه يدق 17 مـدت  بـه  20ن يقطره تـوئ  2و  15/6م يسد
ل اسـتفاده كردنـد و   يبا آب مقطر اسـتر  شستشوبار  3ت ينها
ن پژوهش يج ايآوردند كه با نتا دست به يزيآم تيج موفقينتا
ل باشد كه گونـه افـرا   يدلن يا  به تواند ين امر ميا. سو نبود هم
 ـاخ يل خشكسـال يدل به كميك ر در معـرض حملـه آفـات و    ي
 نشان داد كه يفصل يج آلودگينتا. ها قرار گرفته است يماريب
 ـا كـه  ار بـالا بـود  يور ماه بسيدر شهر يزان آلودگيم ن امـر  ي
و لكـه   يعامل آن باكتر كال كه يها يماريبعلت  به تواند يم
سـت و  يتوسـط دو گونـه قـارچ از رده آسكوم    كهافرا  يريق

  .Rو  Rhytisma acerinumيهـا  نـام  به كوتايشاخه آسكوم

 punctatumـ. باشد شود يمجاد يا   در يمـار يب علائـم  نياول
 يهـا  برگ از آسكوسپورها خروج از بعد هفته 6 تا 4 حدود
 ـت اواخـر  تـا  خرداد اواسط در شده خزان  در. شـد   ظـاهر  ري
 از يعيوس ـ سـطح  شـكل  يريق اهيس يها لكه تابستان اواخر

و  هـا  بـرگ  هنگـام  زود خـزان  باعث و گرفته فرا را ها برگ
 ـدرختـان   كاهش رشـد  مـار  يت. )Borhani, 2008( شـود  يم

 كـش  قـارچ زان يكسان و فقط در مي 6و  4شماره  يضدعفون
كـه از   4اره شم ماريتج نشان دادند كه ينتا. باشد يمتفاوت م

 يكمتر يزان آلودگيم استفاده شده بود درصد 5/0كش  قارچ
. درصد نشـان داد  1/0كش  قارچ با 6مار شماره يتنسبت به 

د يشـا كش  كه استفاده از قارچ ن داشتيت از ايحكان امر يا
 ـاول ييبـاززا . باشـد  مـؤثر  يسـطح  يدر كاهش آلودگ ه از ي

پس  شد  يآور جمع تابستان اواخر دركه  جوانه يها زنمونهير
ــ از ــاه كي ــت از م ــورت كش ــت ص ــورت .گرف  كهيدر ص
 دو ازپـس   شـد  يآور جمـع  بهار اواخر دركه  ييها زنمونهير

ــه  ــاززاهفت ــاول ييب ــر رو يدر بررســ .ه مشــاهده شــدي  يب
 بعـد  هفته سه كهگزارش شده است  A. rubrum ياديزازدير
 چـوب  يهـا  قلمـه  از شده يآور جمع يها زنمونهير كشت از

 بـر  گرم يليم 01/0 يحاو MS كشت طيمح در بهار در سبز
 از ييبـاززا  كـه  يحال در رديگ يم صورت ييباززا TDZ تريل
 در سـبز  چـوب  يهـا  قلمـه  از شده يآور جمع يها زنمونهير
 جينتـا  بـا  كه رديگ يم صورت كشت از بعد هفته هشت ز،ييپا
گزارش  .),Wann & Gates (1993 دارد مطابقت قيتحق نيا

  زنمونـه ير ياديزازديزان ريرات فصل در مييتغكه شده است 
شود  يتصور ماست و  مؤثر چندساله ياهان چوبيوانه در گج
 ,.Fukui et al(باشـد  جوانه  يمربوط به ركود داخلن امر يا

 ـ ميمسـتق  صورت به ييباززا ).1990  صـورت  ميرمسـتق يغ اي
 ليتشـك  بدون و ماًيمستق اهچهيگ ميمستق روش در. رديگ يم

 ـ افتهين زيتما يسلول توده  ـ وجـود  بـه  كـالوس  اي  ـآ يم  در. دي
 در يول بوده والد اهيگ مشابه شده ديتول اهيگ م،يمستق ييباززا
 ثبات عدم و يكيژنت راتييتغ بروز امكان ميرمستقيغ ييباززا
 ـپا ط كشتيمح. دارد وجود يكيژنت  ييبـاززا  جهـت  MS هي

 ـترك كه 4 و 2 ماريت. شد استفاده  + BAP آن يهورمـون  بي

IBA و TDZ ،افــرا ييبــاززا جهــت طيمحــ نيبهتــر بودنــد 
 Preeceو ) Kerns & Meyer )1986در ضمن  .شناخته شد

 01/0تــا  05/0در محــدوده غلظــت  )1991(و همكــاران 
و  Acer freemaniiاز  جوانـه  ييبه باززا موفق TDZ مولار

Acer saccharinum د برگ و يتول ين پژوهش برايا. شدند
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مورد استفاده همسو  يهورمون يها در غلظت هيشاخساره اول
 درصـد  نيشـتر يبود كه ب )2012(و همكاران  Zhaoج يبا نتا
 كشـت  طيمح ـ در را Acer freemaniiافـرا   جوانـه  ييباززا
MS، ــاو ــيم 004/0 و 02/0 يح ــرم يل ــريل در گ  TDZ ت

ــاهده ــد وكرد مش ــ ن ــاران  Yan-niن يهمچن ) 2012(و همك
ط يدر مح ـ Acer negundaجوانـه  ييد بـاززا صن دريشتريب

 ـيم 0005/0 يحـاو  MSه يكشت پا  TDZتـر  يگـرم در ل  يل
 ـم به NAAتر يگرم در ل يليم 01/0همراه  به درصـد   22زان ي

  .گزارش كردند
 ج مطلـوب در يكـه نتـا  نيا بـا وجـود   حاضـر  قيتحق در
 ـاول ييباززا  يحـاو  MS كشـت  طيمح ـ در )درصـد  50(ه ي

 BAP تريل بر گرم يليم 5 و TDZ تريل بر گرم يليم 0002/0
شـتر  يب .مشـاهده شـد   IBA تـر يل بـر  گرم يليم 1/0 همراه به
رشـد   يبرا. شدند ها پس از دو هفته، زرد و خشك  زنمونهير

 ـييهـا، تغ  از خشك شدن آن يريها و جلوگ گره بهتر تك  يرات
داده شد و مشاهده شد كه دوبرابر شـدن   MSه يط پايدر مح

كند اما  يم يريجلوگه ياول يها زان آهن، از زرد شدن برگيم
  .جاد نشديا ييزا شاخه
  

  يبذر يها نيكشت جن
ط يدر مح ـ هپس از خارج شدن از پوست يبذر يها نيجن
مـار  يتدر  فقـط  و نـد كردشروع به رشـد و نمـو    MSكشت 
 5/0همـراه   بـه  TDZتـر  يگـرم در ل  يليم 005/0 ييزا شاخه

 يدر پرآور .صورت گرفت ييزا شاخه Kinتر يگرم در ل يليم
 TDZاز هورمـون   ر متفاوتيمقاد پژوهشگران، تان افرادرخ

 ـيم 01/0-1/0 در محدوده غلظـت  مـورد   تـر يگـرم در ل  يل
ش سـرعت  يباعث افزا TDZ كه يدرحال. ش قرار دادنديآزما
كرومـولار آن  يم 9/1شـتر از  يب يهـا  شود، غلظت ير ميثتك

 گردد يها م شاخه ييباززا يموجب عدم انطباق در مورفولوژ
Huetteman & Preece., 1993).( هورمــون TDZ در 

ش يباعث افزا Acer freemanii در 01/0 تا 002/0 غلظت
 ـ ييزا شاخه  ـ ).Fernandez et al., 2000(شـود   يم ن يهمچن

تـر  يگرم در ل يليم 1/0ش از يشده است كه غلظت بگزارش 
TDZ ــيباعــث تشــك ــالوس م ــانع  يل و رشــد ك شــود و م

منظـور   بـه  ).Kerns & Meyer.,1986(اسـت   يـي زا شـاخه 
ط يمار محيت شي، غالبا اعمال پييزا شهيها به ر ك شاخهيتحر

 ـرا تجمع فلاونوئيكشت بدون هورمون مناسب است، ز هـا   دي
 ـشه شـده كـه ا  يل ريتشك ين، منجر به القايله اكسيوس هب ن ي

 ـگ ين صـورت نم ـ ينيتوكياتفاق در حضور س ـ  Curir et( ردي

al.,1990(. يها زقلمهير ييزا شهير Acer pseudoplatanus 
 123 كـاربرد  بـا  و هبود درصد 40 هورمون، بدون طيمح در
 ـم بـه  سـاعت  24 مدت به IBA كرومولاريم  درصـد  65 زاني

ــزا ــت افتــهي شياف در مطالعــات  ).Wilhelm.,1999( اس
Yamamoto ،)2009 (ـم نيشـتر يب   Acer يـي زا شـه ير زاني

mono var. marmoratum ـ در   ½ MS كشــت  طيمحـ
 يهـا  شـاخه  ،يچنار شبه يافرا ياديزازدير در. دآم دست به
 ـ همـراه  ،MS كشـت  طيمح ـ در يمتر يسانت 3-2  بـدون  اي
) IBA كرومـولار يم 123 همـراه  بـه ( رشـد  يهـا  كننده ميتنظ
 ـن اسـاس در ا يبر ا .شدند دار شهير يزيآم تيموفق طور به ن ي
 دسـت  بـه هورمون بدون  ½MS طيدر مح ييزا شهيق ريتحق

پات منتقل و سپس به گلدان و خـاك   يفيها به ج آمد و نهال
  .ندشدمنتقل 
  

  شنهاداتيو پ يريگ جهينت
 طيمح نيش شده، بهتريآزما يهورمون يمارهاين تيدر ب
 5 و TDZ تريل در گرم يليم 0002/0 يحاو ييباززا جهت

. بود IBA تريل در گرم يليم 1/0و  BAP تريل در گرم يليم
 001/0 يوحا يمارهايمصرف شده ت يها هورمونان يدر م

 Kinتر يگرم در ل يليم 5/0همراه  به TDZتر يگرم در ل يليم
 يطور كل به از كالوس داشت اما ييدر باززا يعملكرد مناسب

 يها كالوسد ياستفاده شده بر تول يهورمون يمارهاياكثر ت
 يط جهت پرآورين محين بهتريهمچن. نبودند اثرگذار زا نيجن

 005/0ر آهن همراه با با دو براب MSط يمح ين بذرياز جن
 Kinتر يگرم در ل يليم 5/0همراه  به TDZتر يگرم در ل يليم

، با دو برابر آهن و بدون ½ MS طيدر مح ييزا شهير. بود
اه افرا يگ ياديازدزير نكهيبا توجه به ا .هورمون انجام شد

 قاتيجهت بهبود تحقاست بار انجام شده  نياول يبرا كميك
  :گردد يارائه م ريز تشنهادايپ نهيزم نيدر ا
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بهتر كم يافرا ك ياديازدزيو ادامه ر شتريب قاتيتحق يبرا
  .باشد زا نيجن يها كالوسد يتول يواست تمركز بر ر

با  2ipو  Zeatinگر مانند يد يها نينيتوكيسااز 
  .استفاده شود زين  متفاوت يها غلظت

نمونه زير هيته نينو يها ها و روش نمونهزير رياز سا
  .عملكرد استفاده شود شيود كشت بافت و افزاجهت بهب
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Abstract 
     Acer is a tree from Aceracea family. Acer is one of the plants in danger of extinction. 
Problem with the species is rooting of cuttings and seed germination. The purpose of this study 
was to determine an optimum media for plant regeneration by tissue culture. MS medium 
supplemented with different concentration of oxin and cytokinin were used for buds 
regeneration. The best treatment for sterilization was %0.1 mercuric chloride for 3 min., %70 
ethanol for 3 min. and NaOCl for 20 min. For regeneration of the cuttings, MS media 
supplemented with different plant growth regulators were used. The study was carried out based 
on a completely randomized design with 4 replications. Results showed that MS medium 
supplemented with 5 mg/l BAP + 0/1 mg/l IBA and 0/0002 mg/l TDZ was the best media for 
regeneration, Also the best treatment for multiplication was MS media with doubled Fe and 
0/005 mg/L TDZ + 0.5 mg/L Kin. Rooting was observed on hormone free ½ MS media with 2 
times Fe. Plantlets with acceptable growth and rooting were transferred to Jiffy pot and 
eventually transferred to soil. 
 
Keywords: Acer monospessulanum, tissue culture, plant hormones. 


