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 دهيچك

 بخصوص ياهين عوامل كاهش و اختلال در مراحل مختلف رشد و نمو گي از مهمتريژه تنش خشكيو بهيطي محيهاتنش
 با چهار ي تصادفر قالب طرح كاملاًل دي بصورت فاكتوريشين منظور آزمايبد. ران استيخشك امهي در مناطق خشك و نيزن جوانه

 ,Bromus) Br.tomentellus, Br.inermisاز جنس  ي گونه مرتعسهش از ين آزمايدر ا. شگاه به اجرا درآمديط آزمايتكرار در شرا

Br.persicus (يمار خشكيو چهار ت)  ،چه، شهي، طول ريزندرصد جوانهش، ين آزمايدر ا. دياستفاده گرد)  بار-9 و -6، -3آب مقطر
اهچه، نسبت وزن خشك به وزن يگ اهچه، وزن تريچه، وزن خشك گچه به طول ساقهشهياهچه، نسبت طول ريچه، طول گطول ساقه

 صفات به طور ي تماميش تنش خشكيج نشان داد كه با افزاينتا.  شديريگهه بذر اندازي و شاخص بنيزناهچه، سرعت جوانهيتر گ
 در يبه طور كل.  بار حداكثر بود-6 به -3ل از ير پتانسيي در تغيابي صفات مورد ارزين كاهش در تماميا. افتندي كاهش يتوجهقابل

ر ين نظر بر ساي را نشان  داد و از ايمناسبزني جوانه مورد مطالعه يهالي در پتانسBr.tomentellusگونه ش، ي مورد آزمايهاگونهان يم
ل آب ير پتانسيين واكنش را به تغيشتري به بذرياهچه و شاخص بني، طول گيابي مورد ارزيهاعاملاز .  داشتيداري معنيها برترگونه

 . بودندي مقاومت به خشكيابين سطوح جهت ارزي بار بهتر-9 و -6 يهالي، پتانسين سطوح تنش خشكيدر بالبته . نشان دادند
 
 .Br.tomentellus ،Br.inermis ،Br.persicus  ،يزن، جوانهي تنش خشك:يدي كليهاواژه
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 مقدمه
خشـك،  مـه ين مشـكلات منـاطق خشـك و ن        ياز مهمتر 

 رشـد و نمـو      يباشد، كـه بـر رو     ي و كمبود آب م    يخشك
 از زيـادي نكـه بخـش   يبا توجـه بـه ا   .گذاردياهان اثر م يگ

 و  ين منـاطق قـرار دارنـد، بحـث خشـك          يران در ا  يمراتع ا 
ــاهــان اي حاصــل از آن در گيخشكســال  ين منــاطق داراي

 در نظـر    يطي تـنش را در شـرا      .باشـد ي م ـ ياريت بس ـ ياهم
ار ي رشـد، بس ـ   ياه از حالـت مطلـوب بـرا       ي ـرند كه گ  يگ يم

رقابـل برگشـت    ين فاصله ممكـن اسـت غ      يفاصله دارد و ا   
 يهـا  واكـنش  يط ـي مح يهـا ر برابـر تـنش    اهـان د  يگ. باشد
دهنـد تـا آثـار نـامطلوب آن را          ي از خود نشان م ـ    يمختلف

شـود  يزم تحمل تـنش گفتـه م ـ      ينن مكا يكاهش دهند، به ا   
ن ياه و همچن  ياز گ يآب مورد ن   كمبود) 1369م زاده،   يابراه(
 ي و شـور  يت نامطلوب آن تحت عنوان تـنش خشـك        يفيك

 اسـت كـه از رشـد        ياهـان مرتع ـ  ي مهم گ  يهاازجمله تنش 
اه در جهـت    ي ـن رو گ  يكند، از ا   ي م يرياه جلوگ يمطلوب گ 
دهـد  يم ـ متفـاوت از خـود نشـان         يهـا واكنش،  يسازگار

وجـود   را به  يطي شرا ي تنش خشك  .)1375،  يي اقدا ييطبا(
 يتي در وضـع   ياهي گ يهاآورد كه در آن سلولها و بافت      يم

زارع (سـت   يرنـد كـه تورژسـانس آنهـا كامـل ن          يگيقرار م 
ده در دو    بـه طـور عم ـ     يااهان علوفه ي گ .)1379،  يچاهوك

گراسـها  ( و بقولات    ي چمن يها  علف ياهيخانواده بزرگ گ  
اهـان  ين گ يگراسـها از مهمتـر    . رنـد يگيقرار م ـ ) هاومو لگ 
د علوفــه، حفاظــت و يــ هســتند كــه بــه لحــاظ توليمرتعــ
مقـدم،  ( دارنـد    ياديت ز يش خاك اهم  ي از فرسا  يريجلوگ
باشد ي م انيگندم از   يي گروه مجزا  Bromusجنس  ). 1375

 دارد و شـامل     يعي گسـترش وس ـ   يياي ـكه از لحـاظ جغراف    

 يدي ـچندسـاله بـا سـطح پلوئ      كسـاله، دوسـاله و      ياهان  يگ
ن ي ـاهان ا يگ. باشدي م ي گوناگون رشد  يهاپيمختلف و ت  

 كه در آنهـا فصـل       يا مناطق ي سرد و    يجنس به آب و هوا    
اه حـاكم اسـت،     ي ـ از فصـل رشـد گ      ي قسـمت  طولسرد در   
 مقاومت به راهبردهاي et al., (1997)  Huang .سازگارند

ق، شــه در عمــيســتم ري توســعه س، را در گراســهايخشــك
ــكــاهش تبخ ــر خشــكي  . ذكــر كردنــدير و تعــرق در براب

Carrow (1996) شـدن   را در لولـه ي تـنش خشـك  هاياثر
 برداشـت و    يهـا  نياه، چ ي گ يد، سرسبز يبرگها، كاهش تول  

 ياهي ـ جامعـه گ   يش دمـا  يو افزا ) يرنگ آتش (رنگ برگها   
 مقاومـت  Acevedo et al., (1979) .ثر دانسـت ؤگراسها م

ر يثأمطالعه نموده و ت ـ يبه تنش آب ورگوم و ذرت را ساه  يگ
بـه  Jiang & Huang   (2001). آن را نشـان دادنـد  يمنف ـ

 و  يي تـنش گرمـا    در برابـر   گراسها   يل اسمز يكاهش پتانس 
ن ي ـ سـهم عمـده ا  ان كردنـد كـه   ي ب  اشاره داشتند و   يخشك

به هر  . بوده استيلآ و يش مواد معدني افزادليلكاهش به
اهـان بـا    يدهـد كـه گ    يم ـقات انجام شده نشان     يحال، تحق 
، )1379، يجعفـر  (ي ازجمله فرار از خشكيداتياتخاذ تمه 

زش بـرگ   ي ـ، ر )1373د،  يس ـ (يكوليش ضخامت كوت  يافزا
ــاقر( شــدن ي، گوشــت)1376 و همكــاران، يكــوچك( ، يب

، گسـترش   )1372حكمت شـعار،    (ها  ، بستن روزنه  )1375
 يم فشــار اســمزي، تنظــ)1379، يچــاهوك(شــه يســتم ريس
 در يره ســعيــ و غ)1369، ي و مجتهــديتردب شبســؤمــ(

آل نخواهنـد   دهي ـط رشـد ا   ي شـرا  عتـاً ي دارند و طب   يسازگار
 . خواهد ماندين باقييز پايداشت و عملكرد ن

با توجه به مطالب ذكر شده و با توجه به عدم شناخت            
زان ي ـ در رابطه بـا م     ي پسند مرتع  ي خشك يهاق از گونه  يدق
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ــك  ــه خش ــا ب ــت آنه ــتيضرور يمقاوم ــه مس ــات  ك طالع
 يآگـاه رد تـا بـا      ي ـگبنـه صـورت     ين زم يدر ا  يتر گسترده

در شـناخت و     را   ي مقاوم به خشـك    يها بتوان گونه  يبهتر
و شـناخت    زنـي  جوانـه  در مرحلـه     ياهي ـجاد پوشـش گ   يا

 يهـا لفـه ؤنه با توجه به رشد م     ين زم ين گونه در ا   يترمقاوم
 . مـوثر برداشـت    يگـام  يشـگاه يط آزما يدر شرا  زنيجوانه

 در  ي مقاومت بـه خشـك     يق بررس ين تحق يانجام ا هدف از   
ن يل انتخاب ايدل. است Bromus  از جنسيسه گونه مرتع

 آن  ي بـالا  يتوجـه و خوشـخوراك    د علوفه قابل  يتولها  گونه
 .است

 
 مواد و روشها

قـات جنگلهـا و مراتـع       يسسـه تحق  ؤ در م  پـژوهش ن  يا
سـه  ش  ي آزمـا  ني ـدر ا . دي ـ انجام گرد  1388 در سال    كشور

ــه مرت ــگونــ ــنس يعــ ــا Bromus از جــ ــه نامهــ  ي بــ
Br.persicus Br.inermis,   و Br.tomentellus   با چهـار   و

 ي مقاومـت بـه خشـك      يابي ارز يبرا. بكار گرفته شد   تكرار
ل آب  يجاد سطوح مختلف پتانس ـ   يو ا  زنيجوانهدر مرحله   

طبق دسـتورالعمل   .  استفاده شد  6000كول  يگلالنياتياز پل 
تلف آب كه عبارت بودنـد       مخ يهاليچل و كافمن پتانس   يم

 يبـرا . دي ـجـاد گرد ي ا1 بار طبـق جـدول   -9 و  -6،  -3از  
 ــيا ــاد پتانس ــد  يج ــتفاده ش ــر اس ــار از آب مقط ــفر ب  ل ص
)Michel & Koufman, 1973.(    

زده در هـر     جوانـه  رهايبا توجه به تفـاوت تعـداد بـذ        
 ـ  يش، بـرا  ي ـديپتر ه و  ي ـن بـردن اثـر تعـداد، در تجز        ي از ب
هـا  ه داده ي ـتجز. انس انجام شـد   يه كووار ها آمار ل داده يتحل

 يبـرا .  انجام شـد   MSTATC يافزار آمار با استفاده از نرم   

 .ز از آزمون دانكن استفاده شديها نن دادهيانگيسه ميمقا
 
 جينتا

 ـه وار يج تجز ينتا ر يثأدهنـده ت ـ  نشـان ) 3جـدول   (انس  ي
. باشـد يم ـ زنيجوانه ي بر شاخصها  يدار تنش خشك  يمعن

 صـفات رونـد     ي تمام يش تنش خشك  ي افزا  با يبه طور كل  
 ـ يدارين نظر تفـاوت معن ـ    ي و از ا   ند نشان داد  يكاهش ن ي ب

انس يه وار يج تجز ينتا). 4جدول  (سطوح تنش وجود دارد     
 ين شاخصــهاي بــيداريار معنــياخــتلاف بســ) 3جــدول (

سـه  يمقا. ش را نشـان داد    ي مـورد آزمـا    يهاگونه زنيجوانه
 يهـا گونه يبرا) 5دول  ج( زنيجوانه صفات   يهانيانگيم

 Br.tomentellus گونـه  رهايدهد كه بـذ   ي م مختلف نشان 
. باشـد يم ـ زنيجوانه ي شاخصها ي برا يت بهتر ي كم يدارا

 ـ  يبه طـور كل ـ     گونـه ش،  ي مـورد آزمـا    يهـا گونـه ن  ي در ب
Br.inermis ــه ــاز نظــر صــفات جوان  ي، ارزش كمتــريزن

ه يــشــتر صــفات بــا بقي در بيداريداشــته و اخــتلاف معنــ
 .ها دارد ونهگ

 ـ   ) 3جدول  (انس  يه وار يج تجز ينتا ن دو  ينشان داد كه ب
 يدارياثـر متقابـل معن ـ    ) ي در خشك  گونه(ش  يفاكتور آزما 

 كـه   ي وجـود دارد، در حـال      يريگه انداز ين فاكتورها يدر ب 
 ـاثر متقابـل درصـد جوانـه      چـه، وزن تـر   ، طـول سـاقه  يزن

نسبت وزن خشك به وزن     اهچه و   ياهچه، وزن خشك گ   يگ
 يهاگونهن  ين كاهش در ب   ي البته ا  .دار نبود ي معن اهچهي گ تر

 متحمـل   يهـا گونهكه در   يباشد، بطور يمختلف متفاوت م  
ــا ســطح اســمزيبــه تــنش خشــك ــار اخــتلاف -3 ي، ت  ب

 يشكلها. )6جدول  (شود  ي با شاهد مشاهده نم    يدار يمعن
 شـده در    يري ـگه انـداز  يسه فاكتورها ي، مقا 10 تا   1شماره  
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را نشان  Bromus  مختلف سه گونه جنسي آبيهاليپتانس
 مختلـف   يمارهـا يت زنـي جوانهن  يانگيسه م يبا مقا . دهديم

در  زنيجوانه در هر گونه مشخص شد كه حداكثر         يخشك
وسـته كـه حـداكثر      ي بار بوقوع پ   -3 شاهد و    يمار خشك يت
ن يانگي ـ بـا م   Br.tomentellus گونـه    يبرا زنيجوانهزان  يم

 گونـه  يبـرا  زنـي جوانـه زان ي ـمن يدرصد و كمتـر  25/79
Br.inermis  بطـور  .  درصد بـوده اسـت     94/68ن  يانگي با م

كـاهش   زنـي جوانـه  درصـد    يش تنش خشـك   ي با افزا  يكل
در هر گونـه در      زنيجوانهر  يكه حداقل مقاد  يافت، بطور ي
سه يبا مقا ).  3شكل  (د  ي بار مشاهده گرد   -9 يمار خشك يت
 مختلـف   يهـا ماريچـه، ت  چـه و سـاقه    شـه ين طول ر  يانگيم

 مشـخص شـد كـه حـداكثر طـول           گونـه  هر   ي برا يخشك
 شاهد بوده است و با      يمار خشك ي در ت  چه و ساقه  چهشهير

چـه  چـه و سـاقه    شـه يل آب، مقـدار طـول ر      يكاهش پتانس ـ 
 عامـل ر دو   ي كـه حـداقل مقـاد      يا بگونـه  ،ابـد ييكاهش م ـ 

به هـر حـال،     .  بار مشاهده شد   -9 يمار خشك يمذكور در ت  
ــالاتر ــن ميب ــ مزاني ــول ريانگي ــهين ط ــه در ش ــه چ گون

Br.persicusــه چــه در  و طــول ســاقه  و Br.inermisگون
ــر ــن ميكمت ــول ريانگيــزان مي ــه در شــهين ط گونــه چ

Br.tomentellus  گونـه  چـه در   و طول سـاقهBr.persicus 
ن نسـبت   يانگي ـبا توجه به م   ). 7 و   2شكل  (د  يحاصل گرد 

مختلـف در    ي آب يهاليچه در پتانس  چه به ساقه  شهيطول ر 
 ي تمـام  ين مقـدار بـرا    ي مشاهده شد كه حداكثر ا     گونههر  
آمـده اسـت و بـا     بـار بدسـت  -9 يمار خشكي در ت  هاگونه

ــل آب ايكــاهش پتانســ ــادي ــزاين مق ــه اســتيش ير اف  افت
 ).5شكل (

 
 

 PEG 6000 نحوه ايجاد پتانسيل خشكي با استفاده از -1جدول 
 )تانسيل خشكيپ(نوع محلول  مقدار محلول PEG 6000مقدار 

  گرم2/55   ميلي ليتر400   بار-3

  گرم6/75   ميلي ليتر400   بار-6

  گرم4/100   ميلي ليتر400   بار-9
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 يدر سطوح تنش خشك Bromus  جنسيهاگونه زنيجوانهانس صفات يه واريخلاصه تجز -2 جدول

منابع 
 تغييرات

 درجه

 آزادي

 درصد

 زنيجوانه

 سرعت

 زني جوانه
 طول

 چهساقه

 طول

 چهريشه

نسبت 
 چه ريشه

 چه ساقه به

 طول
 گياهچه

 شاخص
 بنيه بذر

 وزن تر
 گياهچه

  وزن
 خشك
 گياهچه

وزن  نسبت
 خشك

 گياهچه تر به

تيمار 
 خشكي

3 **16556 **5379 **26469 **27157 *7655/0 **106937 **127659 **077/0 ns00004/0 **0979/0 

 0727/0** 0008/0** 0041/0* 2730** 4660** 3066/5** 5916** 125* 8/62* 1868** 2 گونه

گونه در 
 خشكي

6 ns260 *2/80 ns241 **399 **7122/0 *1147 *1275 ns0005/0 ns00005/0 ns0062/0 

 0044/0 0001/0 0013/0 603 417 215/0 129 142 91 334 132 خطا
ضريب 
 تغييرات

 8/24 4/34 2/23 8/21 04/41 7/19 5/28 4/23 4/35 5/33 

 داريرمعنيغ: ns    درصد     5دار در سطح ي معن:     *درصد 1دار در سطحمعني :**
 

  Bromus جنسيهاگونه صفات مورد سنجش در ي براي اثر سطوح خشكيها مقايسه ميانگين-3 جدول
 وزن خشك

 هبه تر گياهچ

 خشك وزن
 گياهچه

 وزن

 تر گياهچه

 شاخص

 بنيه بذر

 طول

 گياهچه

 چه نسب ريشه
 چهاقهبه س

 طول

 چهريشه

 طول

 چهساقه

 سرعت

 زنيجوانه

 درصد

 زني جوانه
 تيمار خشكي

 a253/0  a031/0  a221/0  a46/151  a163   a34/1  a06/83  a94/79 a68/39 a67/92 شاهد 

 a229/0  a030/0  b157/0  b29/118  b42/132  b12/1  b78/65  b64/66 a93/35 a78/88 3-بار  

 b177/0  a029/0  c125/0  c21/53  c50/75  b04/1  c32/36  c18/39 b87/21 b22/66 6-بار  

 c135/0  a028/0  c118/0  d92/20  d25/42  b03/1  d63/22  d62/19 c45/13 c55/46 9-بار  
 .داري با همديگر ندارندتلاف معني از لحاظ آماري اخ درصد5اي دانكن ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چنددامنه

 
  Bromus جنسيهاگونهدر  زنيجوانه صفات مربوط به ي  مقايسه ميانگين ها-4جدول

 وزن خشك

 به تر گياهچه

 خشك  وزن
 گياهچه

 وزن

 تر گياهچه

 شاخص

 بنيه بذر

 طول

 گياهچه

 چه نسب ريشه
 چهبه ساقه

 طول

 چهريشه

 طول

 چهساقه

 سرعت

 زنيجوانه

 درصد

 زني جوانه
 نام

17/0 c 02/0 b 16/0 a 33/79 b 18/103 b 04/1 b 82/50 b   36/52 a  a76/26 94/68 b Br.inermis 

27/0 a 03/0 a 13/0 b  64/95 a 98/124 a 90/1 a 03/77 a 95/47 a 58/27 a 25/69 b Br.persicus 

21/0 b 03/0 a 15/0 a 19/90 ab 99/97 b 03/1 b 81/46 b 18/51 a 74/28 a 25/79 a Br.tomentellus 
 .داري با همديگر ندارند از لحاظ آماري اختلاف معني درصد5اي دانكن  كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چنددامنهيميانگين تيمارهاي
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 در سطوح مختلف پتانسيل آب  Bromusجنساز سه گونه در  زنيجوانهميانگين درصد  -5جدول 

  بذرأمنش 0   بار-3   بار-6  بار-9 تجزيه مركب

94/68 b 44 e 63 cd 80 ca 89 ab inermis. Br 

25/69 b  e50   de54  ab90   ab83 persicus. Br 

25/79 a  e48  cb72  a97  a98   tomentellus.Br 

 .داري با همديگر ندارندظ آماري اختلاف معنياز لحا% 5اي دانكن ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند براساس آزمون چنددامنه
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 سه گونه  اهچهيوزن خشك گ مقايسه -1 شكل

 *در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس

Root length (mm) 
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 سه گونه شه ي مقايسه طول ر-2شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس 
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Germination % 
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 سه گونه زني   مقايسه درصد جوانه-3شكل 
 در شرايط تنش خشكي Bromusجنس  

Seedling fresh weight 
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 سه گونه  اهچهيوزن تر گ مقايسه -4شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس

Root/Shoot length ratio
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سه گونه چه چه به طول ساقهشهينسبت طول ر مقايسه -5شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس 

Dry/Fresh weight ratio
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سه گونه اهچه ي مقايسه نسبت وزن خشك به وزن تر گ-6شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس
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Shoot length (mm) 
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   Bromusسه گونه جنس  چهول ساقهطمقايسه  -7شكل 
 در شرايط تنش خشكي

Seedling length (mm) 
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 سه گونه  اهچهيطول گ مقايسه -8شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس 

Vigor index (VI) 
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 سه گونه ه بذريشاخص بن مقايسه -9شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromus جنس 

Speed of germination 
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 سه گونه زني  جوانهسرعت  مقايسه -10شكل 
 در شرايط تنش خشكي  Bromusجنس 

  .باشد مي% 5ها در سطح  دار بودن تفاوت ميانگين ها، بيانگر معني حروف متفاوت در روي ستون*
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 بحث
 رشد يهالفهؤه مي بر كليج نشان داد كه تنش خشكينتا
 و 67/92از  زنيجوانهمتوسط كه يطوربه.  داشتياثر منف

 55/46 بار به -3 صفر و يهالي درصد در پتانس78/88
، ) بار-9(د يدر تنش شد. دي بار رس-9ل يسدرصد در پتان

 نشان داد و مقدار آن از يرياهچه كاهش چشمگيطول گ
 -9مار يمتر در تي سانت2/4مار شاهد به يمتر در تي سانت3/16

 3/8چه با مقدار شهين مقدار طول ريشتريب. ديبار رس
متر در ي سانت2/2ن آن با يمار شاهد و كمتريمتر در ت يسانت

د يز در تنش شديچه نطول ساقهالبته . جاد شدي بار ا-9مار يت
 نسبت به يادي از خود واكنش نشان داده و كاهش زيخشك

توان گفت كه ين مورد مي در ا،مار شاهد داشته استيت
در . ل شده استيپوكتيشدن هليكول مانع طويگلالنيات يپل

ها، تفاوت لفهؤه مي كلي رويل اسمزير پتانسيثأمطالعه ت
 بار وجود نداشت، اگرچه -3ماريان شاهد و تي ميداريمعن
ن ي بار مشاهده شد، اما در ا-9مار ين كاهش در تيشتريب

با . دي به صفر نرسيچكدام از صفات مورد بررسيل هيپتانس
 يژه زراعتيواهان بهي گي برخي كه بر رويشيتوجه به آزما

 درصد يش تنش خشكيد كه با افزايانجام شد، مشخص گرد
ن دو يچه و نسبت اشهيچه، طول ر، طول ساقهيزننهجوا

 و يان اشهديمي؛ رح1374 كمال، يباقر(افته است يكاهش 
 Seong & Park  (1990) كهيادر مطالعه). 1369همكاران، 

مار بدون ي گون انجام دادند، مشخص شد كه در تيبر رو
PEG آمد و با چه بدستو طول ساقه زنيجوانه، حداكثر

. افتنديچه كاهش و طول ساقه زنيجوانهل آب، ينسكاهش پتا
 Parmer & More  (1968) كه توسطيگريدر مطالعه د

ش فشار يفزا ذرت با ارهايبذ زنيجوانهنجام شد درصد ا

ز ين) 1370(ان و همكاران يميرح. افته استي كاهش ياسمز
 و ي خشكيهالي اثر درجه حرارت و پتانسيدر بررس

جه گرفتند كه كاهش ي گندم نت در ارقام مختلفيشور
چه، ، طول ساقهيزنل آب موجب كاهش درصد جوانهيپتانس

 يز طين )1376 (يليطو. چه شده استشهيطول و تعداد ر
 Agropyron cristatumكند كه گونه يان ميبمطالعات خود 
 در Agropyron desertorum نسبت به گونه يبا اختلاف كم

 ي نشان مي نسبت به خشكيشتريمرحله استقرار مقاومت ب
ج ينتا. باشديدار نمي اختلاف معني به لحاظ آماري ول،دهد

، يزنز روند كاهش درصد جوانهيق نين تحقي از اآمدهبدست
چه را همانند مطالعات بالا نشان شهيچه و طول رطول ساقه

چه ، طول ساقهيزنن مقدار جوانهيكه كمتريطوربه. دهديم
ر در ين مقادي بار و حداكثر ا-9مار يتچه در شهيو طول ر

با توجه به مطالب ذكر شده .  استشدهجاد يمار شاهد ايت
ش غلظت يجه افزاينتدر توان ين امر را ميعلت وقوع ا

ل يش فشار و پتانسين افزايكول و همچنيگلالنياتيمحلول پل
كه منجر به كاهش جذب آب . ط كشت دانستي محياسمز

 يعي طبيتهاين مانع از ادامه فعالين شده و همچرهاتوسط بذ
نه مقاومت ي كه در زميقاتي تحقيدر ط. گرددياهچه ميگ
 يج متفاوتي، نتاه است انجام شدياهان در برابر تنش خشكيگ

اهان در مرحله ي از گيكه برخيطوربه. آمده استبدست
 از خود نشان ي مقاومت كميدر برابر تنش خشك زنيجوانه

گر رشد ياند، اما در مراحل د حساس بودهداده و نسبت به آن
گر ي دين برخيهمچن. اند نشان دادهيشترياز خود مقاومت ب

جه ذكر شده در بالا از ي نسبت به نتيجه معكوسياهان نتياز گ
 در ي مقاومت به خشكفقط بنابرايناند، خود نشان داده

اه در مراحل يانگر مقاومت گيتواند بينم زنيجوانهمرحله 
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 ي كه داراياهاني در گي به طور كليول. رشد باشدگر يد
ن مرحله يچه در اچه و ساقهشهيشتر ريمقاومت و رشد ب
 يشتريز مقاومت بيگر نياهچه و مراحل ديباشند در مرحله گ

ان قابل ذكر است يدر پا.  از خود نشان خواهند داديبه خشك
 مقاوم به يهاتوان گونهي ميقاتين تحقيكه با انجام چن

 كرده يخشك كشور معرفمهي را در مناطق خشك و نيكخش
 ي مقاوم به خشكي مرتعياهيجاد پوشش گي ايو از آنها برا

 . در مراتع استفاده نمود

 
  مورد استفادهمنابع

ــراه - ــوژيزي ف.1369 ،.، حزادهمياب ــ گيول ــارات .ياهي ــد اول، انتش  جل
 . صفحه752، دانشگاه تهران
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، ي كشاورز ي مجله علوم و تكنولوژ    .نهيچند گونه گرام   زنيجوانهبر  
 .ي فردوسيجلد اول، دانشكده كشاورز

ان نامــه يــ پا.اهــاني در گي، تــنش خشــك1379 ،.، م،عيزارع چــاهوك -
 . دانشگاه تهرانيعي، دانشكده منابع طبيدارمرتع ارشد يكارشناس

 چنـد   يولـوژ يزيات ف ي بر خصوص  ير تنش خشك  يثأ ت .1373 ،.د، ح يس -
 .، دانشگاه تهراني ارشد كشاورزيان نامه كارشناسي پا.نهيگونه گرام

 ي بـر رو   يطي مح يها مطالعه تحمل به تنش    .1375 ،.، ر يي عقدا ييطبا -
 ).40،41،42: (45-41، يسازندگ، مجله پژوهش و ي مرتعيگراسها

 ـ  1376 ،.، ع يليطو -   سـه گونـه     ي بـر رو   ير تـنش خشـك    يثأ، مطالعه ت
 يعي، دانشكده منابع طب   ي ارشد مرتعدار  يان نامه كارشناس  ي پا .يمرتع

 .دانشگاه تهران
 .ياهي ـ گ يولوژيزي اكوف .1376 ،.، م يزي عز و. ، ا ي سلطان ،.، ع يكوچك - 

 . صفحه271 مشهد، يانتشارات جهاد دانشگاه
 470 انتشـارات دانشـگاه تهـران،    .يدار مرتع و مرتع .1375 ،.مقدم، م  - 

 .صفحه
ــ -  ــترؤم ــدو. ، ميدب شبس ــوژيزي ف.1369 ،.، مي مجته ــان ي گيول اه

 . صفحه436، ي مركز نشر دانشگاه.يزراع
- Acevedo, E., Ferers, E., Heciao, T. and Henderson, 

D.W., 1979. Diurnal growth trends water potential and 
osmotic adjustment of maize and sorghum leaves in 
the field, plant physiology, Vol 64:476-480. 

- Carrow, R.N., 1996. Drought avoidance characteristics 
of diverse tall fescue cultivars. Crop Sci. 36:371-377. 

- Emmerich, W.E. and Hardegree, S. P., 1991. Seed 
germination in polyethylene glycol solution. Effect of 
filter paper exclusion and water vapor loss. Crop Sci. 
31:454-458. 

- Hung, B., Duncan, R.R. and Carrow, R.N., 1997. 
Drought resistance mechanisms of seven warm season 
turfgrasses under surface soil drying, Shoot response, 
Crop Sci. 37:1858-1863. 

- Hung, B. and Gao, H., 2000. Root physiological 
characteristics associated with drought resistance in 
tall fescue cultivars. Crop Sci. 40:196-203. 

- Jiang, Y. and Huang, B., 2001. Osmotic adjustment and 
root growth associated with drought preconditioning 
enhanced heat tolerance in Kentocky bluegrass. Crop 
Sci. 41: 1168-1173. 

- Michel, B.E. and Kaufman, M.R., 1973. The osmotic 
potential of polyethylene glycol 6000. Plant Physio. 
51:914-916. 

- Parmer, M.T. and More, R.P., 1968. Carbowax 6000, 
Maintol, Sodiumchloride for simulating drought 
condition in germination studies of corn (Zea mays) of 
strong and weak vigor. Agron. J. P.192-195. 

- Seong, R.C., Park, Y. and Chol, J.Y., 1990. Effects of 
temperature, Polyethylen glycol and Sulphuric acid 
treatments on germination of Chinese milkvetch. 
Korean Journal of Crop Science. (35) 248-253. 



Iranian journal of Range and Desert Reseach, Vol. 18 No. (4), 2012 568

Effects of water stress on germination indices in three species of Bromus 
 

Akhavan Armaki, M.1*, Azarnivand, H.2, Asareh, M.H.3, Jafari, A.A.4 and Tavili, A.2 

 

1*- Corresponding Author, MSc of Range Management, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran,  
       Email: mtakhavan@yahoo.com 
2- Associate Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. 
3- Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran. 
4- Associate Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran. 

 
Received: 11.08.2010                    Accepted: 07.02.2011 

 
Abstract 

Environmental stress especially water deficiency (drought) is of the most important factors in 
arid and semi arid regions of Iran that hugely affects plant growth especially in germination and 
emergence stages. To find the effects of water stress on germination properties and early growth 
characteristics of three Bromus species  (B. tomentellus, B. inermis, B. persicu), a Factorial 
experiment based on Completely Randomized Design with four replications was conducted. Water 
stress treatments included -3, -6 and -9 bars, also distilled water was considered as control. 
Germination percentage, root length, shoot length, seedling length, root to shoot ratio, seedling dry 
weight, seedling fresh weight, dry to fresh weight ratio, germination rate and seed vigor were 
examined as germination and early growth properties of understudied species. The results showed 
that increase of drought stress, especially when changing from -3 to -6 bars, significantly reduced 
all attributes. Seedling length and seed vigor showed more decrease. Among the species, B. 
tomentellus showed higher germination compared to the other species. It was cleared that -6 and -9 
bars potentials could be considered as favorable water stress levels to evaluate the ability of the 
mentioned species for germinating under drought conditions.    
 
Key words: Water stress, germination, B. tomentellus, B. inermis, B. persicus. 

 
 

 


