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چك ي ده  
تول ي د نهال گ   ي اهان بوم  ي ي و غ   ر بوم ي ي در نهالستان     يك ي از مواد اول    ه برا  ي كار جنگل  ي ي در مناطق خشك بشمار م      رود  . ي ك ـ ي  از  
عوامل م  ؤ ثر و ت   يثأ رگذار بر رو   ي ي تول  د ي نهال در نهالستان تراكم بذر و عمق كاشت م          باشد كـه در ا     ي ـ ن ارتباـط مطالعاـت وس ـ      ي ع  ي

صورت گرفته است  ، ي بنابرا ن در ا ي ن تحق ي ق سع ي است تا ت  شده يثأ ر ا ي ن دو عامل را بر فاكتورها ي ي رو يش تاـغ بررس ـ  گونـه زرد   ي
نما يي . م تاغ كاريهاي حسين  آباد استان  قم  با  مساحت   3180 هكتار    ، در 30 كيلومتري  جنوب  شرقي  شهرستان  قـم   قـرار   دارد   . در ا  ي ـ  ن
طرح هاي اثر دو  يت  مار عمق  كاشت  تراكم و  كاشت  بر  رو  گونه ي زرد  تاغ ) Haloxylon persicum  ( مورد مطالعه قرار   گرفت  . يت ماـر   
عمق كاشت  در  عمق 4   1  ، 2  ، سانت 4 و 3 ي متر يت و  مار تراكم  بذر  در  سـطح  5   100   ، 200   ، 300   ، 400 500  و  عـدد   بـذر   در  واحـد    
سطح ) 1000 متر  مربع   ( انتخاب شد و   هر  ي  از ك يت  مارها در   30 تكرار  انجام شد    . اول ي اندازه ن يگ ير ها سال 1  پس  از  كاشت  در  سال   

78 از  قطر  ي  قه ليم ( ي متر (   ، ارتفاع  ) سانت ي متر  ( درصد و زنده  مان بذرها ي انجام  گرد  ي نتا و د ي ثبت ج شد   . برداشت هاـ  بعـد  ي ساـل  2 ي  
پس از  كاشت   ) 1380 (، سال 3 پس  از  كاشت   ) 1381 (   ، سال 5 پس  از  كاشت   ) 1383 (   ، سال 7 پس  از  كاشت   ) 1385  ( سال 9 و پس   

از كاشت   ) 1387  ( انجام شد   . نتا ي ج مقاد  ي ر قطر    ي قه   ، ارتفاع و درصد زنده    مان ،  ي مورد تجز  ي تحل و ه ي قرار ل گرفت   . با توجه به نتاـ     ي ج 
بدست آمده عمق كاشت     1 ي سانت  متر مناسبتر  ي ن نتا  ي ج را از نظر قطر       ي قه   ، ارتفاع و درصد زنده    ماـن  ي شـت  دا  بـراي  و    كاـر  جنگـل    ي

يپ شنهاد م ي گردد  . همچن ي ن تراكم كاشت  200 كار عدد بذر در واحد سطح جهت جنگل ي ي با ا ن گونه مطلوب م ي باشد  .  
 

واژه هاي كليدي : رو  تراكم كاشت، عمق كاشت، ي ش ارتفاعي،  زنده ماني ،   . Haloxylon persicum  
 

مقدمه  
تاغ گونه  ا ي ي در رو   مقاوم بوده و    شگاه ها ي بـه   مختلف   

صورت طب  ي ع ي م ي رو ي . د وجود ا  ي ن گ  ي اه در ا   ي ران ساـبقه   ا  ي
طولان ي ي دارد ول   1344 از سال     عملاً  ي كاشت ا   ن گ  ي ـ اه بـه   

صورت   راهبردي ي در مناطق ب    ابان ي ا ي ران آغاز شـده    اسـت    .
تاغ در سخت   تر ي ن شرا  ي يط ب  ابان ي ر تابستـ   كـه دماـ د      ان بـه   

حدود   50 ي درجه سانت   گراد و در زمس    تان گاه  ي  به حـدود    
25 - ي درجه سانت  گراد م ي رسد مستقر شده و رشد مناسبـ   ي
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دارد  . يا ن گ  ي اه در شرا   ي ط سخت  ي ي ـ كه كمتر گ    اه ي  قاـدر بـه     
تحمل آن م   ي باشد   به راحت  ي يي توانا  يي جذب مواد غـذا      را  

از خاكها  ي ي شن  ي و بس   ار فق  ي ر داراست  اماـن  ( ي ي ـ و پرو   ز ، ي
1375  .(  
تول ي د نهال گ   ي اهان بوم  ي ي و غ   ر بوم نهالس ـ ر د ي تان   ي ك ـ  ي

از مواد اول   ي ه برا  ي كاـر  جنگل  ي   در مناـطق خشـك بشـمار     
م ي رود  . ي يك ؤ از عوامل م    ثر و ت ـ   يثأ ر گـذار بـر رو     ي ي ـ تول  د 

نهال در نهالستان تراكم بذر و عمق كاشت م         ي باشد كـه در    
يا ن ارتباط مطالعات وس ي ع ي .  صورت گرفته است  

) 1975 ( Magani   ، نشان داد كه با افزا    ي ش عمق كاشـت   
از   5 10 به    لي م  ي متر زن جوانه  ي ي بذر سدروس افزا    لش و  ي  با  
افزا ي ش عمق كاشت به ب ـ     ي ش از    10 ي م  ل ـ ي متـر جوانـه    زن ـ  ي

كاهش  ي افته است .  ) 1991 ( Cevik & Ugurlu  ، با مطالعه بر 
رو ي ي تعداد  ها از گونه   ي تركيـه    ي بلوط در آناتول    بـه ا   ي ـ ن 
نت ي جه ي رس  دند كه  بهتر ي ن عمق كاشت بذرها ي اي ن گونه هاـ  

در محدوده  0- 15 ي سانت متر  ، 7- 10 ي سانت متر م ي باشد  .  
Seiwa et al., (2000)  ، ت ـ يثأ ر عمـق كاشـت بـر     ميـزان   

سبز شدن بذرها  ، ارتفاع و ب ي وماس گونه  Castanea crenata  
را   بررس نتا و ي ي ج   آنها   نشان داد كه     ميـزان    سبزشـدن بـذرها     ،

ارتفاع ي و ب   وماس   نهال با كاشت عم    ي ـ ق تـر كاـ    هش م ـ  يي ابـد   .
ب طور ه ي كه ا  ي ن مشخصه  ها در عمق     5 ي سانت  متر ب  ي شتر از    10  ،

20 30 و  ي سانت  متر ي .  است  اوغلو ) 1358 (   ، در ارتباط با تراك    م 
كاشت بذر توسكا به ا ي ن نت ي جه ر يس د كه تراكم كاشت بذر در 

رشد طول  ي يثأ نهال ت ر نداشته و تنها اثـر آن در د  رصـد تعـداد   
نهال تول ي د شده م ي باشد  .  
اسپهبد ي 1381 ( و همكاران   (   ، وع امل  پوشش حفاـظتي    

خاك خزانه در دو سطح     بدون پوشـش و باـ پوشـش        (  (  و
عمق كاشت بذر در      3 هاـي    سـطح شاـمل عمـق       5/ 1  ، 5/ 2 

/5و 3 متــري سـاـنتي بررســي   را در رويانــدن بــذر بارانــك

نمو د ند  . نتايج تحقيق    آنها   نشان داد    كه   هـر  تيماـر عمـق     3 
كاشت مربوط به كرت    هاي پوشيـ   ده از ماـلچ      بـوده    و تنهاـ   

عمق   5/ 3 متري كرت  سانتي  هاي عريان    ، بـه  عنـوان بهتـرين    
تي م ارها .  شناخته شدند  

همت ي 1381 ( و همكاـران    (   ، جهـت دستـيابي بـه يـك        
تراكم آرماني با داشتن تعداد مناسب نهال در واحد سـطح           

و افزايش كيفي نهال    ها   ، چهار گونه    با   چهاـر تيماـر وزنـي      
تراكم را    در سـه ساـل متـوالي         بررسـي نمودنـد     . تيمار هاـ   

براساس تفكيك گونه عبارت    :  بودند از   بلـوط  ) 500   ، 650  ،
800 950 و (  ، نمــدار ) 100  ، 120  ، 140 160 و (  ، افــرا  ) 40  ،

55   ، 70 و  85  ( و زبان  گ نجشك  ) 50   ، 65 ، 80 95 و     ( گـرم در   
متر مربع  . بررسي ها نشان    آن  داد   كـه اختـلاف م     عنـي  داري از  

نظر آماري ميان تيمارهاي مختلف براي گونـه        هاـي مـورد    
آزمايش وجود ندا   شـت   . بـه  طـوري  كـه  مناسبـترين تـراكم     ،

كمترين مقدار    در واحد سطح يعني   500 مربـع   گرم در متـر 
براي بلوط    ، 100 مربع براي نمدار   گرم در متر      ، 40  گـرم در    

متـر  مربـع بــراي افـرا و    50 مربــع بـراي ز  گـرم در متر  باــن 
گنجشك پيشنهاد  شد  .  

خورنكه و همكاران   ) 1386 (   ، يثأت ر مقدار بـذر و عمـق       
كاشت را بر رو    ي ي صـفات كم ـ     سـدروس دئـودار مـورد       

بررس ي .  قرار دادند   نتا ي ج  اثر عمق كاشـت      نشان داد كه    آنها 
رو ي زن دوره جوانه   و زنده  ي مان ي ها در سـطح احتماـل       نهال 

5  % معن ي دار بوده ول   عمق كاشت رو   ي ي ي  قطر  قه و ارتفاـع    
نهال   يثأت ر ي نداشت   . به طوري كه   اثر تراكم كاشت بـذر ن      ي ـ ز 

تنها بر  رو ي ها معن ارتفاع نهال ي دار شد  .  
غلام ي 1386 ( و همكاران   (   ، به منظـور بررسـي صـفات      

كمي در گونه بنه،      سه ت  ي مار زمان كاشت   عمـق   و سه تيمار     
كاشت صفر (   ، 4 8 و    متر سانتي   ( و ت  يثأ ر وج ـ  ي ن   را   بررسـي  

نمود ند  . نتايج آنها نشان داد كه       عمـق    4 ي ساـنت   متـر    باعـث  
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افزا ي ش زنده  مان ي ي و قطـر    قـه   نها ل هاـ شـده   اسـت   . البتـه   در 
ترك ي يب ت  مارها  بهترين  زمان كاشت  10 ماه بهمن عمق  در  4 
سانت ي متر  همراه با ي وج ن  شناخته شد .  

طبر ي ي و قل   چ خان 1386 (ي (   ، به منظور بررسي اثر عمـق     
كاشت ) 3  ، 8 13 و    ي سانت  متر  ( و زماـن كاشـت     ) 5  5 دي و    
اسفند  ( بر جوانه  زني بـذر بلنـدمازو       ، تحقيقـي باـ آزماـيش      

فاكتوريل در قالب طرح كاـملاً      در سـه تكـرار     ( تصاـدفي    (
انجام   دادند  . نتايج   آنها هاي نشان داد كه اثر  جداگانـه عمـق   

كاشت و زمان كاشت و اثر همزمان آنها بر جوانـه           زنـي در   
سطح بالايي معني   دار ب  ود   ، به نحوي كه   ميزان   جوانه زنـي در   

عمق هاي مخت  لـف كاشـت از نظـر آماـري متفاـوت بـود              ،
به طوري  كه   درصد جوانه  زني   در عمق كاشت     3 متـر  ساـنتي    

) 3/ 51 %( 8  و  متـر  سانتي  ) 42 %  ( و   13 متـر  ساـنتي   ) 3/ 33 %  (
بود  . بنابراين   بهترين تركيب تيمارها براي      ميزان   جوانه زني  ،
در  " كاشــت اســفند  عمــق  - 8 متــر سـاـنتي " ) 3/ 77 %(  ، و 

" كاشت اسفند عمق  - 3 متر سانتي " ) 64 %  ( بدست آمد .  
زهتاب ي ان و همكاران   ) 1387 (   ، اثر تاغ  كار ي  بـر پوشـش     

يز ر آشكوب ي ب  را  ن درختچه تاغ و ز     ي ر درختچه تاغ بررس    ي
كردند  . نتا ي ج   آنها   نشان داد كه كشـت تاـغ موجـب بهبـود           

ترك يــ ب گ يــ اه ، ي افــزا ي ش تــراكم و  درصــد تـاـج پوشــش 
گونه ها  ي ز ي رآشكوب در ب   ي ن درختچه تاغ و كاهش      تراكم  

و درصد تاج پوشش ي ز در ر درختچه تاغ شد  .  
اسحاق ن  يموري   ) 1378  ( اظهار داشت كه     برا ي  حمايـت   
از منابع ژنتيك   ي ي ابتدا بازگرداندن عناصـر اصلـ        و عمـده در     

مراحل آغازين توال   ي ي اكولوژيك ضرور   ست  . از آن  جاـ  يي كـه  
در   بيشتر ي بيابان  مناطق  ها ماسه  ي ،   روان عرصه را پوشانده     از 

اين رو    وجود درختاـن ب ـ    وم ي عنـوان   منطقـه چـون تاـغ بـه        
گونه ها  ي ي مقاوم به خاكها    ي فقير و سبك برا      ايجاد شـرايط    

مناسب جهت بازگشت  تدريج ي ي رستن ها لازم است .  

تراكم بذر و عمق كاشت از عوامـل م ـ         ؤ ثر در تول   ي ـ د نهاـل   
م باشد ي ، ي بنابرا  ن در  ي ا  ن تحق  ي ق سع  ي است تا ت   شده  يثأ ر ا  ي ن دو  

عامل ي را بر فاكتورها ي رو يش تاغ بررس گونه زرد ي يي نما . م  
 

مواد و روشها  
منطقه مورد مطالعه  

تاغ كاريهاي حسين  آباد استان  قم  با  مساحت   3180 هكتاـر    ،
در 30 كيلــومتري  جنــوب  شــرقي شهرسـتـان  قــم  در  طــول   

جغرافيايي  ́ 5 º 51 تا   ´ 21  º 51 عرض و  جغ  رافياـيي  ´ 22  º 34 تاـ    
´ 35  º 34 قرار  دارد   ) شكل 1  .( حداكثر ارتفاع  منطقه   958 متـر    و 

حداقل آن   805 متر  بوده  در و  حدود   95 درصد  اراضـي   داراي   
شيب درصد 5-0  مي  باشـد   . متوسـط  بارنـدگي   ساـلانه   منطقـه    
كمتر از   100 ميلي  متر است   . منطقه مـورد   مطالعـه   تحـت   ت ـ  أ ثير  

فرسايش آبي  عمدتاً و  بادي  قـر   ار دارد   . از نظـر   زميـن   شناسـي   ، 
رســوبات آبرفتــي  بـاـدرفتي و  دوران  چهـاـرم  در  تمـاـم  منطقــه   

پراكنش دارد   . تاغ كاري در  منطقه  حسين  آباد ميش  مست  از  سال   
1362 زير  نظر  مديريت  دفتـر   حفاظـت   خاـك   بياباـن  و  زدا  ي ـ  ي

سازمان جنگلها و مراتع و       اداره مناـبع   كل  طبيعـي   قـم   شـروع    
گرديد  . در اين  منطقه  به  منظور احياـء   اراضـي   تخريـب   يافتـه   و 
بهبــود شــرايط  اكولــوژيكي  از  گونــه  زرد  تـاـغ  ) Haloxylon 

persicum بــه ) همــراه گونــه  سيــاه  تاــغ ) H. ammodendron  (
استفاده شده  است .  

 
روش مطالعه  

در يا  طرح ن اثر  دو  يت  مار عمق  كاشت  تراكم و  كاشـت    
بر رو  گونه ي زرد  تاـغ   Haloxylon persicum انجاـم   شـد    .  
يت مار عمق  كاشـت   در  سـطح  4   1  ، 2  ، ساـنت  4 و 3 ي متـر   و 
يت مار تراكم  بذر  در  سـطح  5   100   ، 200   ، 300   ، 400 500 و   

عدد بذر  در  واحد  سطح  ) 1000 مترمربع   ( انتخاـب  شـد   ند  .
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فاصله ب  ي كرت ن ها ي  متر ك بوده  هر و  ي ـ  از ك يت  مارهاـ  در   
30 تكرار  انجام  شدند   . بذرها س ـ ي الم و ش ـ   اداب از  منطقـه    
مورد مطالعه  از و  پا  ي ه ها مشابه ي از  نظر  سن   ) 25 سال  (   ، در  

آذر ماه   78 جمع  آور شد ي ند  . ا ي ـ بـذرها  ن پـس از      خشـك   
شد ن،   بوجار شدند   ي قوه و نام  ي آنها ه ) 78 درصـد    ( تع ييـ   ن

گرديد و تاـ زماـن ك       اشـت  در  ي  خچاـل  نگهـدار   شـد  ي ند  .
يه گونه چ رو  پيش تيماري بر    بذرها ي ا  عمال   نگرد ي . د چالـه  

محل كاشت بذرها   با  كود  پوس  ي دام ده ماسه و ي باـ   نسبـت    
مساو جهت ي آماده  شدن  برا  كاشت ي غن  شدند ي  .  

بذرها در  د  ي ماه  78 در  كرت  ها كاشتـه   شـدند    . فاصلـه   
كاشت در  يت  مار ها تراكم ي : به شرح زير بودند  

تراكم .1  100 بذر  در  واحد  سـطح   باـ   برابـر   متـر  5×2   
فاصله كاشت  در  كرت  ها 1000 ي مترمربع   ي

تراكم .2  200 بذ  در ر واحد  سطح  برابر  باـ    1*5/ متـر  2  
فاصله كاشت  كرت  در ها ي  1000 مترمربع   ي

تراكم .3  300 بذر  در  واحد  سطح  برابر  باـ    5/ 0× 25 / 1 
متر فاصله  كاشت  كرت  در ها ي  1000 مترمربع   ي

تراكم .4  400 بذر  در  واحد  سطح  برابر  باـ    2/ 0× 75 / 0 
متر فاصله  كاشت در  كرت  ها ي  1000 مترمربع   ي

تراكم .5  500 بذر  در  واحد  سطح  برابـر   باـ    1/ 0 × 5/ 0 
متر فاصله  كاشت   در كرت  ها ي  1000 مترمربع   ي

اول ي ا ن نداز گيري  ه ها سال 1  پس  از  كاشت  در  سال   79 از   
قطر ي  قه ليم ( ي متر (   ، ارتفاع  ) سانت ي متر  ( درصد و زنـده   ماـن   ي
انجام گرد  ي نتا و د ي ثبت ج شد   . برداشـت  هاـ  بعـد  ي در ي  2 
سال پس  از  كاشت   ) 1380 (، سال 3 پس  از  كاشت   ) 1381 (  ،

ساـل  5 پــس  از  كاشــت   ) 1383 (  ، ساـل  7 پــس  از  كاشــت   
) 1385  ( سال 9 و پس  از  كاشت   ) 1387  ( انجام شد   . نتاـ  ي  ج

حاصل از  برداشت  ها در  مح  ي SPSS ط و با آزمـون تجز      ي ـ ه 
وار ي انس  ي ك طرفه  مورد تجز  ي تحل و ه ي قرار ل گرفت   .  

 

 
شكل موقعيت -1  منطقه  مورد  مطالعه   
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نتايج  
الف عمق كاش -   ت
نتا ي ج حاصل از فاكتورها    ي ي رو  در   يش و   1 سال   2 بعد 

از كاشت نشان داد كه ب      ي ن   ميانگين   عمق هاـ  ي  مختلـف در    
ارتباط با قطر     ي قـه    ، ارتفاـع و درصـد زنـده       ماـن  ي  اختـلاف   

معن ي دار وجود ندا ي شت  ) جد ولهاي تا 1   3.(  
نتا ي ج حاصـل از      فاكتورهاـ  ي ي رو  ش ـ 3 ي  بعـد از     ساـل  
كاشت ي نشان داد كه ب     ن عمق  هاـ  ي باـ   مختلـف در ارتباـط       

قطر   ي قه و ارتفاع اختلاف معن     ي دار نبود ي جـدول  (  1 ).2 و   
اما ي ب  ين ت  مارها ي كاشت   مختلف عمق     در ارتباط با درصـد     
زنده مان ي ي اختلاف معن   دار ي احتماـل    در سـطح      درصـد  5  

مشاهده شد و     يب شتر ي ن درصد زنده   مان ي باـ   در ساـل سـوم       
60 مربوط به عمق  درصد  1 ي سانت متر بود ي  ) جدول  3.(  

نتا ي ج مربوط به اندازه    يگ ير ها ي ي قطر  قه  ، ارتفاع و درصد 
زنده مان 5 ي ها سال پس از كاشت در عمق       ي  مختلف نشان   

داد كه    مقاد ي ر قطر    ي قه در عمق   ها مختلف باهم اختـلاف     ي
معن ي دار ند ي ا شتند ول ، ي مان ارتفاع و درصد زنده     ي هاـ   نهال 

در اعماــق مختلــف دارا ي دي اختــلاف معنــ ار ي  در ســطح 
احتمال   درصد 5 بود  ند ي و ب   شتر ي ن ارتفاع    نهال   به ميزان    15  

سانتي متر    و   بيشترين   درصد زند  ه مان ي 55 به ميـزان       درصـد   
مربــوط بــه عمــق  1 ي سـاـنت متــر در سـاـل پـنـجم  ي بــود ؛ 

به طوري  كه  درصد زنده  با گذشت زمان      مان ي  كاهش يافـت    
و   پس از    دوره   9 ماني مربو   ساله بيشترين درصد زنده     ط باـ   
52 متري بود  درصد مربوط به عمق يك سانتي ) جدول  3.(  

براي   اصف ت ق  طر   ي قه ارتفاع نهال  و    و   7  در ساـلهاي    9 
سال   اختلاف معن  دار ي ي در سطح  را   احتمال  بود درصد  5 ، 

به طور ي كه ب  ي شتـر  ي ن مقـدار     تيمارهاـ    مربـوط بـه      عمـق    1 
سانت ي متر بود ي  ) جـد  ولهاي تاـ  1   2.( بـه   عنـوان  ، مثاـل    در  
اند ازه يگ ير ها ي 9 پس از  ، سال ي قطر  قه ب  ميزان  ه 7 متر ميلي   و

ا رتفاع   نهال ب  ميزان   ه 25 متر سانتي  د  ر ت  ي مار ها ي يـك   عمـق    
سانتي متري بدست  آمدند  ) جد ولهاي تا 1   2.( ايـن   با وجود    

براي صفات قطر   يقه و ارتفاع نهال تفاوت معني       داري بيـن     
عمق كاشت  1 2 و  متري مشاهده نگرديد سانتي .   

د رنهايت رونـد تغييـرات صـفات در تيمارهاـي عمـق            
كاشت و در طول زمان در      2  شكل   بخش الف تا ج نشاـن       

داده شده است .  
 
تراكم -ب بذر   
يت مـاـر تــراكم  بــذر  در  ســطح 5   100  ، 200  ، 300  ، 400  

و 500 عدد  بذر  در  واحد  سطح  ) 1000 مترمربـع    ( انتخاـب   
شد  . پس از    1  ساـل از زماـن كاشـت قطـر يقـه، ارتفاـع و             

درصد زنده  ماني اندازه  گيري گرديد   . نتايج نشان داد كـه      در  
هر 6 برداري تفاوت بين تراكم    مرحله يادداشت   هاي كاشـت  

براي صفات  يقه، ارتفاع و درصد زنده    قطر  ماـني در سـطح     
احتما 5 ل معني  درصد دار بود  .  

در مقايسه ميانگين   ها   بيشترين   ميزان  1 قطريقه از ساـل      
لغايت س  ال   9 ترتيب از    به  5/ ميلي 0 متر   تا   11 متـر در    ميلـي  

تراكم   100 1000 پايه در     آمد مترمربع بدست    . با وجود    اين 
از لحاظ آماري تفاوت معني     داري بيـن تيماـر        100  پايـه و    

200 پايه   در همه سالها مشاهده .  نشد  
براي ارتفاـع نهاـل بيشتـرين ميـزان ارتفاـع           از   1 ساـل    

لغايت سال    9 ترتيب از    به  تا 4 32 ي سانت  متر در تـراكم      500  
پايه در    1000 آمد مترمربع بدست    . با وجـود     ايـن    از لحاـظ   

آماري تفاوتي با روند تغييرات تراكم        400  پايـه در واحـد      
سطح نداشت  .    

در مقايسه ميانگين   ها براي درصد زنده    ماـني، بيشتـرين    
درصد زنده  ماني سال در     1 آمد و مقدار آن تاـ ساـل        بدست   

9 .  بصورت ثابتي روند كاهشي داشت      اين روند براي كليـه  
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تراكم ها در همه     سال ها ثابت    بـود   . ب ـ ه طـوري  كـه  بيشتـرين   
درصد زنده  ماني از سال       1 9 تا    100 در تـراكم      65 بوتـه از      

به   41 .  بود  با وجود   از لحاظ آماري تفاـوتي باـ تـراكم           اين 
200 .  بوته نداشتند   بنابراين كمتـرين مقـدار زنـده       ماـني در   

تراكم  500 47 بوته از  29 تا  ( درصد بود  جدول  6   .(   

درنهايت روند تغييـرات صـفات در تيمارهاـي تـرا           كم 
كاشت و در طول زمان در شكل  1 . نشان داده شده است  

 

 
جدول  ميانگين قطر يقه  -1 ) mm  ( نهالهاي زرد شده  تاغ كشت  در عمق هاي مختلف در  6   از كاشت مرحله پس

عمق كاشت  ) cm  ( سال   سال 1  سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 
1 A 5/ 0  a  1  a  5/ 1  a  3  a  7  a  10  

2 A 5/ 0  a  1  a  2/ 1  a  3  a  2/ 7  a  9/ 9  

3 a  4/ 0 a  9/ 0 a  1/ 1 a  8/ 2 b  6 b  8/ 8 
4 a  4/ 0 a  9/ 0 a  1/ 1 a  7/ 2 b  9/ 5 b  7/ 8 

حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دا ر در سطح  5 در ستون  درصد  مي باشد .  

 
جدول  ميانگين ارتفاع  -2 ) cm  ( نهالهاي زرد هاي مختلف در  در عمق شده تاغ كشت 6   مرحله پس از كاشت
عمق كاشت  ) cm  ( سال   سال 1  سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 

1 A 3 A 6 a  10  a  15  a  18  a  25  
2 A 5/ 2 A 6 a  5/ 9 b  5/ 11  a  17  a  24  

3 A 5/ 2 A 5/ 5 a  8 b  11  b  14  b  20  
4 A 2 A 5 a  5/ 7 b  11  b  13  b  20  

حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح  5 باشد درصد در ستون مي .  

 
جدول  ميانگين درصد زنده -3 ماني نهالهاي زرد هاي مختلف در  در عمق شده تاغ كشت 6   مرحله پس از كاشت

عمق كاشت  ) cm  ( سال  سال 1   سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 
1 a  70  a  67  A 60  a  55  a  53  a  52  
2 a  70  a  66  B 51  b  47  b  46  b  42  

3 a  68  a  65  C 33  c  30  c  29  c  28  

4 a  68  a  65  C 28  c  27  c  26  c  25  
حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح  5 باشد درصد در ستون مي .  
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جدول ميانگين قطر يقه -4   ) mm ( ، نهالهاي زردتاغ كشت 5 در  شده 6 تراكم كاشت در    مرحله پس از كاشت
تراكم كاشت  

بوته / m2 1000  
سال  سال 1  سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 

100  a  5/ 0 a  5/ 1 a  9/ 1 a  4/ 3 a 6/ 7 a 11 

200  a  5/ 0  a  4/ 1  a  7/ 1  a  3/ 3  a 4/ 7 a 9/ 10 

300  a  5/ 0 a  4/ 1 b  1/ 1  b  3  b 7 b 10 

400  b  2/ 0  b  5/ 0  b  1/ 1  b  8/ 2  b 9/ 6 b 1/ 10 

500  b  2/ 0  b  5/ 0  b  1  b  8/ 2  b 9/ 6 b 1/ 10 

حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح  5 باشد درصد در ستون مي .  

 
جدول  ميانگين -5 ارتفاع   (cm) تاغ كشت نهالهاي زرد 5 در  شده 6 تراكم كاشت در  پس از كاشت مرحله   

تراكم كاشت  
بوته / m2 1000  

سال  سال 1  سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 

100  b  2 b  5 c  9 c  14  c 17 c 25 

200  b  2  b  5/ 5  b  5/ 10  b  5/ 15  b 19 b 28 

300  a  5/ 3  a  5/ 8  a  5/ 12  b  16  b 19 b 28 

400  a  5/ 3  a  9  a  12  a  19  a 5/ 22 a 31 

500  a  4 a  9 a  13  a  19  a 22 a 32 

حروف دهنده عدم اختلاف معني يكسان در هر ستون نشان دار در سطح  5 باشد درصد در ستون مي .  

 
جدول  6- ماني نهالهاي زردتاغ كشت ميانگين درصد زنده 5 در  شده 6 تراكم كاشت در    مرحله پس از كاشت

تراكم كاشت  
بوته / m2 1000   

سال  سال 1  سال 2  سال 3  سال 5  سال 7   9 

100  a  65  A 61  a  50  a  44  a 43 a 41 

200  a  63  A 60  a  50  a  43  a 42 a 40 

300  b  49  B 49  b  48  b  35  b 33 b 30 

400  b  48  B 48  b  47  b  36  b 34 b 29 

500  b  47  B 47  b  47  b  37  b 35 b 29 

حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح  درصد در ستون مي 5 باشد .  
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الف روند تغيي - رات قطر يقه در تيمارهاي عمق كاشت  

 
روند تغييرات قطر يقه در تيمارهاي تراكم كاشت -د  

 
روند تغييرات ارتفاع نهال در تيمارهاي عمق كاشت -ب  

 
ه روند تغييرات ارتفاع نهال در تيمارهاي تراكم كاشت -  

 
-ج روند تغييرات ماني در تيمارهاي عمق  درصد زنده كاشت   

روند تغيي -و ر ات ماني در تيمارهاي تراكم كاشت درصد زنده  
شكل  روند تغييرات صفات مختلف در تيمارهاي عمق كاشت و تراكم كاشت در مدت  -2 9   سال دوره آزمايش

 
بحث   

براساس ي نت  آزمون تجز  جه ي ه وار  ي ـ انس در ساـل اول و      
دوم ه  ي چ اختلاف معن  ي دار ي بي ين ت مارها ي  عمق كاشـت و  

تراكم كاشت مشاهده نگرد  ي . د اختلاف معن ـ ي دار در سـطح  
95 ي درصد اطم   نان ب  ي ين ت  مارهاـ  ي  تـراكم كاشـت از ساـل        

سوم و در فاكتورها   ي مان ارتفاع نهال و زنده ي ي پد دار شد و 
يا ن روند در سالها    ي نيز   بعد    ادامه   ي افت  . همچن ي ن اختلاف  
معن ي دار در سطح     95 ي درصد اطم   نان ب  ي ين ت  مارهاـ  ي  عمـق   

كاشــت از سـاـل پـنـجم و در فاك تورهـاـ ي  ارتفـاـع نهـاـل و 
زنده مان  ي ي پد  دار شد و ا    ي ن روند در سالها    ي نيز   بعد    ادامـه  
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ي افت  . فاكتور قطر    ي قه از سال هفتم ب ـ     ي ين ت  مارهاـ  ي  تـراكم  
كاشت دارا  ي ي اختلاف معن   دار بوده  است  ، ي درحاـل   كـه   در  

مورد ت  ي مارها ي ي عمق كاشت ه ـ    چ گاـه تفاـوت معن ـ     ي دار  ي
مشاهده نشـد    . بناـبرا  ي ن م ـ  يبي ن ـ ي م   كـه رونـد تغ     يي ـ رات در  

سالها ي ي پنجم و هفتم ن     ز ادامه    داشته است و در سال نهـم       
روند ا  ي ن تغ  يي رات ثابت شده است كـه م ـ   توانـد بـه   ي دل ي ـ ل 

رشد كند گونه تاغ در مناطق ب       ي ابان ي ي و كو   ر ي ي و در شرا    ط 
سخت اكولوژ ي ك باشد  .  

براساس   ي افته ها ي ا ي ن تحق  ي ق ي قطر    قه   و ارتفاـع نهالهاـ     
در شت   عمق كا   1 2  و  ي سانت  متـر اختـلاف معن ـ     ي دار ي  باـ   
يسا ر ت  ي مارها دارد كه     يا ن اختلاف در     7 9  و   ساـل پـس از      

كاشت نما  ي ان شده  است  . استقلال قطر نهالها و ارتفاع آنهاـ       
از عمق كاشـت در ساـلها       ي ي ـ اول  ه كاشـت توسـط اوغلـو        

) 1358  ( برا ي ي گونه توسكا و توسط اسپـهبد         و همكاـران   
) 1384  ( برا ي انـك ن   گونه بار   ي ـ ز گـزارش گرد    ي ـ اسـت  ده ، 

درحاـل  ي كـه براساـس گـزارش     et al., (2002)  Seiwa باـ   
افــزا ي ش عمــق كاشــت رو يــ ش ارتفـاـع ي ي نهالهـاـ   گونــه

Castanea crenata يافتــه كـاـهش  اســت  . بــ ي ن درصــد 
زنده مان  ي ي و عمق كاشت ن     ز نسبت معكوس ـ   ي  وجـود دارد    

كه اختلاف معن   ي دار ب  ي ن عمق  ها ي سانت 2 و 1 كاشت    ي متر  
با   4 و 3 ي سانت  متر م  ي باشد  . وجود ا  ي ن نسبت عكس توسط 

خورنكـــه ) 1386  ( ن يـــ ز بـــرا ي   و گونـــه ســـدروس 
et al., (2002)   Seiwa بـرا   ي Castanea crenata گونـه    

گزارش شده است    . البته دلا  ي ـ ل مختلف ـ  ي ي م ـ  توانـد بـرا     ي
يچن ن نسبت  ي ي ـ وجـود داشتـه باشـد كـه ن          از بـه تحق    ي قاـت  

يب شتر ي .  دارد  با توجه به ن    تا ي ج بدست  آمده عمق كاشـت      1 
سانت ي متر مناسبتر  ي ن نتاـ   ي ج را از نظـر قطـر        ي قـه   ، ارتفاـع و  

درصد زنده مان  ي براي دارد و  كار جنگل ي پي شنهاد م ي گردد  .  

قطر   ي قه نهالها    در تراكم  ها ي 100 كاشـت     200 و     عـدد   
بذر در واحد سطح اختلاف معن      ي دار ي ي را با سا    ر ت  ي مارهاـ   

از خود نشان م    ي ده د در انـدازه   كه    يگ ير هاـ  ي ي ـ متناـوب ن    ز 
تكرار شده است    . در تراكم  ها ي ي بالاتر شاهد افزا    ش ارتفاع  

و كاهش قطر     ي قه هست  ي م كـه واضـح اسـت كـه در نت           ي جـه  
رقابت و   افزا ي ش ضر ي ب قدكش ي دگ ي مي باشد  كه باـ توجـه   

به استفاده ا   ي ن گونه در جنگل    كار ي كـه   در مناطق خشـك      
وزش باد ز   ي اد است باعث از ب ـ   ي ن رف ـ تن نهالهاـ م ـ  ي شـود   .

اسـپـهبد ي 1381 ( و همكـاـران  ( ن يــ ز افــزا ي ش ضــر ي ب 
قدكش ي دگ ي ي را عامل آس ـ    ب پـذ  ي ر ي  نهالهاـ در برابـر تنـش        
خشك ي  و حمـلات آفاـت و امـراض در انتقاـل نهالهاـ از               

نهالستان به عرصه كاشت معرف     كني م ي ن . د درصد زنده  مان  ي
نسبت عكس با تراكم كاشت دارد كه ا        ي ن اختلاف معن  ي دار 

يب ن تراكم  ها 100 ي 200 و     عدد بـذر در واحـد سـطح باـ           
تراكم ها 300 ي   ، 400 500 و   عدد بـذر در واحـد سـطح در          
سالها ي يد ي متماد  ده م  ي شود  . از آنجا  يي كـه در تكرارهاـ      ي

مختلف شاهد هست   ي م كه ب   ي ن تراكم  هاـ  100 ي 200 و   عـدد   
بذر در واحد سطح از نظر قطر         ي قـه و درصـد زنـده       ماـن   ي

اختلاف معن  ي دار ي ي وجود ندارد و با توجه به ا      نكه از نظـر  
ارتفاع ي ي اختلاف معن ـ   دار ي ي ب ـ  ن تـراكم   هاـ  100 ي 200 و   

عدد بذر در واحد سطح د      ي ـ ده م ـ  ي شـود  ، ي بناـبرا   ن تـراكم   
كاشت   200 براي عدد بذر در واحد سطح        كاـر  جنگل  ي  باـ  

يا ن گونه مطلوب م ي باشد  . بنابراين  وجود اختلاف معن ي دار 
از نظر ارتفاع   ي ب ي ن ت  راكم هاـ  ي   مختلـف توسـط خورنكـه      

) 1386  ( ين ز برا  ي  گونه سدروس گزارش شده است كه باـ         
نتا ي يج ا ن تحق ي ق هم خوان ي .  دارد  
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Abstract 

Production of native and non native species in the nursurey is considered as one of the raw 
materials for reforestation in arid regions. Two important factors affecting the seedling 
production in the nursery are seed density and seed planting depth which extensive studies have 
been done in this area. Therefore in this research the effect of seed density and planting depth on 
height, diameter growth and viability of H. persicum have been investigated. Haloxylon 
plantations of Hossein Abad in Qom province with an area of 3180 hectares, is located 30 km 
south-east of Qom city. Planting depth in four levels of 1, 2, 3 and 4 cm and seed density in five 
levels of 100, 200, 300, 400 and 500 seeds per 1000 m2 were measured. All data were analyzed 
and the results showed that planting depth of 1 cm had the best results with regard to the basal 
diameter, height growth and viability percentage so is recommended for reforestration. Planting 
density of 200 seeds per 1000 m2 was also identified suitable for afforestation.  
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