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   چكيده
 .باشد حاوي اسانس مي آنها ها و اندام هوايي گونه بومي و يكساله است كه گل 23متعلق به تيره كاسني، در ايران داراي   Anthemisجنس     

آوري و در مزرعه گياهان دارويي ايستگاه  غربي جمع از آذربايجان) بابونه زرد( .Anthemis tinctoria Lدر اين تحقيق براي اولين بار بذر 
هاي  دهنده اسانس بابونه زرد در حالت زراعي، از سرشاخه هاي تشكيل منظور اطلاع از بازده و تركيب به. كشت گرديد) جكر(تحقيقاتي البرز 

هاي قسمتي از سرشاخه گلدار جدا  گلها، برگها و ساقه. برداري شد گلدار گياه كاشته شده در مرحله گلدهي كامل به صورت تصادفي نمونه
منظور  به. گيري شدند صورت جداگانه و با استفاده از روش تقطير با آب اسانس هاز خشك شدن با جريان هوا بهاي مختلف پس  اندام. شدند

سنج جرمي  دهنده اسانس از دستگاه كروماتوگرافي گازي و كروماتوگرافي گازي متصل به طيف هاي تشكيل شناسايي و جداسازي تركيب
، 0487/0، 0892/0ترتيب  ل، برگ، ساقه و كل اندام هوايي بر حسب وزن خشك گياه بهنتايج نشان داد كه بازده اسانس گ. استفاده شد

تركيب عمده اسانس شامل كامفور  5تركيب را نشان داد كه  32نتايج حاصل از تجزيه اسانس برگ حضور . باشد مي 0792/0و  0466/0
هاي اسانس  كل تركيب %53بودند كه بيش از %) 0/8( سينئول- 8،1و %) 4/8(، كريزانتنون %)6/9(، گوايول )3/10(اودسمول - ، آلفا%)8/15(

اودسمول - ، آلفا%)6/25(تركيب در اسانس ساقه شناسايي شد كه چهار تركيب عمده شامل اسپاتولنول  21تعداد . دادند را تشكيل مي
يي شده در اسانس گل پنج تركيب عمده شامل تركيب شناسا 22از تعداد . بودند%) 9/5(اودسمول - و بتا%) 8/11(، كاريوفيلن اكسيد %)5/14(

از . بودند%) 2/4( سينئول- 8،1و %) 2/7(اودسمول - گاما- اپي - 10، %)3/13(، اسپاتولنول %)3/14(اودسمول - ، بتا%)5/27(اودسمول - آلفا
، كامفور %)1/9(رونن ، كا%)92/39(اودسمول - تركيب عمده اسانس شامل گاما 5تركيب شناسايي شده در اسانس اندام هوايي  29ميان 

عنوان جزء اصلي اين اسانس از  اودسمول به- مقدار آلفا كه داد نشان شيآزما جهينت. بودند%) 3/4( سينئول- 8،1و %) 1/5(، اسپاتولنول %)5/6(
در اسانس اندامهاي مختلف متغير است كه كمترين مقدار آن در اسانس برگ و بيشترين مقدار آن در اسانس سرشاخه گلدار وجود  %40تا  10

حضور مقدار زياد كريزانتنون و كامفور در البته . ساقه مشاهده شدبعد اودسمول ابتدا در اسانس گل و - كه بيشترين ميزان بتا در حالي. داشت
گيري از سرشاخه گلدار يا كل اندام هوايي اين گونه  توان با اسانس بنا بر نتايج اين تحقيق نه تنها مي. ابل ملاحظه بوداسانس برگ نيز ق

و دستيابي به برخي اجزا به ميزان بالاتر  خاص اهداف يبرابلكه  ،آنتميس در مرحله گلدهي كامل، عملكرد بيشتري از اسانس را بدست آورد
  .دورآ بعمل يريگ اسانس جداگانهصورت  هب دلخواه اندام از توان در اسانس، مي

  
  .، كامفور، اسپاتولنولسينئول-8،1، اسانس، ).Anthemis tinctoria L( بابونه زرد :ي كليدياه هواژ
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  مقدمه
ترين و مهمترين گياهـان دارويـي    بابونه يكي از قديمي

ساله، بـا  چنداين گياه . بوده كه متعلق به تيره كاسني است
ساقه راست بالا رونده و انشعاباتي ديهيم مانند اسـت كـه   

اي سـفيد و گلهـاي    هاي زياد بـا گلهـاي زبانـه    به كاپيتول
 كه )Kizil et al., 2005( شود اي زرد رنگ منتهي مي لوله

باشـد   رنگ بابونه حـاوي اسـانس مـي    اي زرد گلهاي لوله
بابونـه در زبـان فارسـي بـه      ).1381 و رضايي، جايمند(

، Anthemisهـــاي گيـــاهي متعـــددي ازجملـــه  جـــنس
Chrysanthemum ،Matricaria  وPyrethrhum  اطلاق

هـاي يادشـده،    هاي متعدد از جنس در ميان گونه. شود مي
بابونـه   يـا  بابونه آلماني( Matricaria chamomillaگونه 
و جايمند (باشد  ها مي تر از ديگر گونه شده شناخته) رسمي

 23در ايـران داراي    Anthemisجنس ).1377همكاران، 
هاي آن علاوه بـر ايـران    باشد و ساير گونه مي بوميگونه 

در تالش، پاكستان، تركيه، تركمنستان، افغانستان و عـراق  
  ). 1375مظفريان، (رويند  نيز مي

اسانس بوده كه به دليل دارا بودن  آلماني بابونهماده مؤثره 
بيزابولول - كامازولن و آلفاهمانند اي  مؤثره هاي تركيب

 ,.Grgesina et al؛ Koppel et al., 1993( و ب آاكسيدهاي 

خواص دارويي زيادي مانند ) Anne et al., 2001؛ 1995
هاي سفيد خون و  كننده گلبول بخش، ضداسپاسم، تحريك آرام

هاي گرم مثبت و  كننده سيستم دفاعي بدن، ضدباكتري تقويت
اين  ).1374اميدبيگي، (ده است شحساسيت براي آن ذكر ضد

در طب سنتي مورد توجه بوده و هاي دور  گذشتهگياه از 
  ).Salamon, 1992(مصارف دارويي داشته است 

ها در بابونه متفاوت بوده  مقدار مواد مؤثره يا اسانس گل
گونه، ارقام و شرايط خاك و اقليمي كه گياه در آن  و به نوع
 ,.Das et al؛ Omidbaigi, 2000(كند، بستگي دارد  رشد مي

  .)Bernath, 1986؛ Hoffman, 1993؛ 2000
را ) A. nobilis( هاي اصلي اسانس بابونه رومي تركيب

همچنين يك . دهند كامازولن و آنتميك اسيد تشكيل مي
 Newall(آنتمين از اين گياه جدا شده است آلكالوئيد به نام 

et al., 1996.(  

Rezaee  در تحقيقي روي اسانس ) 2006(و همكاران
هاي عمده در  تركيب A. altissima L. Var. altissimaگونه 

، كاريوفيلن اكسيد %)7/18(اسانس گل را اسپاتولنول 
. گزارش نمودند%) 2/6(و سابينن %) 7( ايكوزان، %)3/9(

، %)2/18(در اسانس برگ اين گونه اسپاتولنول  همچنين
و %) 8(، متيل هگزادكانوات %)5/9(كاريوفيلن اكسيد 

  .كردندرا شناسايي %) 4/7(ايزوكاريوفيلن 
 Bulatovicتوسط  A. carpaticaسرشاخه گلدار گونه 

در  Sara از منطقه 1994در سال ) 1997(و همكاران 
آوري شده و با روش تقطير با آب  جمعيوگسلاوي سابق 

شناسايي  GC/MSو  GCهاي  گيري و توسط دستگاه اسانس
توجون -هاي عمده اين اسانس آلفا تركيب. شده است

و %) 5/18(، يوموگي الكل %)3/13(توجون - ، بتا%)2/40(
از كل  %9/84گزارش شده است كه %) 7/9(ترپينئول - 4

  .دهند اسانس را تشكيل مي
تجزيه و ) 1998(و همكاران  Bulatovicهمچنين 

را انجام  A. montana سرشاخههاي اسانس  شناسايي تركيب
  ، %)9/46(توجون - آلفا هاي عمده آن را داده و تركيب

%) 3/11(كريزانتنيل استات - و ترانس%) 16(توجون - بتا
  .دهند اسانس را تشكيل مياز كل % 2/74شناسايي نمودند كه 
Papaioannou  فنلي و  ياه تركيب) 2007(و همكاران

را ) .A. tinctora L(اكسيداني بابونه زرد  خاصيت آنتي
 بدليلاكسداني گياه را  نمودند و خواص بالاي آنتيبررسي 
گزارش  Patulitrinو  β-D-glucopyranosideهاي  تركيب
   .كردند

Kizil  خصوصيات زراعي و اثر ) 2005(و همكاران
را در ) .A. tinctoria L(تراكم بر صفات مختلف بابونه زرد 

ا ت 50دو سال بررسي نموده و گزارش كردند كه ارتفاع گياه 
متر، تعداد  ميلي 74/1 تا 64/1آذين  متر، قطر گل سانتي 55
آذين تازه  گل در هر گياه، عملكرد گل 148تا  117آذين  گل
آذين خشك  تن در هكتار و عملكرد گل 51/10 تا 18/3
  .تن در هكتار بود 03/3 تا 03/1

باتوجه به نتايج تحقيقات اخير و تفاوت در ميزان و نوع 
و ايران هاي مختلف بابونه كشور  تركيب اصلي اسانس گونه
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در  ها تركيبهمچنين نوع كاربرد و استفاده هر كدام از اين 
تحقيق  ،بهداشتي و غذايي -آرايشيدارويي،  مختلف صنايع

 .تواند مفيد و كاربردي باشد در اين زمينه مي
  

  مواد و روشها
  آوري گياه  جمع
 كاشته شده در بابونه زردهاي گلدار گياه  سرشاخه از

مرحله گلدهي  مزرعه تحقيقاتي ايستگاه تحقيقاتي البرز در
بذر اكسشن  منشأ .برداري شد كامل به صورت تصادفي نمونه

در آزمايشگاه  ها نمونه. مورد استفاده از شهرستان اروميه بود
نور  جريان هوا و درگراد  درجه سانتي 25دماي  باو 

 از ، ابتدااسانسمنظور استخراج  به .خشك شدندغيرمستقيم 
توزين و  گرمي 5نمونه  گياهان خشك شده در هواي آزاد

 ساعت 24مدت ه گراد و ب درجه سانتي 50دماي در  در آون
 گيري هاي اسانس در نمونه قرار داده و درصد رطوبت موجود

تقطير با آب از روش محاسبه گرديد، براي استخراج اسانس 
  .استفاده شد ساعت 2مدت  بهاي  شيشهو كلونجر 

  
  دهنده اسانس  تشكيل هاي تركيبشناسايي  جداسازي و

ــه ــازي    ب ــايي و جداس ــور شناس ــبمنظ ــاي تركي  ه
دهنده اسانس از دسـتگاه كرومـاتوگرافي گـازي و     تشكيل

ســنج جرمــي در  كرومــاتوگرافي گــازي متصــل بــه طيــف
بخش تحقيقات گياهـان دارويـي   آزمايشگاه شيمي گياهي 

براي  .مراتع كشور استفاده شد و هاسسه تحقيقات جنگلؤم
سـولفات سـديم    هـا بـا   ابتـدا نمونـه   ،ها سازي نمونه آماده

ميكروليتر توسـط سـرنگ    2/0مقدار . گيري شدند رطوبت
كروماتوگراف گازي ميكروليتري برداشته و به دستگاه  10

دهنـده هـر اسـانس     تشكيل هاي درصد تركيب. تزريق شد
. پس از جداسازي به همراه شاخص بازداري محاسبه شـد 

هـا در دسـتگاه گـاز كرومـاتوگراف      پس از تزريق اسانس
GC حرارتـي سـتون،    ريـزي  ترين برنامـه  و يافتن مناسب

هاي حاصل بـا   جداسازي، اسانس ندستيابي به بهتريبراي 
دي كلرومتان رقيق شده و به دستگاه گـاز كرومـاتوگراف   

 تزريــق و GC-MSســنج جرمــي  متصــل شــده بــه طيــف

. هاي مربوطه بدست آمـد  هاي جرمي و كروماتوگرام طيف
سپس با استفاده از زمان بازداري، شاخص كواتس، مطالعه 

اسـتاندارد و   هـاي  تركيـب هاي جرمي و مقايسـه بـا    طيف
دسـتگاه  و رايانـه  استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه 

سنج جرمي و مقايسه آنها بـا   كروماتوگراف متصل به طيف
  . هاي استاندارد انجام شد تركيب
  

  GCمشخصات دستگاه 
مجهز بـه سـتون    9Aگاز كروماتوگراف شيمادزو مدل 

متـر   ميلي1/0قطر داخلي  متر و 30به طول  PH-5موئينه 
 ،ميكـرون بـود  25/0آن  كه ضخامت لايـه فـاز سـاكن در   

ريزي حرارتـي سـتون از    برنامه. مورد استفاده قرار گرفت
  گــراد شــروع تــا دمــاي نهــايي اوليــه  درجــه ســانتي 60

 درجـه در  3سـرعت   بتدريج بـا  و گراد درجه سانتي 210
 240دمـاي نهـايي ثانويـه     تـا بعـد   دقيقه افزايش يافت و

گراد به آن  سانتي درجه 20هر دقيقه  در گراد درجه سانتي
ــد ــزوده شـ ــق و  .افـ ــه تزريـ ــاي محفظـ ــور دمـ    دتكتـ

آشكارسـازي مـورد   . گـراد تنظـيم شـده بـود     سانتي 280
از گاز هليـوم   بوده و FIDنوع  از GCدستگاه  استفاده در

 ثانيـه  متـر بـر   سـانتي  32سـرعت   عنوان گاز حامل بـا  هب
  .استفاده شد

  
 GC/MSمشخصات دستگاه 

سنج جرمي واريان مدل  كروماتوگراف متصل به طيف گاز
  به طول  DB-5نوع تله يوني مجهز به ستون  از 3400

ضخامت لايه فاز بوده كه متر  ميلي 25/0قطر  متر و 30
ريزي حرارتي  برنامه. ميكرومتر بوده است25/0آن  ساكن در

. است بوده GCريزي ستون در دستگاه  برنامه ستون مشابه با
از دماي نهايي ستون  درجه بيشتر 10دماي محفظه تزريق 

  سرعت  هليم بوده كه باحامل گاز  .استتنظيم شده 
 .طول ستون حركت كرده است ثانيه در متر بر سانتي 5/31

 الكترون 70انرژي يونيزاسيون  ،ثانيه زمان اسكن برابر يك
  .است بوده 340تا  40جرمي از ناحيه  ولت و
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   نتايج
  بازده اسانس

مقايسه بازده اسانس اندامهاي مختلف بابونه زرد نشان 
پـس از   بيشـترين و  %0892/0داد كه بازده اسانس گل با 

؛ در رتبه دوم قرار داشت %0792/0سرشاخه گلدار با  آن
بود و كمترين بازده اسانس  %0487/0بازده اسانس برگ 

طوري كه در  همان ).1شكل (داشت  %0466/0را ساقه با 
قابل مشاهده است، حداكثر بازده اسانس در بـين   1 شكل
و كمتـرين   هاي مختلف متعلق به گل و پس آن ساقه اندام

بازده اسانس را برگ داشت كـه علـت بـالا بـودن بـازده      
ودن بـازده اسـانس   ثر از بالا بأاسانس در سرشاخه نيز مت

  . باشد گل مي
  

  هاي اسانس برگ شناسايي تركيب
تركيب شناسايي گرديد كه  32در تجزيه اسانس برگ 

اسانس را  %95هاي شناسايي شده بيش از  مجموع تركيب
مشاهده شد كه شش تركيب عمده اسانس . داد تشكيل مي

، گوايول )3/10(اودسمول -، آلفا%)8/15(شامل كامفور 

بودند %) 0/8(سينئول - 8،1و %) 4/8(كريزانتنون ، %)6/9(
. اند هاي اسانس را تشكيل داده كل تركيب %53كه بيش از 

% 16حدود  با كامفوررا تركيب اصلي اسانس برگ 
  ). 1 جدول( دهد هاي شناسايي شده تشكيل مي تركيب

  
  هاي اسانس ساقه شناسايي تركيب

) 1 جـدول (نتايج حاصل از تجزيـه اسـانس سـاقه    
تركيــب گرديــد كــه مجمــوع  21منجــر بــه شناســايي 

اسـانس را  % 84هـاي شناسـايي شـده بـيش از      تركيب
مشاهده شد كـه شـش تركيـب عمـده     . دادند تشكيل مي

، كاريوفيلن اكسـايد  %)6/25(اسانس شامل اسپاتولنول 
، %)6/5(گوايـول   ، %)5/14(اودسـمول  - ، آلفا%)8/11(
بودنـد  %) 8/4(و بورنيل اسـتات  %) 9/5(اودسمول - بتا

هـاي اسـانس را تشـكيل     كـل تركيـب   %84كه بيش از 
تركيب اصلي اسانس ساقه اسپاتولنول بـيش از  . اند داده
اودسـمول  - و آلفا %11، كاريوفيلن اكسايد بيش از 25%

هـاي شناسـايي شـده را تشـكيل      تركيـب  %14بيش از 
  . داد مي

  

  
  بازده اسانس اندامهاي مختلف بابونه زرد -1شكل 

 

گل سرشاخه برگ ساقه
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  ).Anthemis tinctoria L(هاي مختلف بابونه زرد  اندامهاي شناسايي شده در  تركيب -1 جدول

  درصد اسانس  بازداري شاخص  نام تركيب  رديف
  سرشاخه  گل ساقه  برگ

1 α-thujene 926 -  - 6/0 8/0  
2 β-pinene 938 3/0  - 8/1 1/0  
3 p-cymene 1024 4/0  4/0 5/0 4/0  
4 β-phellandrene 1028 1/0  - 2/0 56/0  
5 1,8-cineole 1030 0/8  4/0 2/4 3/4  
6 artemisia ketone 1060 4/0  - - 6/0  
7 n-nonanal 1100 6/3  8/1 0/1 6/2  
8 chrysanthenone 1126 4/8  - - 0/1  
9 trans-p-menth-2-en-1-ol 1139 -  - - 7/0  
10 camphor 1144 8/15  - - 5/6  
11 pinocarvone 1163 -  - -  5/0  
12 borneol 1167 1/2  7/0 3/1 5/3  
13 terpinene-4-ol 1175 7/0  - - 1/1  
14 α-terpineol 1187 -  - 3/0 2/1  
15 carvenone 1256 0/1  - -  1/9  
16 bornyl acetate 1286 4/0  8/4 - 5/1  
17 neryl acetate 1360 2/0  - - 4/0  
18 α-copaene 1375 0/1  1/1 6/0 3/1  
19 E-caryophyllene 1416 3/2  3/0 2/0 1/1  
20 α-humulene 1452 8/0  - - -  
21 E-β-Farnesene 1454 0/1  2/1 7/0 -  
22 γ -muurolene 1477 4/6  - - 7/2  
23 γ-himachalene 1480 5/1  6/0 - 3/2  
24 γ-cadinene 1512 7/1  2/0 2/0 5/0  
25 β-curcumene 1514 7/0  - 2/0 -  
26 α-agarofurane 1547 4/0  5/0 5/0 -  
27 spathulenol 1575 6/6  6/25 2/13 1/5  
28 caryophyllene oxide 1580 8/3  8/11 0/4 1/1  
29 guaiol 1600 6/9  6/5 0/3 4/0  
30 10-epi-γ-eudesmol 1622 0/2  3/3 2/7 2/1  
31 γ-eudesmol 1630 8/0  7/1 6/2 -  
32 epi-α-cadinene 1638 -  0/3 - -  
33 hinesol 1640 8/0  - 4/3 0/1  
34 cubenol 1643 4/0  4/0 - -  
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  ...هاي  هاي شناسايي شده در اندام تركيب - 1 جدولادامه 
  درصد اسانس  بازداري شاخص  نام تركيب  رديف

  سرشاخه  گل ساقه  برگ
35 β-eudesmol 1649 0/3  0/6 3/14 0/4  
36 α-eudesmol 1651 3/10  5/14 5/27 0/40  
37 7-epi-α-eudesmol 1662 2/0  - - -  
38 eudesma-4(15),7-diene-1-β-ol 1685 -  7/0 - -  
  36/94  6/87 3/84  5/95 شناسايي شدههاي مجموع تركيب 

  

  هاي اسانس گل شناسايي تركيب
تركيب شناسايي  22) 1جدول (در تجزيه اسانس گل 
% 87بيش از  هاي شناسايي شده گرديد كه مجموع تركيب

مشاهده شد كه هفت تركيب عمده . داد اسانس را تشكيل مي
اودسمول -، بتا%)5/27(اودسمول -اسانس شامل آلفا

اودسمول -گاما-اپي-10، %)3/13(، اسپاتولنول %)3/14(
و %) 9/3(اكسايد  ن، كاريوفيل%)2/4( سينئول- 8،1، %)2/7(

سانس هاي ا كل تركيب %70بودند كه بيش از %) 3(گوايول 
اسپاتولنول بيش  ،تركيب اصلي اسانس گل. اند را تشكيل داده

اودسمول بيش از -آلفاو  %14اودسمول بيش از -ا، بت%13از 
  . داد هاي شناسايي شده را تشكيل مي تركيب 27%

  
  هاي هوايي هاي اسانس كل اندام شناسايي تركيب

) 1 جدول(نتايج حاصل از تجزيه اسانس كل اندام هوايي 
هاي  تركيب %91تركيب گرديد كه بيش از  29به شناسايي منجر 

تركيب عمده  6كه  مشاهده شد. داد جدا شده را تشكيل مي
، كامفور %)1/9(ن ن، كارو%)9/39(اودسمول - آلفا: اسانس شامل

و بورنئول %) 3/4( سينئول- 8،1%) 1/5(، اسپاتولنول %)5/6(
را تشكيل  هاي اسانس كل تركيب% 66بودند كه بيش از %) 5/3(

، %6وايي كامفور بيش از تركيب اصلي اسانس كل اندام ه. اند داده
هاي  تركيب %39اودسمول بيش از - آلفاو  %9ن بيش از نكارو

  . داد شناسايي شده را تشكيل مي
  

  بحث 
  بازده اسانس

هاي  نتايج نشان داد كه حداكثر بازده اسانس در بين اندام
مختلف متعلق به گل و پس آن ساقه بود و كمترين بازده 

اسانس از برگ بدست آمد كه علت بالا بودن بازده اسانس در 
با . باشد سرشاخه نيز متأثر از بالا بودن بازده اسانس گل مي

كه عملكرد ) 2005(و همكاران  Kizilهاي  توجه به بررسي
 51/10تا  18/3 را ).A. tinctoria L(آذين تازه بابونه زرد  گل

تن  03/3تا  03/1 را آذين خشك تن در هكتار و عملكرد گل
رسد كه كشت  اند، بنابراين به نظر مي در هكتار گزارش كرده

گياهان با توان گلدهي بيشتر علاوه بر عملكرد ماده خشك بالا، 
س مناسب به لحاظ اقتصادي نيز مقرون به تواند با توليد اسان مي

همچنين بالا بودن بازده اسانس در گل حكايت از  .صرفه باشد
به عملكرد گل بايد هاي برتر  آن دارد كه در انتخاب اكسشن

 ،همچنين با توجه به جديد بودن اين تحقيق. توجه ويژه شود
  .مقايسه وجود نداشتبراي اطلاعاتي 

  
  اسانس  موجود در هاي تركيب

هـاي   هاي اسانس به لحـاظ تعـداد تركيـب    مقايسه تركيب
ها و درصد آنها نشـان داد كـه بـين     شناسايي شده، نوع تركيب

هـا و درصـد    هاي مختلف اختلاف زيادي در نوع تركيـب  اندام
  طـوري كـه از تجزيـه اسـانس بـرگ       بـه  ،آنها وجود داشـت 

  و كـل انـدام هـوايي     22تركيـب، گـل    21تركيب، سـاقه   32
همچنـين در اسـانس    .تركيب شناسايي گرديد) 1 جدول( 29

 ،اودسـمول - آلفـا  ،تركيب عمده اسانس شامل كـامفور  6برگ 
كـل   %58سينئول بودند كه بيش از - 8،1 و كريزانتنون ل،گوايو

  در اسـانس ســاقه  . انـد  هـاي اسـانس را تشــكيل داده   تركيـب 
تركيب عمده اسانس شـامل بورنئـول اسـتات، اسـپاتولنول،      6

اودسـمول  - اودسـمول و آلفـا  - گوايول، بتا كاريوفيلن اكسايد،
هـاي اسـانس را تشـكيل     كـل تركيـب   %65بودند كه بيش از 

ــد داده   تركيــب عمــده اســانس شــامل  7در اســانس گــل . ان
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، 10سينئول، اسپاتولنول، كـاريوفيلن اكسـايد، گوايـول،    - 8،1
اودسمول بودند كـه  - اودسمول و آلفا- اودسمول، بتا- گاما- اپي

در . انـد  هاي اسـانس را تشـكيل داده   كل تركيب %73بيش از 
مجمـوع  در تركيب شناسايي شدند كه  29اسانس اندام هوايي 

همچنـين  . داد هاي جدا شده را تشكيل مي تركيب %91بيش از 
سـينئول،  - 8،1تركيب عمده اسانس شـامل   6مشاهده شد كه 

بودنـد   اودسمول- ن، اسپاتولنول و گامانكامفور، بورنئول، كارو
اين  ،اند هاي اسانس را تشكيل داده كل تركيب% 60كه بيش از 

اودسـمول بـوده و بـه    - در حالي بود كه تركيب اصلي آن آلفا
  . داد ها را تشكيل مي تركيب% 39تنهايي بيش از 

هاي اصلي نشان داد كه اسپاتولنول  مقايسه درصد تركيب
كمترين مقدار % 1/5بيشترين و سرشاخه با % 6/25ساقه با 

اندام % 3/14اُدسمول را با - حداكثر بتا). 2شكل (را داشتند 
% 40اُدسمول را سرشاخه گلدار با - حداكثر آلفا. گل داشت

داشت كه بالا بودن آن متأثر از گل بود، زيرا در گل مقدار 
  . ها بود و بيشتر از بقيه اندام% 5/27آن 

  

 
  مقايسه درصد تركيبهاي اصلي اسانس بابونه زرد -2شكل 

  
ها و درصـد   طوري كه ملاحظه شد، بين نوع تركيب همان

دهـد   آنها اختلافات قابل توجهي وجود داشت كه نشـان مـي  
هـاي مختلـف     گيري از اندام اسانس دبايبراي اهداف مختلف 

لافـات  تهمچنين وجود اين اخ. صورت جداگانه انجام شود هب
توليـد   و هـاي برتـر   تـوده  دهد كـه بـراي انتخـاب    نشان مي

 خصوص براي كارهـاي اصـلاحي حتمـاً    هصورت انبوه و ب هب
هـاي   ها نسبت به شناسـايي تركيـب   قبل از انتخاب توده دباي

اقدام نموده و نيـز بـا اعمـال    مختلف آنها هاي  اسانسي اندام
هـا   روشهاي مناسب آماري و رابطه بين نوع و درصد تركيب

هاي  فولوژيك گياه نسبت به انتخاب تودهربا خصوصيات مو
 عنــوان مثــال در تحقيــق ديگــري بــه. مناســب اقــدام نمــود

)Vaverková et al., 2008 ( ــه زرد ــانس بابونـ   از اسـ
تا از آنها شناسايي شده است كه  48تركيب جدا شده كه  86

  .كند ييد ميأهاي مختلف را ت اختلاف بين توده
 %15بـيش از   بود كـه  تركيب اصلي اسانس برگ كامفور

اين در حـالي بـود   . هاي شناسايي شده را تشكيل داد تركيب
و  %25اسپاتولنول بـيش از   را كه تركيب اصلي اسانس ساقه

داد و تركيب  اسانس تشكيل  %11سايد بيش از كاريوفيلن اك
ــل  ــانس گ ــلي اس ــا را اص ــيش از -آلف ــمول ب   و  %27اودس

تركيب . داد اسانس را تشكيل مي %14اودسمول بيش از -بتا
 %39اودسمول بيش از -آلفا را اصلي اسانس كل اندام هوايي

  . داد اسانس تشكيل مي %9و كارونن بيش از 

گل سرشاخه برگ ساقه

Spathulenol 13.2 5.1 6.6 25.6
β-eudesmol 14.3 4 3 6
α-eudesmol 27.5 40 10.3 14.5
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دهد  هاي اصلي نيز نشان مي وجود اختلاف در بين تركيب
هاي مختلف  توان از اسانس اندام براي مصارف مختلف ميكه 
هـاي شناسـايي    نوع تركيب. صورت جداگانه استفاده نمود هب

هـاي شناسـايي شـده در     شده و اختلاف آنها با نوع تركيـب 
دهنده اثر اقليم و شرايط رشدي گياه  كشورهاي مختلف نشان
در  .باشد دهنده اسانس مي تشكيل هاي با نوع و درصد تركيب

 .Anthemis altissima L. Varتحقيقي روي اسانس گونـه  

altissima هاي عمده در اسانس گـل را اسـپاتولنول،    تركيب
همچنين . كاريوفيلن اكسيد، ايكوزان و سابينن گزارش نمودند

متيل  در اسانس برگ اين گونه اسپاتولنول، كاريوفيلن اكسيد،
 Rezaee(ايزوكاريوفيلن را شناسايي نمودند  هگزادكانوات و

et al., 2006 (ايـن  هاي مشابه در تحقيقات  كه وجود تركيب
ثير اقليم و شـرايط رشـدي   أيد تؤبا تحقيق حاضر م محققان

  .باشد هاي اسانس مي گياه بر نوع تركيب
تجزيــه و ) 1998(و همكــاران  Bulatovicهمچنــين 
را انجام  Anthemis montanaهاي اسانس  شناسايي تركيب
توجـون و  -توجون، بتـا -هاي عمده آن را آلفا داده و تركيب

كريزانتنيل اسـتات شناسـايي نمودنـد كـه نشـان از      -ترانس
  .داشتهاي بابونه  اهميت تحقيق بر روي گونه
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Abstract  
The Anthemis genus, belonging to Asteraceae family, has 23 endemic annual species in Iran, 

with the flowers and shoots containing essential oil. In this experiment, for the first time, the 
seeds of Anthemis tinctoria L. were collected from west Azarbayejan, Iran, and cultivated at the 
field of Alborz Research Station. In order to determine the essential oil composition of 
cultivated Anthemis tinctoria, random sampling was conducted at full flowering stage from 
flowering shoot. Flowers, leaves and stems were divided and dried in open air and their 
essential oil was produced separately by hydro-distillation. To analyze the essential oil 
composition, GC and GC-MS were used. Results indicated that essential oil percentage in 
flower, leaf, stem and total shoot was 0.0892, 0.0487, 0.0466 and 0.0792%, respectively. 
Analysis of leaf essential oil indicated that 32 compounds were detected; five main compounds 
were camphor (15.8%), α-eudesmol (10.3%), guaiol (9.6%), chrysanthenone (8.4%) and 1,8-
cineol (8.0%); contributing to more than 53% of the essential oil composition. Twenty-one 
compounds were detected in stem essential oil; four main compounds were spathulenol 
(25.6%), α-eudesmol (14.5%), caryophyllene oxide (11.8%) and β-eudesmol (5.9%). Moreover, 
22 compounds were detected in flower essential oil; five main compounds were α-eudesmol 
(27.5%), β-eudesmol (14.3%), spathulenol (13.3%), 10-epi-γ-eudesmol (7.2%), 1,8-cineol 
(4.2%). The results also indicated that 29 compounds were detected in shoot essential oil; four 
main compounds were γ-eudesmol (39.92%), caronene (9.1%), camphor (6.5%), spathulenol 
(5.1%) and 1,8-cineol (4.3%). According to the obtained results, the percentage of α-eudesmol 
as main component of this essential oil varied from 10 to 40% in different plant parts, the lowest 
in leaf oil and the highest in aerial part oil. The highest amount of β-eudesmol was found in 
flower and stem oil. The presence of high amount of chrysanthenone and camphor in leaf oil 
was also remarkable. It can be concluded that by using flowering shoot or total aerial parts of A. 
tinctoria in full flowering stage, more essential oil yield would be produced. In addition, for 
special purposes and obtaining some special compounds, special plant parts could be distilled. 
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