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 هاي ماكروسكوپي ارسباران فلور قارچ
  )Suillaceae و Boletaceae هاي تيره(هاي بولت  قارچ - 2

Macrofungi of Arasbaran (N.W. Iran)  
2. Boletes (Families Boletaceae and Suillaceae)  

  
  محمدرضا آصف

  ي كشورموسسه تحقيقات گياهپزشكها،  بخش تحقيقات رستني
  

  4/10/1387: پذيرش    2/4/1387   :دريافت
  

  چكيده
، Boletusمتعلق به سه جنس  (boletes)هاي بولت  در اين مقاله، نه گونه از قارچ

Leccinum  وXerocomus  از تيرهBoletaceae  و جنسSuillus  از تيرهSuillaceae  كه از
پنج گونه  .گردد اند معرفي مي شدهآوري و شناسايي  جمع شرقي آذربايجانهاي ارسباران  جنگل

  ،B. edulis، B. erythropus، B. fechtneriاز نه گونه معرفي شده شامل 
 B. fragrans  وX. ferrugineus هاي گونه. گردند براي نخستين بار از ايران معرفي مي  

B. pulverulentus ،L. pseudoscabrum ،S. collinitus  وS. granulatus ز ساير پيش از اين ا
هايي  هاي مطالعه شده به همراه تصاوير و ترسيم توصيف كليه گونه. اند شده گزارشنقاط ايران 

 .ارايه شده است
  

، Agaricomycetidae ،Leccinum griseumهاي عالي،  بازيديوميست: هاي كليدي واژه
Ectomycorrhiza  
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  مقدمه
هاي  يوميست عالي جنگلهاي بازيد آوري، شناسايي و معرفي قارچ نخستين بار جمع

 و آصف، شامل منطقه حفاظت شده ارسباران و مناطق مجاور، توسط شرقي آذربايجانارسباران 
گونه قارچي به عنوان  24در اين تحقيق . انجام شد (Asef & Tavanaei 2004) توانايي
از  ليستي (Asef 2007a) آصفپس از آن . هاي جديد براي منطقه ارسباران معرفي شدند گونه
در نخستين مقاله از سري . از ارسباران ارايه كرد Agaricalesهاي قارچي متعلق به راسته  گونه

  هاي  هاي ماكروميست ارسباران نيز گونه مقالات حاضر تحت عنوان شناسايي فلور قارچ
  از منطقه ارسباران معرفي گرديد Cortinariusاز جنس  Myxaciumجديدي از زيرجنس 

(Asef 2007b).  
 Boletalesهاي راسته  جنس به عنوان يكي از بزرگترين تيره 26، با Boletaceaeتيره 
هاي مختلف و  دربرگيرنده فرم Boletalesهر چند راسته . (Kirk et al. 2001)گردد  محسوب مي

، منفذدار يا بولت (lamellate)دار  هاي تيغه نظير گروه Agaricomycetidaeهاي  متنوعي از قارچ
، (resupinate)دار، خوابيده  دار و منفذ هاي بينابين تيغه ، حالت(tabulate or boletoid)مانند 

باشد، اما  مي (Gasteromycetes)و گاستروميست  (hydnoid)، هيدنوييد (merulioid)مروليوييد 
  و L. Boletus ،Leccinum Grayاز جمله سه جنس  Boletaceaeاعضاي تيره 

Xerocomus Quél. در اين ) منفذدار يا لوله دار(هاي با فرم مورفولوژيكي بولت  گروه از جمله
به عنوان  Boletusجنس . (Binder & Hibbet 2006, Watling 2008)باشند  راسته مي

هاي با فرم  گونه از قارچ 300شامل بيش از  (boletes)هاي بولت  بزرگترين جنس در ميان قارچ
  هاي اين جنس به دليل  اغلب گونه. (Kirk et al. 2001)باشد  رشدي بولت مانند مي

  هاي گياهي از اهميت خاصي برخوردارند برقراري رابطه اكتوميكوريزايي با ميزبان
 (Kirk et al. 2001, Singer 1986) .هاي مختلف جنس  گونهGray Suillus  نيز به دليل

ها جنس  تا مدت. ندبرگان از اهميت خاصي برخوردار برقراري ارتباط ميكوريزايي با سوزني
Suillus هاي  به عنوان يكي از اعضاي گروه قارچBoletaceae  مطرح بود، اما بر اساس تحقيقات

از اين تيره  Suillusجنس  (Besl & Bresinsky 1997) برزينسكي وبسل انجام شده توسط 
  .قرار گرفت Suillaceaeخارج و در تيره جديدي تحت عنوان 

  ،B. impolitus Fr.، B. leonis D.A. Reid :به اسامي Boletusشش گونه از جنس 
B. piperatus Bull. ،B. pruinatus Fr. & Hök ،B. pulverulentus Opat.  وB. satanas Lenz 

  كه در اين ميان موقعيت تاكسونوميكي گونه (Saber 1995)گزارش شده است  از ايران
B. piperatus  دچار تغيير شده و اين گونه از جنسBoletus خارج و در جنس  

 Chalciporus Bataille  و با نامC. pipearatus (Bull.) Bataille قرار گرفته است  
(Moser 1983, Watling 2008).  
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برگان و از  به عنوان اكتوميكوريز سوزني و B. appendiculatusديگري تحت عنوان   گونه
  آوري مجدد و بازبيني  جمعكه (Zangeneh & Maivan 1998) است  تهران معرفي شده 

  باشد مي Suillus collinitus (Fr.) Kuntzeنمونه مربوط به آن نشان داده است كه اين قارچ، 
(Saber & Zangeneh 2002).  

نام  (Ershad 1995)هاي ايران  در كتاب قارچ B. aestivalisاي نيز تحت عنوان  گونه
يد كه اين گونه تاكنون از ايران گزارش برده شده است كه بر اساس بررسي منابع مشخص گرد

باشد  مي Bovista (Agaricales, Lycoperdaceae)اي از جنس  نشده و اين نام متعلق به گونه
  .است آورده شده  Boletusكه به اشتباه در جنس 
  ،L. griseum (Quél.) Singerسه گونه شامل  Leccinumاز جنس 

L. scabrum (Bull.) Gray  وL. testaceoscabrum Secr. ex. Singer  از ايران گزارش شده
  با تغيير وضعيت تاكسونوميكي به نام L. testaceoscabrumكه گونه  (Saber 1995)است 

L. versipelle (Fr. & Hök) Snell شود شناخته مي(Breitenbach & Kraenzlin 1991) .  
  و S. bovinus (Pers.) Kuntze، S. collinitusهمچنين سه گونه 

S. granulatus (L.) Snell  از جنسSuillus  و سه گونهX. chrysenteron (Bull.) Quél.،  
X. lanatus (Rosrk.) Singer   وX. subtomentosus (L.: Fr.) Quél.  از جنسXerocomus  

  .(Saber 1986, 1995, Saber & Zangeneh 2002)آوري و گزارش شده است  از ايران جمع
  

 روش بررسي
برداري و آزمايشگاهي اعمال شده در اين تحقيق، در مقاله پيشـين   هاي نمونه وشبه ر

(Asef 2007b) قارچي متعلق   در هر مورد به دنبال مشاهده نمونه. به اجمال اشاره گرديده است
، هر نمونه به شكل سـالم، كامـل و مناسـب بـراي شناسـايي بـر اسـاس         هاي بولت به گروه قارچ

ي انتخاب شده و سپس كليه مشخصات مورفولوژيكي ضـروري از جملـه   خصوصيات مورفولوژيك
، رنـگ سـطح منافـذ و تغييـر رنـگ      (pores)هاي مختلـف از جملـه شـكل منافـذ      رنگ قسمت

هاي بولت، بررسي  در مورد قارچ. هاي مختلف اندام بارده در اثر تماس يا ضربه ثبت گرديد بخش
  بـا توجـه    .ر تمـاس، فشـار يـا بـرش ضروريسـت     هاي مختلف اندام بارده در اث ـ تغيير رنگ بخش

هاي بولت به دليل بافت گوشـتي و   آوري، خشك كردن و نگهداري مناسب قارچ كه جمع به اين 
لذا تهيـه تصـاوير    ،باشد معمولا با مشكلات خاصي همراه مي آبدار و آلودگي به حشرات مختلف، 

ت شـده از اهميـت خاصـي    هـاي رؤي ـ  مناسب از اجزاي مختلف و ثبت دقيق مشخصـات نمونـه  
  .برخوردار است

ها و يا مقالات مختلف  هاي مختلف قارچي از كتب، مونوگراف به منظور تشخيص گونه
  موسر، (Hansen & Knudsen 1992) نادسنو  هانسنشناسي مرتبط از جمله  قارچ
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(Moser 1983) ،شوتارا (Šutara 2008) ،واتلينگ (Watling 2008)  هيلزو  واتلينگو  
(Watling & Hills 2005) شناسي و  و در خصوص اصطلاحات به كار رفته در مباحث قارچ

 (Singer 1986) سينگرو  (Kirk et al. 2001)ها  ها نيز از چاپ نهم فرهنگ قارچ توصيف گونه
  .استفاده شد

آوري شده، در آزمايشگاه مورد مطالعات ميكروسكوپي و  هاي جمع كليه نمونه
، Olympus BH2به منظور مطالعه و ترسيم تصاوير، از ميكروسكوپ . تندماكروسكوپي قرار گرف

هاي ذكر شده در مورد كليه  اندازه. استفاده گرديد Corel DRAW X3 لوله ترسيم و نرم افزار 
مشاهدات ماكروسكوپي . مورد به دست آمده است 25گيري حداقل  هاي قارچي، از اندازه اندام

هاي تازه و يا با كمك تصاوير  ير جزييات ماكروسكوپي، روي نمونهشامل رنگ، شكل، اندازه و سا
 Nikon Coolpix 5700ديجيتال   كليه تصاوير به وسيله سيستم دوربين. تهيه شده انجام گرفت

  .تهيه گرديد
آوري و شناسايي شده و به منظور عدم نگهداري  هاي جمع با توجه به تعدد نمونه 

هاي جغرافيايي مختلف منطقه ارسباران،  به يك گونه از موقعيتهاي قارچي متعدد مربوط  نمونه
هاي ايران  هاي بررسي شده در اين تحقيق، در هرباريوم قارچ تنها يك يا دو نمونه از نمونه

("IRAN")  نگهداري شده و در متن مقاله تحت عنوان نمونه نگهداري شده در هرباريوم ذكر
  .گرديده است

  
  نتيجه و بحث

، Boletusآوري شده، نه گونه متعلق به سه جنس  هاي جمع ناسايي نمونهنتيجه ش در
Leccinum  وXerocomus  از تيرهBoletaceae  و جنسSuillus  از تيرهSuillaceae  كه از

 ،B. edulis: پنج گونه به اسامي. گردند اند معرفي مي آوري و شناسايي شده منطقه ارسباران جمع
B. erythropus، B. fechtneri، B. fragrans و X. ferrugineus (Boud.) Bon.  براي نخستين

  ،B. pulverulentus ،L. pseudoscabrumچهار گونه ديگر شامل . گردند بار از ايران معرفي مي
S. collinitus  وS. granulatus  هاي معرفي  تمامي گونه. شده بودندگزارش پيش از اين از ايران

 .شود و در هر مورد شرح دقيق و تصويري از هر گونه ارايه مي شده به طور كامل توصيف شده
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Boletus edulis Bull., Herbier de la France 2: tab. 60, 1782 
تا محدب  (hemispherical) كروي نيمهگوشتي و درشت، در ابتدا  (pileus)كلاهك 

(convex)  و در نهايت كاملا صاف (flat)متر، به رنگ  سانتي 5- 20قطر كلاهك . شود ديده مي
هاي  اي آجري قرمز بوده و سطح آن معمولا صاف يا با چين خوردگي اي روشن تا قهوه قهوه

هايي در سطح كلاهك ايجاد  تر ممكن است شكاف هاي مسن در نمونه. باشد ظريفي همراه مي
. باشد معمولا كلاهك در حاشيه داراي رنگ روشنتري مي. شده و حالت موزاييكي ايجاد گردد

هوايي مرطوب، ظاهري كاملا لزج و  كلاهك در مراحل اوليه رشد، همچنين در شرايط آب و 
  .گيرد به خود مي (sticky)چسبناك 

  هايي با سطح مقطع گرد با قطر كمتر از يك  هاي زايا به شكل استوانه لوله
  فذلايه داخلي منا. باشد ريز و سطح منافذ سفيد مي (pores)متر بوده و منافذ  ميلي

(hymenophoral layer) باشد ها و سفيد رنگ مي نيز همرنگ سطح آن.  
متر،  سانتي 2-7متر و به قطر  سانتي 5-15گوشتي و سفت، به طول  (stipe)پايه  
پايه . باشد اي و بدون تورم در انتها و يا چماقي شكل و با تورم در انتهاي تحتاني مي استوانه

  اما در . گردد اي روشن متمايل  ممكن است به قهوه معمولا سفيد بوده ولي به سمت راس
همرنگ پايه پوشيده شده  (net-like)اي  هر صورت سطح پايه در نيمه بالايي، از پوشش شبكه

سطح منافذ هيچ رشدي روي پايه نداشته و . باشد پايه فاقد حلقه مي. (reticulate)است 
  .باشند نمي (decurrent)دكورنت 

نيز همرنگ پايه و سفيد رنگ بوده و هيچ تغيير رنگي در اثر  (flesh)بافت گوشتي قارچ 
  .گردد برش يا خراش در آن ايجاد نمي

ميكرومتر، با چهار  30-45*  9 -11ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
  .باشند مي  ميكرومتر 35-55*  10-15ها بيضوي و به اندازه  استريگما، كيلوسيستيديوم

بيضوي تا دوكي ، Boletusپورها با مشخصات خاص بازيديوسپورهاي جنس بازيديوس
  ها سطح بازيديوسپورها به طور مشخص صاف بوده و اندازه آن. باشند مي  (fusiform)شكل 

رنگ بازيديوسپورها زير ميكروسكوپ و درون آب مقطر، . باشد مي ميكرومتر  12- 18 * 8-4
  .باشد اي مي اي زيتوني تا قهوه قهوه (spore print)اي روشن و رنگ نقش اسپوري قارچ  قهوه

هايي به رنگ   از نوع منظم و شامل ريسه (hymenophoral trama)تراماي هيمنوفور 
هاي تراماي هيمنوفوري نيز بلند و كشيده بوده و  سلول. باشد روشن تا آجري بسيار كمرنگ مي

  ).1شكل (باشند  فاقد قوس اتصال در محل ديواره عرضي مي
 ، جنگل ارسباران، كلالهشرقي آذربايجاناستان : نمونه نگهداري شده در هرباريوم

  . (IRAN 3145 F)، توانايي Quercus sp. ،29/7/1382به خوينرود، روي خاك، در مجاورت 
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وضعيت مشبك نيمه .  Dو Cبازيديوكارپ، . Bو  Boletus edulis :A ‐١شكل 
 .بازيديوسپورها. Eبالايي پايه، 

Fig. 1. Boletus edulis: A & B. Basidiocarp, C & D. Net like surface of 
stipe apex, E. Basidiospores. 
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توان به موارد زير  هاي مشابه مي از ساير گونه B. edulisاز مشخصات متمايز كننده گونه         
اي آجري قرمز بوده و  اي روشن تا قهوه رنگ كلاهك قارچ در اين گونه به رنگ قهوه: كرداشاره 

همچنين سطح . شود هيچ تغيير رنگي در بافت گوشتي قارچ در اثر برش يا خراش حاصل نمي
اي سفيد رنگ در بخش فوقاني پايه  وجود پوشش شبكه. باشد منافذ در اين گونه زرد يا سبز نمي

نيز  (cep)اين گونه كه با نام عمومي سپ  .باشد از مشخصات تيپيك اين گونه مينيز يكي ديگر 
باشد كه تاكنون از  هاي قارچ خوراكي و ميكوريز مي شناخته شده، يكي از مشهورترين گونه

   .مناطق مختلفي از آمريكاي شمالي و مركزي، اروپا، آسيا و استراليا گزارش شده است
  اي، اين گونه از طرفداران بسياري بويژه در اروپا  تغذيهبه دليل طعم و ارزش بالاي 

  نيز ناميده شده است  king boleteبرخوردار بوده و به همين دليل تحت عنوان
(Moser 1983, Wang et al. 1995).  

مطرح بوده و  Boletusاز جنس  Boletusبه عنوان گونه تيپ بخش  B. edulisگونه 
بر اساس تحقيقات انجام شده . (Singer 1986)باشد  زديك ميمشتمل بر چند گونه و واريته ن

شامل ( B. edulisثابت شده است كه گروه  ITSبر پايه مطالعات مولكولي از جمله مطالعه توالي 
  لي هاي مولكولي غيرقابل تمايز بوده و بر اساس داده) هاي نزديك و آرايه B. edulisگونه 

  ندا اكولوژيكي جزيي از يكديگر قابل تشخيصهاي مورفولوژيكي و  بر اساس تفاوت 
(Beugelsdijk et al. 2008, Leonardi et al. 2005) .هاي بر اين اساس، احتمالا آرايه  

B. edulis var. albus، B. edulis var. pusteriensis، B. quersicula، B. betulicola   
  باشند B. edulis هاي مورفولوژيكي و اكولوژيكي از گونه فرم B. venturiiو 

(Beugelsdijk et al. 2008).  
  

Boletus erythropus Pers., Observ. mycol. (Lipsiae) 1: 23, 1796  
و در نهايت  (hemispherical) كروي نيمهگوشتي و درشت، در ابتدا  (pileus)كلاهك 

جري تيره اي آ اي تيره تا قهوه متر، قهوه سانتي 5-18قطر كلاهك . شود كاملا محدب ديده مي
و همرنگ كلاهك  (velvety)باشد سطح كلاهك در ابتدا با يك پوشش مخملي ظريف  مي

پوشيده شده است، اما با گذشت زمان اين پوشش از بين رفته و كلاهك ظاهري صاف به خود 
هوايي مرطوب، ظاهري لزج و  كلاهك در مراحل اوليه رشد، همچنين در شرايط آب و . گيرد مي

ديده  B. edulisگيرد اما اين ميزان كمتر از حالتي است كه در گونه  مي چسبناك به خود
لايه داخلي . باشد ريز و سطح منافذ به رنگ نارنجي، آجري تا قرمز مي (pores)منافذ . شود مي

  باشند اما با گذشت زمان  زرد رنگ مي (tubes)ها  يا لوله (hymenophoral layer)منافذ 
ضربه، برش يا خراش تغيير  سطح منافذ با تماس،. دهند يير رنگ ميبه تدريج به سبز زرد تغ
 .(blueing)شود  رنگ داده و آبي تيره مي
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 2-5متر و به قطر  سانتي 5-12، به طول (robust)گوشتي و سفت  (stipe)پايه  
اي است اما در برخي موارد با تورم ناچيزي به سمت  پايه معمولا استوانه. باشد متر مي سانتي

شود اما در هر صورت تورم در حدي نيست كه پايه از نوع بولبوز  نتهاي تحتاني ديده ميا
(bulbose) پايه به رنگ زرد تا زرد قرمز بوده و به وسيله پوششي از نقاط به رنگ . محسوب شود

هاي بررسي شده پايه داراي انحنا و خميدگي  در اغلب نمونه. قرمز نارنجي پوشيده شده است
. شود ضربه، برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي تيره مي رنگ پايه نيز با تماس،. ديده شد

پايه فاقد . باشد مي (net-like)اي  فاقد هرگونه پوشش شبكه B. edulisسطح پايه بر خلاف گونه 
  .باشد حلقه مي

زرد رنگ بوده اما با ايجاد برش بلافاصله به رنگ آبي تغيير  (flesh)بافت گوشتي قارچ 
  .دهد نگ مير

ميكرومتر، با چهار  30-45*  9-11ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
  .باشند مي  ميكرومتر 35-45*  10-15ها بيضوي و به اندازه  استريگما و كيلوسيستيديوم

ها  ، داراي سطح صاف بوده و اندازه آن(fusiform)بازيديوسپورها بيضوي تا دوكي شكل 
اي روشن و  رنگ بازيديوسپورها در زير ميكروسكوپ، قهوه. باشد مي رومتر ميك 16-11 * 6-4

  .باشد اي آجري مي اي زيتوني تا قهوه قهوه (spore print)رنگ نقش اسپوري قارچ 
هايي به رنگ   از نوع منظم و شامل ريسه (hymenophoral trama)تراماي هيمنوفور 

ي تراماي هيمنوفوري نيز بلند و كشيده بوده و ها سلول. باشد روشن تا آجري بسيار كمرنگ مي
 ).2شكل (باشند  فاقد قوس اتصال در محل ديواره عرضي مي

، جنگـل ارسـباران، لمعـه ارامنـه، روي     شرقي آذربايجاناستان : نمونه نگهداري شده در هرباريوم
 .(IRAN 5609 F)، آصف و ترابي 16/8/1385خاك، 

توان به رنگ و  مي Boletusهاي جنس  از ساير گونهاز مشخصات بارز در تمايز اين گونه 
سطح مخملي كلاهك، رنگ نارنجي، آجري تا قرمز سطح منافـذ و تغييـر رنـگ بافـت گوشـتي      

همچنين پايـه در ايـن گونـه فاقـد پوشـش      . قارچ، منافذ و پايه در اثر برش يا خراش اشاره كرد
  .باشد اي مي شبكه
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 بازيديوسپورها، . Bها،  كيلوسيستيديوم. Boletus erythropus :A ‐٢ شكل
C .تغيير رنگ سطح منافذ به آبي تيره در اثر تماس. 

Fig. 2. Boletus erythropus: A. Cheilocystidia, B. Basidiospores, 

 C. Blueing of pores surface when bruised. 

C 

A 

5 µm 

B 5 µm 

 
Boletus fechtneri Velen, České Houby 4-5: 704, 1922 

و در نهايت  (hemispherical) كروي نيمهگوشتي و درشت، در ابتدا  (pileus)كلاهك 
  باشد كه  متر و رنگ آن خاكستري مي سانتي 5- 15قطر كلاهك . شود كاملا محدب ديده مي

غيير اي ت كلاهك در اثر تماس يا ايجاد خراش به قهوه. گردد تر مي به تدريج با گذشت زمان تيره
  .دهد رنگ مي

ضربه،  سطح منافذ با تماس،. باشد ريز و سطح منافذ به رنگ زرد مي (pores)منافذ 
 .شود برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي تيره مي

 3-5متر و به قطر  سانتي 5-12، به طول (robust)گوشتي و سفت  (stipe)پايه  
پايه به رنگ . شود ديده مي (bulbose)ر انتها اي يا با تورم د پايه استوانه. باشد متر مي سانتي

رنگ پايه نيز با تماس، . باشد اي قرمز رنگ مي ليمويي تا زرد بوده اما در مركز داراي منطقه
 B. edulisسطح پايه مشابه گونه . شود ضربه، برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي تيره مي

  . باشد پايه فاقد حلقه مي. اشدب همرنگ پايه مي (net-like)اي  داراي پوشش شبكه
زرد رنگ بوده اما با ايجاد برش بلافاصله به رنگ آبي تغيير  (flesh)بافت گوشتي قارچ 

  .دهد رنگ مي
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ميكرومتر، با چهار  30-40*  8-10ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
  .باشند مي  رومترميك 40-45*  8-12ها بيضوي و به اندازه  استريگما و كيلوسيستيديوم

سطح . باشند مي و فاقد سوراخ تندش  (fusiform)بازيديوسپورها بيضوي تا دوكي شكل 
رنگ بازيديوسپورها . باشد مي ميكرومتر  10-15 * 5-6ها  بازيديوسپورها صاف بوده و اندازه آن

اي زيتوني تا  قهوه (spore print)اي روشن و رنگ نقش اسپوري قارچ  زير ميكروسكوپ، قهوه
  ).3شكل (باشد  اي آجري مي قهوه

، جنگل ارسـباران، آينـالو، روي خـاك،    شرقي آذربايجاناستان : نمونه نگهداري شده در هرباريوم
 .(IRAN 3140 F)، آصف و صادقي 1/7/1384

توان به تغيير رنگ خاكستري كلاهك، رنگ زرد  از مشخصات بارز در تمايز اين گونه مي
طح منافذ و تغيير رنگ بافت گوشتي قارچ، منافذ و پايه در اثر برش يا خـراش اشـاره   ليمويي س

  .باشد اي همرنگ كلاهك از مشخصات ديگر اين گونه مي همچنين وجود پوشش شبكه. كرد

 وضعيت مشبك سطح پايه،. Bبندي سطح پايه،  رنگ. Boletus fechtneri :A ‐٣شكل 
 C .بازيديوسپورها.  

Fig. 3. Boletus fechtneri: A. Color of stipe, B.  Net-like surface of stipe,  
C. Basidiospores. 

C 5 µm BA 
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Boletus fragrans Vittad., Descr. fung. mang. Italia 153, 1835 
و در نهايت كاملا محدب تا  (hemispherical) كروي نيمهدر ابتدا  (pileus)كلاهك 

اي  متر، به رنگ قهوه سانتي 5-15قطر كلاهك . شود ديده مي (plano-convex)محدب صاف 
باشد سطح كلاهك در مراحل اوليه رشد مخملي بوده، با  اي تيره و خشك مي كمرنگ تا قهوه

اين پوشش از اما با گذشت زمان . پوشيده شده است (tomentose)يك پوشش مخملي ظريف 
  .گيرد بين رفته و كلاهك ظاهري صاف به خود مي

  سطح منافذ در ابتدا زرد رنگ اما. معمولا گرد نبوده و گوشه دار هستند (pores)منافذ 
ها  يا لوله (hymenophoral layer)لايه داخلي منافذ . دهد به تدريج به سبز تغيير رنگ مي 

(tubes) دهند گذشت زمان به تدريج به سبز زرد تغيير رنگ ميباشند، اما با  نيز زرد رنگ مي .
 .شود مي (blueing)ضربه، برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي تيره  سطح منافذ با تماس،

پايه معمولا . باشد متر مي سانتي 1-3متر و به قطر  سانتي 3-9به طول  (stipe)پايه  
شود ولي  به سمت انتهاي تحتاني ديده مي اي است اما در برخي موارد با تورم ناچيزي استوانه

پايه . محسوب شود (bulbose)در هر صورت تورم در حدي نيست كه پايه از نوع متورم در انتها 
. گردد اي قرمز متمايل مي هاي تحتاني به سمت قهوه هاي فوقاني زرد رنگ و در قسمت در بخش

 رنگ پايه نيز با تماس،. شود ه ميدر برخي موارد نواري قرمز رنگ در بخش فوقاني پايه ديد

سطح پايه فاقد هرگونه پوشش . شود ضربه، برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي تيره مي
  .باشد و پايه فاقد حلقه مي (net-like)اي  شبكه

زرد رنگ بوده اما با ايجاد برش بلافاصله به رنگ آبي تغيير  (flesh)بافت گوشتي قارچ 
هايي به  از نوع منظم و شامل ريسه  (hymenophoral trama)منوفور تراماي هي. دهد رنگ مي

 .باشد رنگ روشن تا آجري بسيار كمرنگ مي
ميكرومتر، با چهار استريگما  30-35*  5-8ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم

  .باشند مي  ميكرومتر 35-45*  10-15ها بيضوي و به اندازه  سيستيديوم
سطح بازيديوسپورها صاف . باشند مي  (fusiform)ا بيضوي تا دوكي شكل بازيديوسپوره

 (spore print)رنگ نقش اسپوري قارچ . باشد مي ميكرومتر  11-14 * 4-6ها  و اندازه آن
 ).4شكل (باشد  اي زيتوني مي قهوه

روي  ،)متـر  2600(، ارسـباران، كلالـه   شرقي آذربايجاناستان : نمونه نگهداري شده در هرباريوم
  .(IRAN 3144 F)، آصف 1/7/1384برگان،  خاك، در مجاورت سوزني

رنگ و سطح مخملي كلاهك، رنگ زرد سطح منافذ و تغيير رنگ بافت گوشـتي قـارچ،   
اي در سطح پايه از مشخصـات بـارز در    منافذ و پايه در اثر برش يا خراش و فقدان پوشش شبكه

  .باشند تمايز اين گونه مي
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Boletus pulverulentus Opat., Vergl. Morph. Biol. Pilze 2: 27, 1836 

و در نهايت محدب صاف  (convex)گوشتي و درشت، در ابتدا محدب  (pileus)كلاهك 
اي سياه بوده و سطح  اي تيره تا قهوه متر، به رنگ قهوه سانتي 5-10قطر كلاهك . شود ديده مي

باشد، اما در  هاي ظريفي همراه مي دگيهاي مسن معمولا صاف يا با چين خور آن در نمونه
هاي  بخش. تر ممكن است پوشش مخملي ظريفي در سطح كلاهك ديده شود هاي جوان نمونه

مختلف كلاهك در اثر تماس يا برخورد دست يا هر گونه فشار تغيير رنگ داده و به رنگ آبي 
  .آيد تيره در مي

  .بازيديوسپورها. Dلايه هيمنيوم، . Cكلاهك، . Bو  Boletus fragrans :A ‐٤شكل 
Fig. 4. Boletus fragrans: A & B. Basidiocarp, C. Hymenium layer, 
 D. Basidiospores. 
 

B 

C 

5 µm 

A 

4 µm 
 

D 
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اي متمايل  تر شده و به زرد قهوه يرهسطح منافذ ابتدا زرد رنگ بوده اما به مرور زمان ت
سطح منافذ نيز در اثر تماس يا هر گونه فشار تغيير رنگ داده و به رنگ آبي تيره در . گردد مي
  .شود متر ديده مي منفذ در هر ميلي 1-2دار بوده و معمولا  منافذ معمولا زاويه. آيد مي

متر،  سانتي 1- 3قطر  متر و به سانتي 5-9گوشتي و سفت، به طول  (stipe)پايه  
پايه معمولا به سمت راس زرد رنگ بوده ولي به سمت . باشد اي و بدون تورم در انتها مي استوانه

اما در هر صورت سطح پايه در نيمه . گردد اي مايل به قرمز متمايل  انتها ممكن است به قهوه
سطح . (non-reticulate)پوشيده نشده است  (net like)اي  بالايي صاف بوده و از پوشش شبكه

سطح پايه نيز در اثر  .باشند نمي (decurrent)منافذ هيچ رشدي روي پايه نداشته و دكورنت 
  .دهد تماس يا فشار به رنگ آبي تيره تغيير رنگ مي

بافت گوشتي قارچ زرد رنگ بوده و در اثر برش يا خراش تغيير رنگ داده و آبي رنگ 
  .شود مي

ميكرومتر، با چهار  20-30*  6-10زي شكل، به اندازه ها بيضوي تا گر بازيديوم
  .باشند مي  ميكرومتر 35-50*  8-15ها بيضوي و به اندازه  استريگما و كيلوسيستيديوم

بيضوي بلند تا ، Boletusبازيديوسپورها با مشخصات خاص بازيديوسپورهاي جنس 
  ها و اندازه آن سطح بازيديوسپورها به طور مشخص صاف بوده. باشند مي دوكي شكل 

  . باشد اي مي رنگ نقش اسپوري قارچ زيتوني تا زيتوني قهوه. باشد مي ميكرومتر  14-11 * 6-4
، ارسـباران، مكيـدي، روي خـاك،    شرقي آذربايجاناستان : هاي نگهداري شده در هرباريوم نمونه

ي خـاك،  ، ارسـباران، آينـالو، رو  شـرقي  آذربايجـان ؛ اسـتان  (IRAN 5611 F)، آصف 2/4/1386
  .(IRAN 3138 F)، آصف و صادقي 2/7/1386

 آوري و شناسـايي شـده اسـت    اين گونه پيش از اين از رضوانشهر در استان گيلان جمع
(Saber 1995).  

  
Leccinum pseudoscabrum (Kallenb.) Šutara, Česká Mykol. 43(1): 6, 1989 

قطر كلاهك . شود مي و در نهايت محدب تا صاف ديده (convex)كلاهك ابتدا محدب 
اي  اي مايل به خاكستري تا قهوه اي مايل به قرمز، قهوه اي روشن، قهوه متر، قهوه سانتي 10-3

يا درشت  (rugose)هاي ظريف  خوردگي تيره بوده و سطح آن معمولا ناصاف و با چين
(areolate) ر شرايط كلاهك در تمام مراحل رشد، همچنين د. باشد تا حالت موزاييكي همراه مي

  .باشد هوايي مختلف، كاملا خشك مي آب و 
باشد اما به تدريج به خاكستري زيتوني تا خاكستري  سطح منافذ ابتدا سفيدرنگ مي

  .دهد اي زيتوني تغيير رنگ مي سطح منافذ در اثر تماس يا فشار به قهوه. شود زرد منتهي مي
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متر،  سانتي 5/0-5/1ه قطر متر و ب سانتي 5-15گوشتي و سفت، به طول  (stipe)پايه  
پايه معمولا سفيد تا خاكستري . باشد چماقي شكل و با افزايش قطر به سمت انتهاي تحتاني مي

. پوشيده شده است (scabrous)اي سياه  اي تا قهوه بوده و سطح آن از پوششي از نقاط ريز قهوه
  .باشد پايه فاقد حلقه مي

ر برش يا خراش و قرار گرفتن در معرض هوا بافت گوشتي قارچ سفيد رنگ بوده و در اث
  .گردد تر مي تيره

ميكرومتر، با چهار  20-35*  7-12ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
  ها به شكل چماقي معمولا با برآمدگي و زايده در راس و به اندازه استريگما و سيستيديوم

  .باشند مي  ميكرومتر 40-30*  15-10
ميكرومتر  12-20 * 4-8ها  ا دوكي شكل و با سطح صاف بوده و اندازه آنبازيديوسپوره

اي روشن بوده و نقش اسپوري قارچ  رنگ بازيديوسپورها در زير ميكروسكوپ قهوه. باشد مي 
  ).5شكل (باشد  اي رنگ مي قهوه

خـاك،  دره سـي، روي    ، ارسباران، قلعهشرقي آذربايجاناستان : نمونه نگهداري شده در هرباريوم
  .(IRAN 3188 F)، آصف 12/3/1383

  از شمال ايران و از استان مازندران گزارش L. griseum اين گونه پيش از اين تحت نام
  .(Saber 1995)شده است  

  ،L. carpini (R. Schulz) M.M. Moser ex D.A. Reid ها سه گونه تا مدت
L. griseum و L. pseudoscabrum هاي مستقل  يكي، به عنوان گونهعليرغم تشابهات مورفولوژ

شدند، تا اينكه بر اساس تحقيقات انجام  در نظر گرفته مي Leccinumو شناخته شده از جنس 
هاي  هاي فوق، فرم هاي مربوط به اين سه گونه از اروپا، ثابت شد گونه شده روي نمونه

به اين نام  ،L. pseudoscabrumمورفولوژيكي متنوعي از يك گونه بوده و بر اساس قدمت نام 
  .(Den Bakker & Noordeloos 2005)ناميده شدند 

  
Suillus collinitus (Fr.) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 3(2): 536, 1898 

قطر كلاهك . شود و در نهايت محدب صاف ديده مي (convex)كلاهك در ابتدا محدب 
يره بوده و سطح آن در تمامي تمام مراحل اي شكلاتي ت اي روشن تا قهوه متر، قهوه سانتي 8-3

  .باشد مي (viscid)رشد و شرايط مختلف، به شدت لزج، خيس و چسبناك 
باشد اما به تدريج به زرد تيره تا زرد سبز منتهي  سطح منافذ در ابتدا زرد روشن مي

به شكل معمولا  (pores)منافذ . دهد سطح منافذ در اثر تماس يا فشار تغيير رنگ نمي. شود مي
  .باشند چندضلعي و نامنظم مي
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. باشد اي مي متر، و استوانه سانتي 5/1-3متر و به قطر  سانتي 2-5/7به طول  (stipe)پايه  
اي تا  اي روشن بوده و سطح آن با پوششي از نقاط ريز قهوه پايه معمولا كرم رنگ تا قهوه

انتهاي پايه توسط پوشش . باشد مي پايه فاقد حلقه. شده است (punctate)اي سياه منقوط  قهوه
هاي بارز  كه اين مشخصه از ويژگي با توجه به اين. ميسليومي به رنگ صورتي پوشيده شده است

  .آوري، نمونه بايد به شكل كامل و سالم از خاك جدا شود باشد، لذا در حين جمع اين گونه مي
رار گرفتن در معرض هوا بافت گوشتي قارچ زرد كمرنگ بوده و در اثر برش يا خراش و ق

  .دهد تغيير رنگ نمي
ميكرومتر، با چهار  20-30*  5-10ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم

اي و معمولا متشكل از  اي يا خوشه ها به شكل دسته پليوروسيستيديوم. استريگما مي باشند
اي تيره تا سياه تشكيل  وههاي متنوع اما درشت و به رنگ قه هاي متعدد، به اندازه سيستيديوم

  .مي شوند
ميكرومتر  7-10* 3-5/4ها  بازيديوسپورها دوكي شكل و با سطح صاف بوده و اندازه آن

  ).6شكل (باشد  نقش اسپوري قارچ آجري رنگ مي. باشد مي 

5 µm 

B A 

اندام بارده با پوششي از نقاط تيره رنگ روي . Leccinum pseudoscabrum :A ‐٥شكل 
  .بازيديوسپورها. Bپايه 

Fig. 5. Leccinum pseudoscabrum: A. Basidiocarp with scabrous stipe,  
B. Basidiospores. 
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  ، ارسـباران، مكيـدي، روي خـاك،    شـرقي  آذربايجـان اسـتان  : نمونه نگهداري شده در هربـاريوم 

  .(IRAN 3229 F)، آصف 15/7/1383برگان،  سوزنيدر مجاورت 
 Suillusو ماكرومورفولوژيكي و اكولوژيكي در تمايز جنس  -اي از مشخصات ميكرو دسته

  توان  مي S. collinitusاز خصوصيات مورفولوژيكي بارز گونه . ندا دخيل S. collinitusو گونه 
ليومي صورتي رنگ در انتهاي پايه به كلاهك لزج و چسبناك، پايه منقوط و وجود پوشش ميس

هاي گروه  همچنين به اين نكته نيز بايد توجه داشت كه برخلاف ساير جنس. اشاره كرد
در زمان تشكيل و توسعه  (veil)پرده  Suillusهاي جنس  ، در برخي گونه هاي بولت قارچ

با توجه به اين  .باشد مي (annulate)بازيديوكارپ تشكيل و حفظ شده و لذا پايه داراي حلقه 

A 10 µm B 10 µm 

C 

هاي  سيستيديوم. Eو   C،D  بازيديوسپورها،. Bلايه هيمنيوم، . Suillus collinitus :A ‐٦شكل 
  .ت و تيره رنگدرش

Fig. 6. Suillus collinitus: A. Hymenium layer, B. Basidiospores, C, D & E. Brown 
pleurocystidia. 

10 µm

D 

10 µm 

E 10 µm
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هاي سالم،  نكته و همچنين وجود كلاهك لزج و پوشش ميسليومي در انتهاي پايه، بررسي نمونه
از صفات مهم ميكروسكوپي . ضروريست Suillusهاي جنس  كامل و تازه در تشخيص گونه

  .هاي زايا اشاره نمود هايي از سيستيدهاي بزرگ و تيره رنگ در لوله توان به وجود دسته مي
علاوه بر مشخصات بارز مورفولوژيكي، بايد به اين نكته نيز توجه داشت كه تمامي 

به عنوان ميكوريز شناخته شده و داراي ارتباط تخصصي با  Suillusهاي جنس  گونه
  .باشند برگان مي سوزني

، گيلان و مازندران گزارش شده است غربي آذربايجانهاي  اين گونه پيش از اين از استان
(Saber 1995, Saber & Zangeneh 2002).  

  
Suillus granulatus (L.) Roussel, Fl. Calvados, ed. 2, 1: 34, 1796 

اي  متر و به رنگ زرد، آجري تا قهوه سانتي 2-8و به قطر  (convex)كلاهك محدب 
بوده و سطح آن در تمامي تمام مراحل رشد و شرايط مختلف، به شدت لزج، خيس و چسبناك 

(viscid) باشد مي.  
منافذ . دهد سطح منافذ به رنگ زرد روشن بوده و در اثر تماس يا فشار تغيير رنگ نمي

  .باشند معمولا به شكل چندضلعي و نامنظم مي
. باشد اي مي متر و استوانه سانتي 5/1-5/3متر و به قطر  سانتي 2- 8به طول  (stipe)پايه  

اي سياه منقوط  اي تا قهوه از نقاط ريز قهوه پايه معمولا زرد رنگ بوده و سطح آن با پوششي
  .باشد پايه فاقد حلقه مي. (punctate)شده است 

 انتهاي پايه توسط پوشش ميسليومي به رنگ صورتي S. collinitusبرخلاف گونه 
  .پوشيده نشده است

بافت گوشتي قارچ نيز زرد كمرنگ بوده و در اثر برش يا خراش و قرار گرفتن در معرض 
  .دهد غيير رنگ نميهوا ت

ها  ميكرومتر و سيستيديوم 20-30*  5-15ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
اي تيره تا سياه تشكيل  هاي متعدد و درشت و به رنگ قهوه اي از سيستيديوم به شكل دسته

  .شوند مي
  ها بازيديوسپورها بيضوي تا دوكي شكل و با سطح صاف بوده و اندازه آن

  ).7شكل (باشد  مي ميكرومتر  12-8*  5/4-3
، ارسـباران، مكيـدي، روي خـاك،    شرقي آذربايجاناستان : هاي نگهداري شده در هرباريوم نمونه

، ارسباران، آينالو، روي خاك، در شرقي آذربايجان؛ استان (IRAN 3203 F)، توانايي 15/7/1383
  .(IRAN 3212 F)، آصف 12/7/1383برگان،  مجاورت سوزني

  



  ٢٢٧                                                             … هاي بولت قارچ ‐ ٢، هاي ماكروسكوپي ارسباران فلور قارچ
 

 

  
در نظر گرفتن اختلاف رنگ  S. granulatusو  S. collinitusدر تشخيص دو گونه 

 S. granulatusبازيديوكارپ و عدم وجود پوشش ميسليومي صورتي رنگ در انتهاي پايه گونه 
  .ضروريست

برگان از ورامين، استان تهران  اين گونه پيش از اين از شمال كشور و مجاور سوزني
  .(Saber 1986, 1995)گزارش شده است 

  
Xerocomus ferrugineus (Boud.) Bon., Boletus Dill. ex L. (Saronno): 282, 1985 

 3-15و به قطر  (convex)تا محدب  (hemispherical) كروي نيمه (pileus)كلاهك 
  رنگ كلاهك متنوع بوده ولي معمولا و در شرايط آب و هوايي خشك . باشد متر مي سانتي

 فرم منافذ معمولا به شكل چندضلعي و نامنظم،. Suillus granulatus :A ‐٧شكل 
 B . ،بازيديوسپورهاC . ،پليوروسيستيديومD .ها،  اي از پليوروسيستيديوم خوشهE . پايه با

 .پوششي از نقاط تيره رنگ
Fig. 7. Suillus granulatus: A. Hexagonal or irregular pores, B. Basidiospores, 
C. Cystidium, D. Pleurocystidia, E. Punctate stipe. 

A 

20 µm 

D E 

B 
10 µm 

C 

10 µm 
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كلاهك در كليه مراحل رشد و همچنين در . باشد اي زيتوني مي اي روشن تا قهوه به رنگ قهوه
  .باشد هوايي مختلف، خشك مي شرايط آب و 

سطح منافذ زرد رنگ بوده و در اثر تماس يا فشار تغيير رنگ رخ نداده و يا به طور 
  .دهد بسيار جزيي به آبي تغيير رنگ مي

سطح منافذ هيچ . باشد شن بوده و فاقد حلقه مياي رو رنگ كرمي، زرد تا قهوهه پايه ب
ميسليوم انتهاي پايه معمولا زرد . باشند نمي (decurrent)رشدي روي پايه نداشته و دكورنت 

  .باشد رنگ مي
سفيد رنگ بوده و در پايه و بافت گوشتي قارچ هيچ تغيير  (flesh)بافت گوشتي قارچ 

  .گردد رنگي در اثر برش يا خراش در آن ايجاد نمي
و  ميكرومتر 30-45*  9-12ها بيضوي تا گرزي شكل، به اندازه  بازيديوم
  .باشند مي  ميكرومتر 35-45*  8-14ها بيضوي و به اندازه  كيلوسيستيديوم

 12-5/13 * 4-5بازيديوسپورها بيضوي تا دوكي شكل، با سطح صاف و به اندازه 
باشد  اي زيتوني مي اي تا قهوه قهوه (spore print)رنگ نقش اسپوري قارچ . باشند مي ميكرومتر 

  ).8شكل (
، ارســباران، كلالــه، روي خــاك، شــرقي آذربايجــاناســتان : نمونــه نگهــداري شــده در هربــاريوم

  .(IRAN 5054 F)، آصف و ترابي 17/8/1385
  

5 µm 

B 

5 µm 

A 

 ها، بازيديوم و سيستيديوم. Xerocomus ferrugineus :A ‐٨شكل 
B .بازيديوسپورها.  

Fig. 8. Xerocomus ferrugineus: A. Basidium and Cystidia,  
B. Basidiospores. 
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In this paper, nine species of bolete fungi belonging to genera Boletus, 

Leccinum, Suillus and Xerocomus are reported from Arasbaran (E. Azarbaijan 

Province, N.W. Iran). 

From identified species Boletus edulis, B. erythropus, B. fechtneri,  

B. fragrans and X. ferrugineus are reported from Arasbaran as new for Iran. 

B. pulverulentus, L. pseudoscabrum, S. collinitus and S. granulatus have 

already been reported from other parts of Iran. All species are redescribed and 

illustrated with photographs and drawings. 

 

1. Boletus edulis Bull. (Fig. 1) 

From soil, near Quercus sp., E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Kalaleh to 

Khoineh roud, 20.10.2003, Tavanii (IRAN3145 F). 

 

2. B. erythropus Pers. (Fig. 2) 

From soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Lomee, 6.11.2006, Asef and 

Torabi (IRAN 5609 F). 
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3. B. fechtneri Velen (Fig. 3) 

From soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Aynalou, 22.9.2005, Asef and 

Sadeghi (IRAN 3140 F). 

 

4. B. fragrans Vittad. (Fig. 4) 

From soil, near conifers, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Kalaleh, (2600 

m), 22.09.2005, Asef (IRAN 3144 F). 

 

5. B. pulverulentus Opat. 

From soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Makidi, 22.06.2007, Asef 

(IRAN 5611 F), from soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Aynalou, 23.08.2007, 

Asef and Sadeghi (IRAN 3138 F). 

 

6. Leccinum pseudoscabrum (Kallenb.) Šutara (Fig. 5)  
From soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Ghal-e Darasi, 01.06.2004, 

Asef (IRAN 3188 F). 

 

7. Suillus collinitus (Fr.) Kuntze (Fig. 6) 

From soil, near conifers, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Makidi, 

06.10.2004, Asef (IRAN 3229 F). 

 

8. S. granulatus (L.) Roussel (Fig. 7) 

From soil, near conifers, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Makidi, 

06.10.2004, Tavanii (IRAN 3203 F), from soil, near Conifers, E. Azarbaijan 

Province, Arasbaran, Aynalou, 03.10.2004, Asef (IRAN 3212 F). 

 

9. Xerocomus ferrugineus (Schaeff.) Bon. (Fig. 8) 

From soil, E. Azarbaijan Province, Arasbaran, Kalaleh, 7.11.2006, Asef and 

Torabi (IRAN 5054 F). 
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Figures are given in the Persian text. 
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