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 هديچك
 يمنظور بررس به مطالعه اين. است گامتوفيتي خودناسازگاري داراي و دگرگشن گياهان وجز) Bromus inermis( گراس نرمبروم

بدين منظور سه جمعيت خودگشن،  .انجام شد گراسك بروميو مورفولوژ يات زراعيبر خصوص يافشانو آزادگرده ياجبار ياثر خودگشن
كامل تصادفي  يهاصورت آزمايش اسپليت پلات در قالب طرح بلوك به ايجاد و گراسبرومژنوتيپ  25ل از افشان و والديني حاص آزادگرده

صفات عرض برگ كه ها نشان داد تين جمعيانس صفات بيوارهيج حاصل از تجزينتا. در چهار تكرار در مزرعه مورد بررسي قرار گرفت
در  ها نشان داد كهتين جمعيانگيسه ميمقا .داشتنددار يلوفه خشك و تر تفاوت معن، عملكرد عيافشان، روزتاگردهيدهپرچم، روزتاخوشه

در نشان داد كه ن صفات يب يهمبستگ جينتا .نداشتاختلاف افشان آزادگرده و ينيوالدت يبا دو جمعت خودگشن يصفات جمعبيشتر 
افشان ت آزادگردهيدر جمع. داشتتر  و عملكرد علوفهبا قطر طوقه  يداريمثبت و معن يعملكرد علوفه خشك همبستگ ت خودگشنيجمع

نشان داد كه چهار  تيسه جمع يرو ها بره به عامليج تجزينتا .دار نشان داديمثبت و معن يعملكرد علوفه خشك با تعداد ساقه همبستگ
گراس نرم اه بروميگنگ در ياينبرد پسروين نشان داد كه يج همچنينتا. ه كردنديانس را توجيدرصد از كل وار 78عامل اول در مجموع 

  .است پذيرامكانبراي اهداف اصلاحي اه ين گينبرد در اين ايد لايتول رو از اين ،بسيار ناچيز بوده
  
  .علوفهآميزي، بروموس، خويش، يافشانآزادگرده: يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
 و عيوس ـ يم ـياقل تنوع از يبرخوردار وجود با ما كشور

- كشـور  هنوز جزء يغن ياهيگ ريذخا و يطيمح منابع وجود
 كمبود .است ينيپروتئ مواد زين و يدام علوفه واردكننده يها

 ـ و يزراع ـ يهـا بخش از حاصل علوفه  نيمهمتـر  از يمرتع
 ,Majidi & Arzani( هاستيدامپرور كننده محدود عوامل

 ـظرف شيافـزا  يهاراه از يكي. )2010  ـتول تي    در علوفـه  دي
 ـ يهـا گونـه  اصـلاح  كشور مراتع    عملكـرد  لحـاظ  از يمرتع
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ــه، ــفيك علوف ــه و تي ــدگار علوف ــا يمان ــ آنه ــديم   .باش
 ـلحـاظ تول  بـه  هستند كه ياهان مرتعين گيها از مهمترگراس د ي

ش خاك ياز فرسا يريعلوفه، احداث چراگاه، حفاظت و جلوگ
بـا   گراس نرمرومب ).Moghadam, 1998( دارند ياديت زياهم
اهان چند ساله فصل ياز گ يكي L. Bromus inermisيعلمنام 

گراس بروم. باشديمتراكم م ياهيدهنده پوشش گ ليسرد و تشك
كـه فصـل    يا در نواحيسرد و خنك و  ييط آب و هوايبا شرا

دهــد، ياز فصــل رشــد را پوشــش مــ ياســرد قســمت عمــده
-بـروم ). Sanderson et al., 2002( دا كرده استيپ يسازگار
 ـاز نظـر تول  ياهقابل ملاحظ ـ يبرتر گراس و  يدات چراگـاه ي

كشـت   ياز اجـزا  يك ـيعنـوان   به علوفه خشك دارد و امروزه
 ـياهان كنترل كننده فرسـا ياز گ يكيمخلوط با لگوم و   يش تلق

آن  بـه  انـدكي  اصـلاحي  مطالعـات وجـود ايـن   بـا  . گـردد يم
و همكـاران   Klass بـر اسـاس گـزارش    .است يافته اختصاص

 داراي و دگرگشـــن گياهـــان وجـــز اهيـــن گيـــا )2011(
كـه چنـد    Z و Sاست كه با دو ژن  گامتوفيتي خودناسازگاري

 ايـن  در لايـن اينبـرد  توليد نيبنابرا. شوديهستند كنترل م يآلل
 ـن دليهم ـ بـه  اسـت،  ترديد مورد گراس  روش تـرين عمـده  لي

 هـاي واريتـه  ايجاددگرگشن  هايگراس يرسا همانند اصلاحي
 اين در هتروزيس پديده از نبتوا وسيله بدين تا است ساختگي

  ).Farsi & Bagheri, 2007( برد بهره گياه
نشان  ياهان مختلف آثار متفاوتيدر گ ياجبار يخودگشن

ن ودا دگرگشن بيت خودگشن يتواند به ماهيداده است كه م
داشته  يگر عوامل بستگيصفت و د يكياه، نوع كنترل ژنتيگ

سوء  اثر حدودي تا خودگشني نسل يكعنوان مثال  به .باشد
 گذاشته ونجهيدر  رسيمانند ارتفاع و زود يبر صفات تخريبي
 ,Yazdi-Samadi, 1999; Yazdi-Samadi & Stanford( است

ارقام خودگشن در مواردي از لحاظ درصد  وجود اينبا  .)1969
 است بوده افشان پروتئين علوفه برتر از ارقام كلن و آزادگرده

)Yazdi-Samadi, 1999.( پسروي ميزان بيشترين يطور كل به 
 & Berdahl( است خودگشني از نسل اولين در اينبريدينگ

Ray, 2004(. دليل به هموزيگوسيتي سطح افزايش ياز طرف 
 تسهيل را نامطلوب هايآلل حذفو  شناسايي امكان اينبريدينگ

 در مطلوب هايآلل فراواني افزايش براي انتخاب باعث و كندمي
- در مطالعه .)Kimberg & Bingham, 1998( شودمي جمعيت

 حاصل نتاج )Stanford )1969 و  Yazdi-Samadiتوسط يا
 محصول وزن و بوته ارتفاع لحاظ از خودگشني در يونجه از

) .Lotus corniculatus L(ونجه زرد ي در. بودند والدين از كمتر
)Onokpise et al., 1987 ( يگندم علفو )Berdahl &. Ray, 

 به نسبت كمتري قايب  S1نتاج تنها نه كه شده گزارش) 2004
 واريته به نسبت هم كمتري بقاي درصد بلكه داشتند كراسپلي

 )Wolfe & Kipps )1952يامطالعه در. دادند نشان شاهد
 Dactylisدر خودگشن شده  يبذرهاكه گزارش كردند 

glomerata  ونجه زرد يدر  .نشان ندادند يزندر جوانهتفاوتي
)Lotus corniculatus L. ( گياهانكه گزارش شده است 

تر و تعداد بذر كمتر در هاي كوچكداراي غلاف خودگشن شده
تواند كه مي بارور هستنددگر گياهان هايغلاف به غلاف نسبت

 ناشي از سقط گرده يا تخمك و يا تركيب اين دو باشد
)Onokpise et al., 1987 ; Bubar, 1958 .(ينكها به توجه با 

 بيشتري غذايي مادهشده  خودگشن هايغلاف در كم بذر تعداد
 رشد براي كمتري رقابت همچنين و دارند رشد در دسترس يبرا

 بذرهاي از بزرگتر خودگشن بذرهاي رو اين از ،دهندمي نشان
در . )Onokpise et al., 1987( بودند شده دگرگشن هايغلاف

س در برومو و )Kimberg & Bingham 1998( ونجهي
)Wilsie et al., 1952( هادانه گرده در كلن بررسي با )S0 (
 و گرده عقيمي درصد بين يكم ارتباط يك عقيمي ميزان يبرا

در بروموس گزارش شده است . كردند گزارش خودگشني سطح
 خصوصيات همه در) S0( والدينشاناز  افشانآزادگردهنتاج كه 
 نيل ايدل ).Mcdonald et al., 1952( بودند برتر ارتفاع جزب

 بروز نتيجه در افشانآزادگرده گياهان از بهترممكن است  نمود
  ).Mcdonald et al., 1952( باشد هتروزيس
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ساختار  يو دارا افشاناي عمدتا دگرگردهعلوفه يهاراسگ
مطالعات ژنتيكي در ن علت يهم به ،هستند گوتيهتروز يكيژنت

  به سانآ يدسترسهاي يكي از روش. يستآنها آسان ن
يابي ژنتيكي، ايجاد اينبرد لاين در مطالعات ژنتيكي نظير نقشه

اولين قدم براي اين منظور بررسي ميزان . اين گياهان است
در اين . باشدتحمل اين گياه به اثرات ناشي از اينبريدينگ مي

انجام نشده اي  هاي داخلي كشور مطالعهزمينه بر روي ژنوتيپ
بررسي اثر خودگشني براي ين راستا اين مطالعه در هم. است

 سگرا بروماجباري بر خصوصيات زراعي و مورفولوژيك در 
  .انجام شد )Bromus inermis( نرم

 
  هامواد و روش

) OP( افشان، دگرگرده)S1( ش نتاج خودگشنين آزمايدر ا
بدين منظور . سه شدنديگر مقايكديبا ) S0( يوالد يهاو كلن
كه از مناطق مختلف  گراسبروم ژنوتيپ از گونه 25 دادابتدا تع

در قالب طرح بلوك كامل  ند،آوري شده بودايران جمع
در زمان گلدهي در سال  .كشت شدند 1390تصادفي در سال 
از هر ژنوتيپ تعدادي بوته انتخاب ) 1391(پس از استقرار 

ها خودگشن و به نيمي ديگر در هر بوته نيمي از خوشه. شد
-آزادگردهخودگشن و بذرهاي . افشاني داده شددگرگرده اجازه

-و تمام) OP(خواهريهاي نيمهكه فاميل(حاصل افشان 
مواد ) S0( به همراه والدين) را تشكيل دادند) S1(خواهري

خودگشن و  يهابذر. ژنتيكي اين آزمايش را تشكيل دادند
انه هاي پلاستيكي در گلخابتدا در گلدانها ن نمونهيدگرگشن ا
جوانه زده در هر روز در گلدان بذرهاي تعداد . كشت شدند
ها براي زني و ظهور گياهچهو بعد از جوانه شمارش شد

 .سازگار شدن با محيط بيرون در هواي آزاد قرار گرفتند

د و يطور مرتب بازد به دن فصل كشتيتا موقع فرارسها گياهچه
آزمايش  براساس 1391در اواخر اسفندماه شدند و  ياريآب

كامل تصادفي در چهار  هاي اسپليت پلات در قالب طرح بلوك
 هاي خودگشن، دگرگشن و والدينيجمعيت. تكرار نشاء شدند

بذرهاي (ژنوتيپ پلات فرعي  25عنوان پلات اصلي و  به
را تشكيل ) ينيوالد يهانو كلخودگشن و دگرگشن شده 

ف يرد كيپ در يتكرار هشت بوته از هر ژنوتدر هر . دادند
متر و در سانتي 30ها در روي رديف فاصله بوته. كشت شد

پس از كاشت . متر در نظر گرفته شدسانتي 50بين رديف 
همچنين براي مقايسه نتاج . انجام شد ياريبلافاصله آب

ه در كنار خودگشن و دگرگشن با والدين، والدين نيز در مزرع
در ين وجو  ياريعمليات داشت شامل آب. نتاج كشت شدند

   .گرديدطور مرتب انجام  به فصل رشد يط
صفات بر اساس مدل طرح  يريگحاصل از اندازه يهاداده
ه يتجز يخرد شده در قالب بلوك كامل تصادف يهاكرت
 هاه به عاملي، تجزيافتن عوامل پنهانيبراي . انس شدنديوار
 هاليفام يبندمنظور گروه به .انجام شد SASافزار  له نرميوس به

پلات ينمودار با. شدانجام  Wardروش  به ياه خوشهيتجز
م يترس  Statgraphicsافزار با استفاده از نرم ياصلهاي مؤلفه
از  ن،يدگرگشن و خودگشن بر والد يهانسبت جمعيت .شد

صورت  به محاسبه ون آنها يوالدتقسيم صفات هر جمعيت بر 
 ت خودگشن ويدو جمع سهيمقابراي  .درصد گزارش شد

ت يحاصل از وضع يها، دادهاهچهيدر هنگام ظهور گ دگرگشن
سه قرار يمورد مقا tها در گلدان با آزمون اهچهيظهور گ
شامل عرض اي از صفات در اين آزمايش مجموعه .گرفتند

-، روزتاگردهيدهبرگ پرچم، طول برگ پرچم، روزتاخوشه
تر،  فه، تعداد ساقه، ارتفاع بوته، قطر طوقه، عملكرد علويافشان

درصد ماده  نسبت برگ به ساقه، عملكرد علوفه خشك و
  .شد يريگخشك اندازه

  
  جينتا

نشان  1 ت در جدوليدو جمعبين  tج حاصل از آزمون ينتا
ت يجمعدر  اهچهيدرصد و سرعت ظهور گ. داده شده است

 .كمتر بود ت دگرگشنياز جمع يداريصورت معن به خودگشن
س صفات مختلف مشتمل بر انيه واريج حاصل از تجزينتا
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قابل  2ها در جدول پيها و ژنوتتين مربعات جمعيانگيم
صفات عرض برگ پرچم،  يبرا تياثر نوع جمع. مشاهده است
، عملكرد علوفه خشك در يافشان، روزتاگردهيدهروزتاخوشه

درصد تفاوت  5تر در سطح  درصد و عملكرد علوفه 1سطح 
براي صفات  گراسبروم ياهپيژنوت. دار نشان دادنديمعن

عرض برگ پرچم، طول برگ پرچم، ارتفاع بوته، قطر طوقه و 
  .نشان دادند يداريدرصد ماده خشك اختلاف معن

-آمار توصيفي صفات مورد مطالعه را نشان مي 3جدول 
بر اساس نتايج مشاهده شده در اين مطالعه دامنه تغييرات . دهد

يف وسيعي را نشان براي بيشتر صفات در جمعيت خودگشن ط
افشان و والديني تقريبا داراي دامنه هاي آزادگردهجمعيت. داد

علت  تواند بهيكساني در صفات مورد بررسي بودند كه مي
  .افشاني در اين دو جمعيت باشدشرايط يكسان گرده

  
  
  

 ر گياهچهافشان بروموس از نظر سرعت و درصد ظهوهاي خودگشن و آزادگردهميانگين جمعيت -1جدول 
t افشاندهرآزادگ   خودگشن 

83/9- اهچهيظهور گسرعت  18/13±31/14 67/9±04/37 ***  
77/3- اهچهيگظهور درصد  84/17±73/80 52/8±28/91 ***  

  
  

  افشاني در مطالعه بررسي نتاج حاصل از خودگشني و آزادگردهتجزيه واريانس صفات  -2جدول 
  )Bromus inermis( ساز نظر صفات مورفولوژيك و زراعي برومو

  )3( تكرار )2( تيجمع )6( تكرار*تيجمع )24( پيژنوت )48( پيژنوت*تيجمع خطا

02/0 ns02/0 ***05/0 04/0 **43/0 ns06/0 پرچم عرض برگ 
11/14 ns8/13 ***22/100 15/41 ns43/31 ns45/2 طول برگ پرچم 
18/96 ns86/107 ns48/115 92/220 **2750 ns19/285 يدهشهروزتاخو 
87/79 ns88/78 ns46/107 59/204 **2319 ns8/284 يافشانروزتاگرده 
81/66 ns16/55 ***47/278 71/268 ns800 ns62/179 ارتفاع بوته 
53/10 ns39/9 ns18/13 97/58 ns02/211 ns57/41 تعداد ساقه 
73/4 ns44/4  *41/7 98/56 ns64/136 ns49/44 قطر طوقه 
49/698 656ns 1041ns 4761 23604* 33131* تر  عملكرد علوفه 
07/72 ns45/74 ns39/85 03/248 ns69/14 ns67/646 نسبت برگ به ساقه 
52/94 ns76/91 ns41/107 68/489 **4085 *2985  خشك علوفهعملكرد
77/21 ns56/19 *75/37 56/375 ns96/269 ns68/399 درصد ماده خشك 

 داردرصد، غيرمعني 1/0 درصد،1درصد،5در سطحدارترتيب معنيبه: nsو***،**،*
  .باشداعداد داخل پرانتز درجه آزادي هر منبع مي
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  افشاني از نظر صفات مورفولوژيك نتاج حاصل از خودگشني و آزادگرده يمطالعه بررس ها و آمار توصيفي صفات درمقايسه ميانگين جمعيت -3 جدول
 )Bromus inermis(نرم بروموس يو زراع

  )درصد(نسبت   دامنه  نيانگيم   

    خودگشن  افشانآزادگرده  نيوالد    خودگشن  افشانآزادگرده  نيوالد    صفات
دگرگشن به 

 نيوالد
خودگشن به 

  نيوالد
  b53/0 a65/0 a65/0  96/0-27/0 17/1-3/0 2/1-4/0    122 122  )مترسانتي(عرض برگ پرچم

  a94/16 a19/17 a12/16  25/33-83/7 33/32-67/8 83/33-5/9    101 95  )مترسانتي(طول برگ پرچم

  a52/85 a75/83 b43/75  67/109-5/52 116-67/57 103-58    93/97 2/88  يدهروزتاخوشه

  a81/94 a91/91 b24/85  67/118-13/74 121-67/70 116-5/71    94/96 9/89  يافشانروزتاگرده

  a49/47 a1/44 a82/49  8/75-33/24 75-25 14/75-30    86/92 9/104  )مترسانتي(ارتفاع

  ab27/5 b72/4 a59/7  83/13-2 67/19-2 24-2    56/89 144  تعداد ساقه

  a8/10 a59/8 a34/10  25/21-21/4 56/15-43/4 5/20-4    53/79 74/95  )مترسانتي(قطر طوقه

  a79/86 b09/56 ab36/70  31/196-33/21 87/119-85/8 66/188-06/10    62/64 81  )گرم در بوته( ترعملكرد علوفه

  a93/5 a37/6 a7/6  67/30-02/1 41-81/0 107-47/0    41/107 98/112  نسبت برگ به ساقه

  a75/32  b98/19  ab86/25    72/67-83/10  84/43-29/4  69-8/3    61  96/78    )گرم در بوته( عملكرد علوفه خشك

  a3/39 a02/36 a76/37  3/57-65/29 86/49-84/21 27/63-72/20    65/91 08/96  درصد ماده خشك



 117                                                                                             1 شماره ،23 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

- ميانگين جمعيت خودگشن در بيشتر صفات اختلاف معني
افشان نشان نداد هاي والديني و آزادگردهداري با جمعيت

ميانگين جمعيت خودگشن در صفت عرض برگ ). 3جدول (
 65/0بود كه با جمعيت دگرگشن با ميانگين  65/0پرچم 

 53/0دار و با جمعيت والديني با ميانگين نيبدون اختلاف مع
در صفت تعداد ساقه ميانگين . دار بودداراي اختلاف معني

افشان با بود كه با جمعيت آزادگرده 59/7جمعيت خودگشن 
دار و با جمعيت والديني با داراي اختلاف معني 72/4ميانگين 
تر  عملكرد علوفه. دار نشان نداداختلاف معني 27/5ميانگين 

افشان  بود كه با جمعيت آزادگرده 36/70در جمعيت خودگشن 
اختلاف  79/86و والديني با ميانگين  09/56با ميانگين 

براي صفت عملكرد علوفه خشك نيز جمعيت  .دار نداشتمعني
و ) 75/32(با جوامع والديني  86/25خودگشن با ميانگين 

با وجود . دار نداشتاختلاف معني) 98/19(افشان آزادگرده
دار با افشان در اين صفت اختلاف معنياين جمعيت آزادگرده

دهي و در صفات روزتاخوشه. جمعيت والديني نشان داد
-ترتيب داراي ميانگين افشاني جمعيت خودگشن بهروزتاگرده

بود كه با دو جمعيت والديني و  24/85و  43/75هاي 
تر از قع زودرسدار داشت و در واافشان اختلاف معنيآزادگرده
نسبت جمعيت . افشان بودهاي والديني و آزادگردهجمعيت

خودگشن به والدين در اين آزمايش نسبت به جمعيت 
، تعداد )درصد 9/104(دگرگشن به والدين براي صفات ارتفاع 

عملكرد ) درصد 74/95(، قطر طوقه )درصد 144(ساقه 
، )درصد 98/112(، نسبت برگ به ساقه )درصد 81(تر علوفه 

و درصد ماده خشك ) درصد 96/78(عملكرد علوفه خشك 
  .صفات بالا بود) درصد 08/96(

ت خودگشن، يسه جمع يها براپين ژنوتيانگيم سهيقام
 در صفتن اساس يبر ا. انجام شد ينيافشان و والدآزادگرده

 2/59ن يانگيبا م 16پ يت خودگشن ژنوتيارتفاع در جمع
 75/39ن يانگيبا م 6پ يپ و ژنوتين ژنوتيتربلند متريسانت
ت دگرگشن از نظر يدر جمع. پ بودين ژنوتيترمتر كوتاهيسانت

 25پ يژنوت و) متريسانت 93/58( 3پ يصفت ژنوت نيا
پ ين ژنوتيتركوتاهو ن يترب بلنديترت به )متريسانت 48/34(

 متر سانتي 05/63با  3پ يژنوت ينيت والديدر جمع. ندبود
پ ين ژنوتيتر متر كوتاهيسانت 33/37با  11پ يوتن و ژنيدترنبل

 8/12( 12 پ يت خودگشن در ژنوتيقطر طوقه در جمع. بود
ن يكمتر) متريسانت 24/8( 3پ ين و در ژنوتيشتريب) متريسانت
با قطر  6پ يافشان ژنوتت آزادگردهيدر جمع. دار را داشتقم

 28/7قطر  با 14 پين قطر و ژنوتيشتريمتر بيسانت 21/10
 23پ يژنوت ينيت والديدر جمع .ن قطر را داشتيمتر كمتريسانت

) متريسانت 83/8( 24پ ين و ژنوتيشتريب) متريسانت 18/13(
ت يدر جمع عملكرد علوفه خشك .ن قطر را داشتنديكمتر

ن يشتريگرم در بوته ب 56/36با  12پ يخودگشن در ژنوت
ن يه كمترگرم در بوت 08/16با مقدار  6پ يمقدار و در ژنوت

 23پ يافشان ژنوتت آزادگردهيدر جمع .مقدار را نشان داد
 15پ ين عملكرد و ژنوتيشتريب) گرم در بوته 07/29(
ت يدر جمع. ن عملكرد را داشتيكمتر) گرم در بوته56/12(

ن عملكرد و يشتريبگرم در بوته  55/40با  23پ يژنوت ينيوالد
 .لكرد را داشتن عميگرم در بوته كمتر 64/25با  25پ يژنوت

با  16پ يت خودگشن در ژنوتيدرصد ماده خشك در جمع
ن يكمتر 59/34با  13پ ين درصد و ژنوتيشتريب 88/47

و ) 12/41( 9پ يژنوتدگرگشن ت يدر جمع. درصد را داشت
ن درصد را ين و كمتريشتريب بيترت به )3/30( 8 پيژنوت

درصد  2/43با  14پ يژنوت ينيت والديدر جمع. داشتند
ن مقدار را از يدرصد كمتر 06/36با  12پ ين و ژنوتيشتريب

  .لحاظ درصد ماده خشك داشتند
 ـصـفات در دو جمع  يب همبستگيضرا ت خودگشـن و  ي

ت يــدر جمع. قــرار گرفــت يافشــان مــورد بررســآزادگــرده
عملكـرد علوفـه خشـك    ) ن قطـر ييپـا  4 جدول(خودگشن 
ــ يهمبســتگ ــا قطــر طوقــه  يداريمثبــت و معن و ) 73/0(ب

- ير همبسـتگ يساالبته  .نشان داد) 96/0(تر  كرد علوفهعمل
. دار بودير معنير صفات غيعملكرد علوفه خشك با سا يها
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  افشان ت خودگشن و آزادگردهيدر دو جمع زراعي و مورفولوژيك صفات بين فنوتيپي همبستگي ضرايب -4جدول 
 )افشانآزادگردهقطرين قطر خودگشن و بالاييپا(

 صفات 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

22/0- ns 12/0 ns 16/0 ns 21/0 ns 11/0 ns 004/0 ns 5/0- ** 21/0 ns 21/0 ns 12/0- ns 1 1-عرض برگ پرچم 

24/0 ns 2/0 ns 08/0- ns 1/0 ns 18/0- ns 03/0 ns 51/0 ** 35/0- ns 38/0- ns 1 46/0-  طول برگ پرچم-2 **

14/0- ns 46/0- * 23/0- ns 37/0- ns 27/0- ns 36/0- ns 38/0- * 95/0 *** 1 26/0- ns 11/0 ns 3-يدهروزتاخوشه 
19/0- ns 44/0- * 32/0- ns 35/0- ns 27/0- ns 38/0- * 41/0- * 1 93/0 *** 26/0- ns 09/0 ns 4-يافشانگردهروز تا 

02/0- ns 06/0 ns 1/0 ns 05/0 ns 0006/0 ns 48/0 * 1 32/0- ns 42/0- * 48/0 ** 54/0-  ارتفاع-5 **

08/0- ns 5/0 ** 18/0 ns 48/0 ** 12/0 ns 1 39/0 * 46/0- ** 39/0- * 14/0 ns 37/0- ns 6-تعداد ساقه 
43/0- * 26/0 ns 32/0 ns 39/0 * 1 09/0- ns 1/0- ns 01/0 ns 04/0 ns 19/0- ns 07/0- ns 7-قطر طوقه 

25/0- ns 94/0 *** 34/0 ns 1 75/0 *** 26/0 ns 09/0 ns 16/0- ns 15/0- ns 02/0 ns 27/0- ns 8-ترعملكرد علوفه 

21/0- ns 24/0 ns 1 24/0- ns 27/0- ns 1/0- ns 4/0- * 28/0 ns 45/0 * 006/0 ns 07/0 ns 9-ساقهبهبرگنسبت 

05/0 ns 1 33/0- ns 96/0 *** 73/0 *** 28/0 ns 2/0 ns 18/0- ns 2/0- ns 15/0 ns 33/0- ns 10-عملكرد علوفه خشك 

1 07/0 ns 29/0- ns 17/0- ns 13/0- ns 05/0- ns 39/0 * 19/0- ns 28/0- ns 57/0 ** 27/0- ns 11-درصد ماده خشك 

 



  119                                                                                             1 شماره ،23 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

دهي در همين جمعيت همبستگي ارتفاع با صفت روزتاخوشه
درصد ماده خشك همبستگي مثبت و . بود 42/0دار منفي و معني

- در جمعيت آزادگرده. با صفت ارتفاع نشان داد 39/0دار  معني
عملكرد علوفه خشك با صفات ) بالاي قطر 4جدول (افشان 

همبستگي ) 44/0(افشاني و روزتاگرده) 46/0(دهي روزتاخوشه
عملكرد علوفه خشك با تعداد ساقه . داري نشان دادمنفي و معني

صفت ارتفاع در اين . نشان داد 5/0دار همبستگي مثبت و معني
با صفات  41/0و  38/0دار جمعيت همبستگي منفي و معني

اقه افشاني نشان داد و با تعداد سدهي و روزتاگردهروزتاخوشه
  .داشت 48/0دار همبستگي مثبت و معني

 و مورفولوژيك صفات مورد در هاعامل به تجزيه نتايج
 5 جدول در بروموس جمعيت سه و ژنوتيپ 25 روي بر زراعي
 يهاافتن عاملي يها فقط براه به عامليتجز. است شده داده نشان
 78 مجموع در اول عامل چهار. در عملكرد علوفه انجام شدمؤثر 

 از درصد 30 اول عامل. كردند توجيه را تغييرات از درصد
 و تر علوفه عملكرد تأثير تحت بيشتر كه كرد توجيه را تغييرات
 و 95/0 بارهاي داراي ترتيب به كه بود خشك علوفه عملكرد

 دوم عامل. شد ناميده عملكرد عامل عامل، اين كه بودند 94/0
 صفات آن رد كه كرد توجيه را تغييرات از درصد 22

 داراي) 94/0( افشانيروزتاگرده ،)93/0( دهيروزتاخوشه
. شد گذارينام فنولوژيك عامل عامل، اين كه بودند بار بيشترين
 را تغييرات از درصد 9 و 16 ترتيب به چهارم عامل و سوم عامل
بررسي . شدند ناميده عملكرد اجزاي هايعامل كه كردند توجيه

پلات ياز نمودار با استفاده با اول اصلي مؤلفه دو توزيع گرافيكي
ت خودگشن، دگرگشن و يبا توانست سه جمعيتقر) 1شكل ( 

جمعيت دگرگشن از مقادير . ك كنديگر تفكيوالديني را از همد
در  ،اول بالاتر نسبت به دو جمعيت ديگر برخوردار بودندمؤلفه 
   .نددوم بالاتري برخوردار بودمؤلفه كه والدين از مقادير يحال

  
 افشاني بر صفات مورفولوژيك و زراعي بروموسزادگردهآوينتاج حاصل از خودگشنيبررسمطالعهها درتجزيه به عامل-5جدول

)Bromus inermis( 
 صفات بار عامل اول بار عامل دوم بار عامل سوم بار عامل چهارم

09/0  52/0-  18/0-  48/0-  )مترسانتي( عرض برگ پرچم 
07/0  0/81 11/0  22/0- )مترسانتي( طول برگ پرچم 
1/0  04/0  0/93 008/0  دهيروزتاخوشه 
05/0  03/0  0/94 08/0  افشاني روزتاگرده 

08/0-  0/75 37/0-  14/0  )مترسانتي( ارتفاع بوته 
08/0  12/0  78/0-  23/0  تعداد ساقه 
1/0-  16/0-  13/0-  85/0  )مترسانتي( قطر طوقه 

001/0-  05/0  04/0-  )بوتهدر گرم ( تر علوفهعملكرد  0/95 
0/91 02/0  05/0  06/0-  برگ به ساقهنسبت  

1/0-  16/0  03/0-  )بوتهدر گرم ( عملكرد علوفه خشك 0/94 
52/0-  0/51 006/0  19/0  درصد ماده خشك 

02/1  77/1  46/2 31/3   ريشه مشخصه
36/9  11/16  43/22  09/30  واريانس توجيه شده 

78 64/68  53/52  09/30  واريانس توجيه شده تجمعي 
.هستند يشتريارزش ب يده شده است داراير آنها خط كشيكه ز ياعداد   
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افشان، آزادگرده= Oخودگشن، = S( ها با صفات مورد بررسي بندي جمعيت تقسيم اصلي و نحوههاي مؤلفهپلات تجزيه به نمودار باي - 1شكل

P =والدين).(FLW = ،عرض برگ پرچمFLL =ل برگ پرچم، طوDEE =دهي،روزتاخوشهDP =افشاني، روزتاگردهH = ،ارتفاع بوتهNS =
  )درصد ماده خشك =PDYنسبت برگ به ساقه، =  LSRعملكرد علوفه خشك، = DYتر،  عملكرد علوفه= FYقطر طوقه، =  Sتعداد ساقه،

 
  بحث

 ـنبريو اثرات ا يداشتن اطلاعات در مورد خودگشن نگ يدي
 ـ ياهانيدر گ افشـان هسـتند، در   طـور ذاتـي دگرگـرده    هكه ب

 يهـا در گـراس . سـت يضرور ياصـلاح  يهاشرفت پروژهيپ
در  ينقـش اصـل   يش ـيبا اثر افزا يهاساله ژنچند ياعلوفه

 ـتعـداد ز  ين تنوع بـرا ييتع  ـدار ياز صـفات زراع ـ  يادي  دن
)Amini, 2013 ; Majidi, 2009 ; Araujo, 2002( . ج ينتـا

 ــ ــه نت ــه حاضــر نشــان داد ك اج خودگشــن در دوران مطالع
 ـنبرياز ا يدچار ضعف ناش ـ يااهچهيگ  .بودنـد نگ شـده  يدي

بـر  تأييـدي  توانـد  ياهچه ميكاهش سرعت و درصد ظهور گ
در  يجه ضعف حاصل از خودگشـن يعت دگرگشن و در نتيطب
  .اه باشدين گيا

 ـجمع يدامنـه صـفات بـرا    يفيبر اساس آمـار توص ـ  ت ي
وجـود تنـوع   البته . گر بوديت ديخودگشن بالاتر از دو جمع

 ـدر ا يجـاد رفتـار اصـلاح   يتواند در ايت مين جمعيدر ا ن ي
علـت   بـه  نيان والديم در) بالا(تنوع  وجود .باشدمؤثر اه يگ

 ـغالب( يش ـير افزايو غ يشيافزا يكيانس ژنتيداشتن وار ) تي
 ـكـه تنــوع در م  يدر حـال  ،اسـت   يمـه خــواهر ينان نتـاج  ي

اسـت   يش ـينس افزاايفقط تحت كنترل وار )افشانآزادگرده(
)Nguyen & Sleper, 1983 .(ــه و  Araghi يادر مطالع

هاي اي در ژنوتـيپقابل ملاحظهز تنوع ين) 2014(همكاران 
Bromus inermis كردندصفات مشاهده بيشتر  يبرا.  

 ـها نشـان داد كـه جمع  تين جمعيانگيسه ميج مقاينتا ت ي
 ـ بيشتر خودگشن براي   ـدار بـا جمع يصفات تفـاوت معن  تي

تـر و   عملكرد علوفهالبته . افشان نداشتو آزادگرده ينيوالد
 ـيعملكرد علوفه خشك در جمع - يت خودگشن اختلاف معن

 ـا. گـر نداشـت  يت ديبا دو جمع يدار  ج ينتـا ج بـا  ين نتـا ي

Yazdi-Samadiو Stanford )1969(   ــابق ــه تط در يونج
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گزارش كردند كه خودگشـني در يونجـه باعـث    آنان . ندارد
و  يده ـروزتاخوشـه . شـود تـر مـي   د علوفـه كاهش عملكر

 ـت خودگشن كمتر از دو جمعيدر جمع يافشانروزتاگرده ت ي
ت يتر از جمعت خودگشن زودرسيگر بود و در واقع جمعيد

ــد ــودافشــان و آزادگــرده ينيوال -Yazdiطبــق گــزارش . ب

Samadi )1999 (    ارقام خودگشن در مـواردي مثـل درصـد
 بـوده  افشـان كلـن و آزادگـرده  پروتئين علوفه برتر از ارقام 

ــن) .Milic et al. 2011(توســط  يادر مطالعــه. اســت ز ي
 ـيباعث افزا ين نسل از خودگشنيگزارش شده اول - يش معن

- ن و نتاج آزادگردهينسبت به والدخام ن ييپروت يدار محتوا
علـت  . ونجه شده استيد در يبرياهان هين گيافشان و همچن

ت خودگشـن  ين جمعيدار بيا نداشتن اختلاف معنيو  يبرتر
 ـ  ا آزادگـرده ين و يبا والد تـوان طبـق گـزارش    يافشـان را م

Kimberg   و Bingham)1998 (ســـطح ه افـــزايشبـــ 
مطلـوب و تثبيـت    يهـا آلل يش فراوانيهموزيگوسيتي، افزا

ــرات افزايشــي ژن ــط داداث ــيدر تحق .هــا رب و  Araghi يق
، گزارش كردند كـه صـفات تعـداد سـاقه    ) 2014(همكاران 

كنتـرل اثـرات    تحـت  يافشـان و روزتاگرده يدهروزتاخوشه
 ـا .هستند ياصل يشيافزا تـر بـودن نتـاج    زودرس ،جين نتـا ي

ن وجــود تعــداد ســاقه بــالا در نتــاج يخودگشــن و همچنــ
 ـدر ا افشـان زادگردهآسه با يخودگشن در مقا  ـن تحقي بـه  ق ي

در  .كنديت ميتقورا ن نتاج يدر ا يشيت اثرات افزايتثبدليل 
ــقتح ــاران  Ibrahimق يـــ ــر رو) 2007(و همكـــ  يبـــ
 ـگ  ـن) .Silymarin  )Silybum marianum Lاهي شـرفت  يپز ي

 يهـا از نقـش بـارزتر آلـل    يدر صفات مورد مطالعـه ناش ـ 
  .گزارش شدن صفات يدر كنترل ا يشيافزا

 يان صفات مورد مطالعه در طراحيم ياز همبستگ يآگاه
در . باشـد يم ديمف ياهان زراعيگ يتمام ياصلاح يهابرنامه
ت خودگشن عملكرد علوفـه خشـك بـا صـفات قطـر      يجمع

 ـدر جمع. نشـان داد  يتر همبستگ طوقه و عملكرد علوفه ت ي
ــرده ــفات     آزادگ ــا ص ــك ب ــه خش ــرد علوف ــان عملك افش

 يو تعـداد سـاقه دارا   يافشـان و روزتاگرده يدهروزتاخوشه
عملكـرد علوفـه خشـك بـا     ت ين جمعيدر ا .بود يهمبستگ

ــا  يداريمعنــ يمبســتگصــفت ارتفــاع ه نشــان نــداد كــه ب
ــا ــاران   McDonaldجينتـ و  Araujoو ) 1952(و همكـ

ــاران  ــ) 2002(همك ــرده يدر بررس ــاج آزادگ ــان در نت افش
Bromus riparius ت صـفت  ين جمعيدر هم. ت داشتقمطاب

و  يافشـان و روزتـاگرده  يده ـارتفاع با صفات روزتاخوشـه 
و  Majidi ياعـه در مطال. نشـان داد  يتعداد سـاقه همبسـتگ  

بــا  يداريمثبــت و معنــ يز همبســتگيــن) 2007(همكــاران 
 ـصفات ارتفاع بوته و تعـداد سـاقه در گ   بلنـد   يوياه فسـك ي

ماننـد   يعملكرد با صـفات زراع ـ  يهمبستگ. گزارش كردند
 يم بـرا يرمسـتق يانتخـاب غ امكـان  قطر طوقه و تعداد ساقه 
 ,.Araghi et al( سـازد  ميسـر مـي  بهبود عملكرد علوفه را 

 ـپلويد يهان صفات در گونهيروابط ب يدر بررس). 2014 د يي
ــتوكا  ــتگ) ,Simonsen 1976(فس ــ يهمبس ــ يداريمعن ن يب

كه  يدر حال. مشاهده نشد يدهعملكرد علوفه و روزتاخوشه
ــاودار م ــدر چ ــه ي ــه و روزتاخوش ــرد علوف ــان عملك  يده

 Van 2005(دار گزارش شده اسـت  يمثبت و معن يهمبستگ

Beem et al., .(ـ يدهد كه همبسـتگ يج نشان مين نتايا  ن يب
عوامـل مختلـف ازجملـه نـوع     تـأثير  تواند تحت يصفات م

   .رديقرار گ يكينه ژنتيت و زميجمع
 اصلي هاي مؤلفه روش به ها عامل به تجزيه مطالعه اين در

 منظـور  بـه  هـا  عامـل  و شـد  انجام تكرارها ميانگين روي بر
 بـه  تجزيـه  از حاصـل  نتـايج . شـدند  داده دوران بهتر توجيه
 شـده  گيرياندازه مختلف صفات بين روابط توانست ها عامل

 كـه  داد نشـان  اسـپرس  در هـا عامل به تجزيه. دهد نشان را
 عاملي بار بيشترين) برگ و ساقه درصد( بوته اجزاي درصد

ــه علوفــه عملكــرد كنــار در را ــدداده اختصــاص خــود ب  ان
)Dadkhah et al., 2011 .(هاعاملبه  تجزيه اينكه وجود با 

- گـروه  پنهـاني،  عامل تعدادي به متغيرها تعداد كاهش براي
 شناسـايي  آنهـا،  بـين  داخلـي  روابط اساس بر صفات بندي



  ...آميزي اجباري  مطالعه اثر خويش                                                                                                                                                                  122

 ،دارد كـاربرد  ژنتيكـي  تنوع بررسي و عملكرد اصلي اجزاي
 بـه  ايملاحظـه  قابـل  طـور  به عوامل فيزيولوژيك تفسير اما

 محـيط  شرايط و بررسي دمور هاياكوتيپ نظر، مورد صفات
متفـاوت در   يكينه ژنتيوجود زمالبته . دارد بستگي آزمايش
در  يافشـان گـرده  از تفـاوت در نحـوه   يت كه ناشيسه جمع

بـا اثبـات   يپـلات تقر يله نمودار بـا يوس به زيجاد آنهاست نيا
  . شد

در كل نتايج اين پـژوهش نشـان داد كـه خودگشـني در     
بـذرهاي  . ن نداشـت يبا والد يداريصفات تفاوت معنبيشتر 

گراس نه تنها ايجاد گياهچه بـا قابليـت بقـاء    خودگشن بروم
از مـوارد   ياريكردند بلكه در دوران رشد در مزرعه در بس ـ

. افشان نداشتندن و نتاج آزادگردهيبا والد يدارياختلاف معن
توانــد يمــ يگــراس بــه خودگشــنن پاســخ خــوب بــروميــا
 ـدر ان ينبرد لايد ايدبخش تولينو  ـن گي . نـده باشـد  ياه در آي

تر هاي خودگشني پيشرفتهمطالعات تكميلي در نسلبنابراين 
  .براي اثبات اين نتايج ضروريست
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Abstract 
    Smooth bromegrass (Bromus inermis) is an open pollinated grass with gametophytic self-
incompatibility. This study was conducted to evaluate the effects of mandatory self fertility on 
morphological and agronomic traits of Bromus inermis. Three populations including self-pollinated, 
open pollinated and parental genotypes (each consisted of 25 genotypes of Bromus inermis) were 
evaluated using a split plot experiment based on randomize complete block design. Significant 
differences were found among the populations for flag leaf width, days to ear emergence, days to 
pollination, fresh yield, and dry matter yield. For most of the traits, means of self-pollinated 
population didn’t have significant differences with open pollinated and parental population due to 
increasing of homozygosity level, desirable allele frequencies, and fixation of additive effects. 
Positive correlation was found between dry matter yield with spread and fresh forage yield in self 
pollinated population. Positive correlation was found between dry matter yield with number of 
stems in the open pollinated population. Factor analysis for the populations indicated that four 
factors accounted 78% of the total variation. Finally the results indicated that inbreeding depression 
is low in Bromus inermis. Therefore, it is possible to develop inbred line in the plant species for 
breeding objectives. 
 
Keywords: Open pollination, Bromus inermis, inbreeding, forage. 
 


