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  چكيده
اده مورد استف) P. nigra( با صنوبر )Populus caspica(پلت سفيد اهيگ نيبي ا ن گونهيب يها رگهدود يتول يبالغ برا نيجنكشت 
تركه و  يستم اصلاحيگرا در قالب سيپلت با دانه گرده صنوبر نسفيد گلدار يها شاخهماده گل  يبر رو يدست ينافشا گرده. قرار گرفت

در ن يجن زني جوانه يبرا وزوله يا ،)ينافشا س از گردهروز پ 21و  14، 10(ن مختلف يبوجود آمده در سن يها انتخمد .انجام شدآب 
منتقل  )تريگرم در ل 60و  30(ساكارز دو غلظت مختلف  يحاوو  ياهيرشد گ يها فاقد هورمون MSط كشت يبه مح ط سترونيشرا

آنها وجود  زني جوانه يبران ين جنيسن نيب درصد 1در سطح  يدار يار معنينشان داد كه اختلاف بس ها ل دادهيه و تحليتجز .شدند
 يدار ياختلاف معن .ندن داشتيسنر يسابا سه ين را در مقايجن%) 85( زني جوانه ن مقداريشتريروزه ب 14 يها نيجنكه  طوري به. داشت

 يشيرشد رو در متوسط آنهان يب% 1سطح  در يدار يار معنياختلاف بساما  ،مشاهده نشدن يجن زني جوانه يبراكشت  يها طين محيب
دست  به تريگرم در ل 60 يحاو MSط كشت يمح در) متر يسانت 4/ 41متوسط ( يشين رشد رويشتريبكه  طوري به .ده شديد ها اهچهيگ

به  ها اهچهيگ .ساكارز اتفاق افتاد تريگرم در ل 30 يحاو MSط كشت يدر مح يشيرشد رو متر يسانت 09/2كه متوسط  يدر حال .آمد
 يجيتدر يپس از انجام سازگار در مجموع .منتقل شدند يخاك زراع يحاو يها قال آنها به گلدانكشت مشابه قبل از انت يها طيمح

 .شدمزرعه منتقل  بهنهال  172موفق در گلخانه 

 

  .دپلت و صنوبري، سفيدست ينافشا ، گردهيا ن گونهيب يريگ ه، دورگنيكشت جن تخمدان، تخمك،: يديكلهاي  واژه
 

  مقدمه
بومي ) .Populus caspica L(پلت سفيد درخت

است و از ارسباران و طالش و ران ياي شمال ها جنگل
 & Jalili( آستارا تا گرگان و اطراف بجنورد انتشار دارد

Jamzad 1999.( درخت با ه ها همرا اهي در بعضي از درهگ
چمستان نور و در حوالي  اي ي جلگهها توسكا و در جنگل

 شود مي رود ديدهسفيد آستانه اشرفيه گيلان در كنار و نوشهر

)Kalagari et al., 2007.( پلت سفيد)Populus caspica( 

) .Populus alba L(سفيدار ا يمراه درخت سپيدار ه به
كه بعضي آن دو را با هم استفاده  است) Albide(زيربخش 

در  اما ،بين آنها وجود دارد ييها اگرچه شباهت. كنند مي
ختان كهنسال و ساقه در ويژه بهشكل ظاهري ساقه و 

بين دو درخت سپيدار  ها رفولوژي گلوو م ها انشعابات ساقه
. )Jalilvand, 1989( پلت اختلاف زيادي وجود داردسفيد و

كه  باشد مي اين گونه، از صنوبرهاي بومي ناحيه هيركاني
نبودن كامل  دار، قائم تنه موجانشعابات باز، تاج پهن،  دليل به
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ل سينوسي ساقه در محل يقه شك و تنه، نمو قطري قاعده
 مصرف تهيه ذغال به بيشتر كمتر استفاده صنعتي دارد و

  .)Kalagari et al., 2007( رسد مي
 ي بومي ايرانها گونه اين گونه در زمرة كه ييآنجااز 

 يصنعتافزايش استفاده  يبرا آناصلاح  ، از اين روباشد مي
ونه ضرورت اصلاح صفات كمي و كيفي اين گ. دارد ضرورت

براي  ويژه به ،ي اصلاحيها روش وسيله بهدر حال انقراض 
 و برطرف كردن شكل سينوسي ساقه در محل يقه

مختلف  يها ق روشياصلاح از طرازمند به يندواني  شاخه
ه يپابا توجه به دو. ستاي ن گونهيب يها د دورگهيازجمله تول

روش  ،فعال يرجنسير غيتكثنه يزمآنها و وجود بودن 
 آسانار يبس يريگ ق دورگهياز طر نهااصلاح آ

 ,Confalonieri et al., 2008, Kevin, 2004)باشد مي

Sharma, et al., 2004, Rajora & Rahman, 2003 ) . 
لحاظ  به اي ن گونهيد بيجد يها ديبريه ديتولق ياصلاح از طر

، يفيو ك يش عملكرد كميدر افزاس يده هتروزيظهور پد
، روش يرجنسير غيبا توان تكث ياهيگ يها خاصه در گونه

مورد د يجد يها دورگه يمنظور معرف به است كه ييكارا
 & Ahmedi et al., 2008., Raqiun)رديگ مي استفاده قرار

Trousard, 1993. Jafari Mofidabadi, et al., l998). 
ن يب يدست ينافشا روش گرده به يتلاق ،منظوربراي اين 

 (.Populus nigra L)ا گريبر نصنو پلت وسفيد برتر يها هيپا
انجام قات البرز كرج يتحق ستگاهيا ون ارقام صنوبريدر كلكس

براي بالغ ن يجناي  شهيش درون كشت تخمدانو با استفاده از 
براي  برتر يها نش كلنيو گز نيجن يه مصنوعيانجام تغذ

مورد  ياقتصاد يو جنگكار صفات كمي و كيفي بهبود
  .استفاده قرار گرفت

  
  ها  د و روشموا

 ماده يانتخاب يها هيپا ني مصنوعي بينافشا گرده
در قالب كشت شاخه در گرا يپلت با دانه گرده صنوبر نسفيد
ي ها براي اين منظور شاخه. انجام شد (Twig & pots)آب 

شاخه گلدار  و يعنوان والد مادر به پلتسفيد گلدار گل ماده
استان  يبوم يها هيپا ترتيب از به گرايگل نر صنوبر ن يحاو

 قات البرز كرجيستگاه تحقيون صنوبر ايكلكس و نگلستا
ي ها شاخه با انتقال ده،دانه گر آوري جمع .ندآوري شد جمع
 زود هنگام انجام به ريزش كردن آنهاواداربراي  گلخانه به نر
جلوگيري از  برايي گلدار گل ماده ها شاخه انهجو .شد
ي ها در اطاقك زين واستهي گرده ناخها ني با دانهافشا گرده

ني افشا گرده .نگهداري شدندايزوله جداگانه در گلخانه 
والد (گرا يشده صنوبر ن آوري با دانه گرده جمع مصنوعي

 پلتسفيد ي گلدارها خوشهماده  يها گلروي  )يپدر
تلقيح  نيآذ گل. گرديد انجامصورت گرد و غبار شديد  هب

روز  21و  14، 10در فواصل  ي گلدارها شده از شاخه
محور   به ي بسته چسبيدهها كپسول. شدند آوري جمع
مدت  به %70با استفاده از اتانول نار ير هود لاميدر ز نيآذ گل

 3دقيقه و  10مدت  به يك دقيقه و محلول هيپركلريت سديم
دقيقه مورد  5بار شستشو با آب مقطر استريل هر بار 

  MSط كشتيمح .رفتندضدعفوني سطحي قرار گ
(Murashige & Skoog, 1962) ي ها تغذيه جنين براي

ي ضدعفوني شده به ظرف ها بارور شده، تخمدان
 جامد MSحاوي محيط ) يس يس 40يها ويال(آزمايشگاهي 
 يها اهچهيگ. ندشدمنتقل  ياهيرشد گ يها فاقد هورمون

ي براي انجام سازگاري تدريج گلدان  به قبل از انتقالحاصل 
ساعت  16 يط نورياطاق رشد با شرا دربا انجام واكشت 

 5000-4500 يبا شدت نور يكيتارساعت  8و  ييروشنا
. نددشنگهداري  يو مهتاب يآفتاب يها لوكس حاصل از لامپ

 ساكارز تريگرم در ل 60و  30با دو سطح  MSكشت  محيط
جنين و توليد گياه  زني براي جوانهدرات يعنوان منبع كربوه به

روي  ،تمحيط كش pH در ضمن .مورد آزمون قرار گرفت
ي مورد ها محيط كشت. تنظيم شد قبل از انجام اتوكلاو 7/5

 ليتري ميلي 20اي  ي شيشهها ر ويالاستفاده پس از ريختن د
گراد اتوكلاو  نتيدرجه سا 120دقيقه در دماي  20مدت  به

در  ها تخمدان زني صد جوانهدراز  يبردار داشتادي .شدند
و متوسط  ينافشا وزه پس از گردهر 21و  14، 10فاصله 
اثرات سن  يبررسبراي حاصل  يها اهچهيگ يشيرشد رو

 ليه و تحليط كشت تجزيمح ين و مقدار ساكارز محتوايجن
  .گرديدند
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  نتايج
  نيجن زني ن در جوانهياثرات سن جن

  به ي ايزوله شدهها پس از انتقال كپسول ك هفتهي
 شد آغاز جيتدر هن بيجن زني ، جوانهي كشت جامدها محيط

اثرات سن جنين  ليه و تحليتجزحاصل از ج ينتا). 1شكل (
ي بين سن دار يف معنجنين نشان داد كه اختلا زني در جوانه

وجود   (P≤0.1) درصد يك در سطح زني جنين براي جوانه
 زني ن در جوانهيسن جن نيانگيسه ميمقا ).1جدول (داشت 

 دار ير اختلاف معنانگيدانكن ب يا روش آزمون چند دامنه به
ح ن مورد مطالعه در سطير سنيروزه با سا 14ن سن يب

درصد بيشترين ). 2جدول ( بود  (P≤0.1) درصد يك
پلت سفيد روزه 14از كشت تخمدان ) %85(جنين  زني جوانه

ي ايزوله شده ها پس از انتقال كپسول ك هفتهي. حاصل شد
 شد غازآ جين بتدريجن زني ، جوانهي كشت جامدها به محيط

جنين در كشت  زني كمترين مقدار جوانهالبته ). 1شكل (
ني افشا پس از گردهپلت سفيد در صنوبر روزه 21تخمدان 
  .اتفاق افتاد

  

 
 MSط كشت يروزه در مح 14 يها تخمدان زني جوانه -1شكل 

  تر ساكارزيگرم در ل 60 يحاو
  

  زني جنين اثرات محيط كشت در جوانه
زني جنين  در جوانه حيط كشتمحاصل از اثرات نتايج 

يك  در سطح يدار ف معنينشان داد كه اختلا
 جنين زني براي جوانه هاي كشت محيطبين   (P≤0.1)درصد

زني جنين  مقايسه ميانگين جوانه ).1جدول ( نداردوجود 
زني جنين  روش دانكن نيز نشان داد كه از نظر جوانه به

دو در يك  هاي كشت وجود نداشت و هر تفاوتي بين محيط
درصد بيشترين  با وجود اين). 3جدول (گرو قرار گرفتند 

در از كشت تخمدان سفيدپلت ) %67/56(زني جنين  جوانه
. گرم در ليتر ساكارز اتفاق افتاد 30حاوي  MSمحيط كشت 

گرم در ليتر  60حاوي  MSاين مقدار براي محيط كشت 
  .بود% 67/54ساركارز برابر 

  
انس يه واريتجزحاصل از  اتميانگين مربع -1جدول 

  اهچهين و رشد گيجن زني درصد جوانهمربوط به  يها داده
  اهچهيرشد گ  نيجن زني جوانه  درجه آزادي  منابع تغيير

  13/1  12926**  2 سن
  50/80**  60  1  ط كشتيمح
ط يمح*سن

  54/1  500  2 كشت

  62/0  288  54 خطا
      59 كل

  %1در سطح  ارد ياختلاف معن=                    **
 

 بر اساسن ين اثرات سن جنيانگيم بندي دسته -2جدول 
  روش دانكن به ها اهچهيو رشد گ زني جوانه

  )cm( يرشد ارتفاع  زنيدرصد جوانه نيسن جن
14 a85  a01/3 
21 b42  a49/3  
10 b40  a25/3  

 .باشد مي %1در سطح  يآمار دار يانگر اختلافات معنيحروف متفاوت ب  

  
  اهچهين در رشد گين جناثرات س
 ـ ينتا  يش ـين بـر رشـد رو  يج حاصل از اثرات سـن جن

زده نشـــان داد كـــه اخـــتلاف  جوانـــه يهـــا اهچـــهيگ
 يش ـين آنهـا در متوسـط رشـد رو   يب  (P≤0.1)يدار يمعن
 ـ نيبـد ). 1جدول ( وجود ندارد ها اهچهيگ رشـد  كـه   يمعن
ن يسن جنتأثير تحت اي  شهيدرون ش يها اهچهيگ يشيرو
 ييهـا  نيجن ،دار يمعن عدم وجود اختلافرغم  به. باشد ينم

 يا شـه ياهچـه درون ش يگ يروزه با رشد ارتفاع 21با سن 
 ـاهچـه را تول ين گيتـر  مناسـب  متر يسانت 49/3 نـد  د كردي

  ). 2جدول (
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  اهچهيكشت در رشد گ يها طياثرات مح
 يبر رو MSط كشت ياثرات مح يابيج حاصل از ارزينتا
انگر ي، بيا شهيدرون ش يها اهچهيگ يشيت رشد رويوضع

ط كشت ين محيب  (P≤0.1)در سطح دار يوجود اختلاف معن
MS 1جدول (بود تر ساكارز يگرم در ل 60و  30 يحاو .(
 يشيرشد رو يكشت بر رو يها طين اثر محيانگيسه ميمقا
ط يمح .بودن آنها يب يدهنده اختلاف آمار ز نشانين ها اهچهيگ

ن رشد يشتريرز بتر ساكايگرم در ل 60 يحاو MSكشت 
 09/2را در برابر ) متر يسانت 41/4( يشيمتوسط رو

 MSط كشت ياهچه در محيگ يشيرشد متوسط رو متر يسانت
 جينتا). 3جدول ( تر ساكارز داشتيگرم در ل 30 يحاو

محيط كشت و سن جنين روي  متقابلتأثير حاصل از 
 يها اهچهيگ يشيو رشد روپلت سفيد تخمك زني جوانه

ن آنها يب يدار يداد كه اختلاف معن نشانن حاصل از آ
(P≤0.1)  يها طين و محيسن جن(كدام وجود نداشت و هر 

ن يجن زني صد جوانهدر ياثرات مستقل خود را بر رو) كشت
 ).3 و 2شكل ( ندداشت ها اهچهيو رشد گ

 
و  زني ط كشت در جوانهين اثرات محيانگيسه ميمقا -3جدول 

  ش دانكنرو به ها اهچهيرشد گ
 يارتفاع رشد  زني درصد جوانه  ط كشتيمح

  )cm(اهچه يگ
 a67/56  a09/2  تريگرم در ل30
  a67/54  b41/4  تريگرم در ل60

 .باشد مي %1در سطح  يآمار دار يانگر اختلافات معنيحروف متفاوت ب

  
 

 
  نيجن زني ن در جوانهيكشت با سن جن يها طياثرات متقابل مح -2شكل 

 

 
  چهاهيگ ين در رشد ارتفاعيبا سن جن كشت يها طيرات متقابل محاث -3شكل 
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  بحث
دوره بلوغ آن تأثير ن تحت يجناي  شهيدرون ش زني جوانه

 نيجن. كاسه، متفاوت استيمتعلق به جنس سل يها وهردر گ
رسد و قادر  مي روزه به بلوغ 10ك دوره ي يپلت در طسفيد

مختلف  ياه درصد يحاو MS ط كشتيدر مح زني به جوانه
ج در ين نتايمشابه ا. باشد مي) تريگرم در ل 60و  30(ساكارز 
 & Jafari Mofidabadi(ر كبوده يگر صنوبرها نظيمورد د

Modir Rahmati , 2000(پلتسفيد ، صنوبر Populus 

caspica  د يو بSalix alba  (Ahmedi et al., 2008) نيز
 Jafari Mofidabadi(بر خلاف صنوبر كبوده . گزارش شد

et al., 1998(، صورت  بهن يبلوغ كامل جن يصنوبر پده برا
 رددانياز روزه  45ك دوره يحداقل به اي  درون شيشه

)Mofidabadi et al., 2000 Jafari( .ن يشتريبكه  طوري به
پلت سفيد روزه 14از كشت تخمدان  زني درصد جوانه

 ودهدر كشت تخمدان صنوبر كب ج،ين نتايمشابه ا. آمد دست به
ن يشتريصنوبر كبوده با پده ب يدر تلاق يعنوان والد مادر به

روزه مشاهده شد  14در كشت تخمدان  زني درصد جوانه
)Jafari Mofidabadi et al., 1998.(  فوق در تايج نمشابه

كشت  در تطابق) 2008(و همكاران،   Ahmadi شگزار
ز گزارش يكاسه نياز جنس سال يگريد از گونه ديتخمدان ب

 21جنين در كشت تخمدان  زني كمترين مقدار جوانه. شد
اتفاق افتاد كه ني افشا پس از گردهپلت سفيد در صنوبر روزه

 Jafari Mofidabadi et( ز با گزارشين موضوع نيا

al.,1998(  جنين در كشت تخمدان  زني جوانهدر خصوص
ني افشا روزه صنوبر كبوده در تلاقي با صنوبر پده گرده 21

تطابق et al., 2008)   (Ahmadiديو ب صنوبر پده شده با
روزه،  21ن از تخمدان يجن زني ل كاهش جوانهيدل. دارد
رنگ اطراف تخمك سفيد شكلاي  ي رشتهها بافتل يتشك

 ،شوند ميبا سطح محيط كشت  ها كه مانع تماس تخمك
زوله يا. (Jafari Mofidabadi et al., 1998) عنوان شد
سايرين روز در مطالعات  10ر از ن در سن كمتيكردن جن

Kelagari, et al., 2003, Zuffa, et al. 1996) ( دليل به
در واقع كشت  و ن،يبلوغ جن يبرازمان لازم  نبودن يكاف
 ييو باززا ييل موجب كالزاين دليهم به د وبون نارس يجن

 يدار ياختلاف معنالبته . م شديرمستقيصورت غ هب ها اهچهيگ
 زني كشت در جوانه يها طيمح يمحتوا ن غلظت ساكارزيب

 گرايبا صنوبر ن يعنوان والد مادر به پلتي سفيدن در تلاقيجن
 Jafari) يدر مطالعات قبلجه، ين نتيبر خلاف ا. مشاهده نشد

Mofidabadi & Modir Rahmati, 2000) جاد يا يبرا
معكوس  يصنوبر پده با كبوده و تلاق يا ن گونهيب يها دورگه
تخمدان  يمحتوا يها نيجن شتريواداركردن تعداد ب يآنها برا

اثرات  ،حاصل يها اهچهيو رشد گبه رشد  ح شدهيتلق
اي جنين  عنوان مكمل تغذيه ي محيط كشت بهاساكارز محتو

تر يگرم در ل 30 يحاو MSط كشت يمح. شد واقعمؤثر 
 Jafari(ن شد يجن زني ن جوانهيشتريساكارز موجب ب

Mofidabadi & Rahmeti Modir, 2000 .( استفاده از
 و IAA (Indule-3-aceticacid)ي اهيرشد گ يها هورمون

BAP  (6-Benzylaminopurine)ط كشت يدر مح MS 
كه گرديد شده  ينافشا گرده يها از تخمدان ييموجب كالزا

كشت  يها طيازمند به محيآن ن ييزا شهياه و ريگ ييباززا
 .(Payamnoor et al., 2013)بود  ييزا شهيو ر ييزا ساقه

ط يمح ن از كشت تخمدان دريجن زني جوانه پيش از اين
 Jafari( ز موفق گزارش شده استين Half-MSكشت 

Mofidabadi & Rahmeti Modir, 2000.(  
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Abstract 
   Mature ovary culture was used to develop inter-specific hybrid between Populus caspica L. 
and P. nigra. Manual pollination of Populus caspica, female flower was conducted by P. nigra 
L. pollen grains, using twigs and pod breeding system. Developed ovaries in different 
developmental stages (10, 14 and 21 days after pollination) were then aseptically transferred to 
hormone growth regulator free MS culture media supplemented by two different sucrose 
concentrations (30 and 60 g/L) for embryo germination. Analysis of collected data indicated that 
there were highly significant differences between embryos age for germination at α=0.01 level. 
Fourteen days old embryos showed highest embryo germination (85%) then the other two There 
were no differences between culture media for embryo germination but highly significant 
differences was observed between culture media for growth rate of plantlets at α=0.01 level. MS 
medium supplemented with 60 g/L sucrose showed 4.41 cm growth rate while average 2.09 cm 
was observed for MS medium containing 30 g/L. Plantlets were transferred to the same medium 
within jars, before being transferred to the potting soil. One hundred seventy two plantlets were 
successfully acclimatized in green-house and transplanted to the field. 
 
Keywords: Ovary, ovule, embryo culture, interspecific hybridization, manual pollination, 
Populus caspica and P. nigra L. 


