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   چكيده

هاي فوزاريـوم مـرتبط بـا ريـشه و             گونه ييبه منظور شناسا  

ــشاه   ــتان كرمان ــاقه ذرت در اس ــا  س ــي س ــصول زراع ــي ف   هايلط

 از مــزارع ذرت منــاطق گــيلان غــرب، ســرپل ذهــاب،  1385 -87

ــسر، صــحنه، ســنقر،   ــاوه، روان ــاور، پ ــصرشيرين، كنگ ــستون و ق  بي

 110 جدايه فوزاريوم از 1100عمل آمد و   هب برداري نمونهكرمانشاه 

براسـاس  . آوري گرديـد    هاي بيمار بودند جمع     نمونه كه غالبا از بوته    

   هــاي مختلــف  گونــه از بخــش29مشخــصات مورفولــوژيكي تعــداد 

ــب  ــن ش ــنس هاي ــد ج ــايي ش ــه در .  شناس ــي آراي ــن بررس ــاي اي   ه

Fusarium pseudoanthophilum ،F. brevicatenulatum ،  

F. dlaminii ،F. beomiforme ،F. napiforme و F. aywerte   بـراي

   .وندشران گزارش ميين بار از اينخست

  

  كرمانشاه، ذرت، ركورد جديدفلور قارچي،  :هاي كليدي واژه
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Abstract  

In order to determine morphological characteristics of 

Fusarium species associated with root and stem of maize in 

Kermanshah province, during two growing seasons of 2006-

2008, 110 samples, mostly from diseased plants were 

collected from different geographic regions of the province. 

The collecting localities were Gilan Gharb, Sarpol Zohab, 

Qasr Shirin, Sonqor, Kangavar, Bisotun, Ravansar, 

Kermanshah, Paveh and Sahneh. About 1100 Fusarium 

isolates were collected and 29 species were identified.  

This is the first report of Fusarium pseudoanthophilum, 

F. brevicatenulatum, F. dlaminii, F. beomiforme,  

F. napiforme and F. aywerte from Iran.  
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  مقدمه

ترين گياهان زراعي مورد  از قديمي) .Zea mays L (ذرت

استفاده انسان، دام و به خصوص طيور است كه قابليـت فراوانـي             

ــودگي   ــه آل ــتلا ب ــراي اب ــاي ب ــوم دارد  ه ــويژه فوزاري ــارچي ب    ق

)Marasas 1995, Fandohan et al. 2003.(  10-30ســاليانه 

هـاي مختلـف      يدرصد از كل محصول ذرت در دنيا در اثر بيمـار          

ــين مــي  ــوم از ب   ). Logrieco et al. 2002(رود  ناشــي از فوزاري

هاي بيماريزاي فوزاريوم كه سـبب ايجـاد          از جمله مهمترين گونه   

 مختلف ريشه، طوقه، سـاقه و       هاي  هاي مختلف در اندام     پوسيدگي

  هــاي  هــاي موجــود در بخــش   شــوند گونــه  دانــه ذرت مــي 

ــولا  ــسكالر ) Liseola(ليزيــ ــي) Discolor(و ديــ ــند مــ   باشــ

)Fandohan et al. 2003.(  

هـاي بخـش       بـويژه گونـه    ومي ـفوزارجـنس     هاي شبه   گونه

هـاي   از مهمتـرين قـارچ  ) Section Dlaminia(ليزيولا و دلامينيا 

هيفوميست خاكزي هستند كه اهميت اقتصادي بالايي داشـته و          

  هاي بيمـاريزاي گيـاهي و مولـد توكـسين           شامل بسياري از گونه   

نتشار وسيعي روي گياهان زراعي از      نيا ا دشند كه در سراسر     با  مي

 (& Kommedahl & Windels 1977, Sallehجمله ذرت دارنـد 

Sulaiman 1984, Burgess et al. 1994, Sangalang et al. 

(1995a, Nirenberg & O'Donnell 1998.  

يي كه در بخـش  ها آنهاي فوزاريوم بويژه  بسياري از گونه 

لامينيا قـرار دارنـد قـادر بـه توليـد طيـف وسـيعي از                ليزيولا و د  

، مـونيلي فـورمين     )fumonisins(هـا     ها نظير فومونيزين    توكسين

)moniliformin(،    اسـيد فوزاريـك)fusaric acid (  و بيووريـسين

)beauvericin (حيوانــات هــستند كــه بــراي ســلامتي انــسان و   

ند شـو  مـي كبـد    التهـاب زايـي و     مضر هستند و موجـب سـرطان      

Marasas et al. 1984, Wilson et al. 1985, Gelderblom) 
et al. 1988, Nelson et al. 1994, Salleh & Safinat 1994, 

(Salleh 1996, 1998. مختلـف نـشان   هـاي  همچنين در آزمايش 

   بخـش ليزيـولا نظيـر      هـاي   داده شده اسـت كـه بعـضي از گونـه          

F. proliferatum يه چـشم افـراد   طور فـراوان از بافـت شـبك   ه  ب

  ).Tg Norina et al. 2005( بيمار جدا شده است

و مولكــولي، سيك  تاكــسونومي كــلاهــاي افتــهيبراســاس 

هــاي بخــش ليزيــولا دســتخوش تغييــرات و  بنــدي گونــه طبقــه

بنـدي   هـاي طبقـه     طور مثال در سيستم   ه  ب. اصلاحاتي بوده است  

 بوس، )Wollenweber & Reinking 1935 (رينكينگ و وبر وولن

)Booth 1971( ،نيرنبرگ) Nirenberg 1976( ،نيرنبرگ و گرلاخ 

)Gerlach & Nirenberg 1982 ( همكـــاران  و نلـــسونو  

)Nelson et al. 1983 ( ــه و4 و 10، 10، 2، 6بــه ترتيــب     گون

  

 مختلـف از   بندي  طبقه هاي  در سيستم . واريته پذيرفته شده است   

  هــــاي بخــــش ليزيــــولا  مشخــــصات مورفولوژيــــك گونــــه

ــد ــه     مع ــا اينك ــت ت ــوده اس ــپور ب ــد كلاميدوس ــناتولي   و  كوس

  هـاي   گونـه نـد پيـشنهاد كرد ) Kwasna et al. 1991( همكـاران 

F. nygamai،F. dlaminii ، F. napiforme و F. beomiforme   

. دليـل توليـد كلاميدوسـپور در بخـش دلامينيـا قـرار گيرنـد              ه  ب

ي هـا   هـاي بخـش     همچنين براساس مطالعات فيلوژنتيـك، گونـه      

 در كنار هم و جـدا  F. beomiforme ليزيولا و دلامينيا به استثناء

 ).Nirenberg & O'Donnell 1998(گيرند  مياز هم قرار 

هـاي    اين تحقيـق بـه منظـور بررسـي و شناسـايي گونـه             

هـاي    هاي موجود در بخش     بويژه گونه  فوزاريوم   جنس  شبهمختلف  

لــف اســتان  در منــاطق مختذرتليزيــولا و دلامينيــا مــرتبط بــا 

  .كرمانشاه صورت گرفت

هاي فوزاريوم صورت     در ايران تحقيقاتي در خصوص گونه     

هاي فوزاريـوم گـزارش شـده از ذرت در          ليستي از گونه   گرفته كه 

 . ارايه شده است1ايران در جدول 

 

  روش بررسي

طــي  ، منــاطق مختلــف اســتان كرمانــشاهاز مــزارع ذرت

هـاي ذرت    بوتـه آمـد و عمل    بازديد به  1385- 87فصول زراعي   

)  ساقه  و ريشه، طوقه (ها    هاي مختلف آن    آلوده و كم رشد كه اندام     

اسـتفاده  (هاي كاغـذي      آوري و در پاكت    پوسيده شده بودند جمع   

 هـاي  اندام. ند به آزمايشگاه منتقل گرديد   اقرار داده و سريع   ) نشده

بعـد از شستـشوي     )  سـاقه   و ريشه، طوقـه  (مختلف گياهان آلوده    

) NaClO(ر شير آب به وسيله محلول هيپوكلريت سديم         كامل زي 

وسيله   كردن به   يك درصد ضدعفوني سطحي شد و بعد از خشك        

متـري روي    قطعات نيم سانتي  صورت     كن سترون به    كاغذ خشك 

ــابي  ــار -پنتـــاكلرونيتروبنزنمحـــيط كـــشت انتخـ   )PPA( آگـ

)Nash & Snyder 1962 (هــاي پتــري  تــشتك. كــشت گرديــد  

ــراي  ــاع48بـ ــرار داد  سـ ــتاندارد قـ ــرايط اسـ ــد  هت در شـ   شـ

)Salleh & Sulaiman 1984 .(هاي رشد كرده تـك اسـپور    پرگنه

گرديده و براي نگهداري كوتاه مدت و مشاهده مشخصات پرگنـه           

نظير ميزان رشد، رنگ و بـو، بـه محـيط كـشت معمـولي سـيب                 

ــه. شــدند انتقــال داده) PDA(زمينــي    هــا  جهــت تحريــك جداي

زنجيره ميكروكنيديوم  تشكيل د ماكروكنيديوم،   يولي و ت  يبه هاگزا 

  بـــرگ  هـــاي كـــشت و مـــشاهده كلاميدوســـپورها از محـــيط

ــك    ) SNA(، اس ان آ )CLA (2%) Fisher et al. 1982(ميخ

) Nirenberg 1976(ــر6 آگــار حــاوي ، آب  ور گــرم در ليتــر كل
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  ندا  گزارش شدهايرانهاي فوزاريوم مرتبط با ذرت كه از   گونه-1 دولج

Table 1. Fusarium spp. associated with maize reported from Iran 

Species Locality Reference 

F. anthophilum Anzali Ershad (1995) 

F. aquaeductum Anzali Ershad (1995) 

F. longipes Gorgan Zare (1995), Zare & Ershad (1997) 
F. avenaceum Gorgan  Zare & Ershad (1997) 

F. globosum Zanjan, East Azerbaijan, Ardabil  Darvishnia et al. (2006) 

F. graminearum Gilan, Mazandaran, Qazvin Mehrian (2000), Dawoodee & Mehrian (2004)  

F. lateritium Gorgan  Zare & Ershad (1997) 

Fusarium sp. Karaj, Sari, Dasht-e-Moghan Zamani (2004) 

F. equiseti Anzali Ershad (1995) 

F. sulphureum Gorgan Zare & Ershad (1997) 

F. proliferatum var. 

minus 

Golestan ,Gilan, Mazandaran, 

Ardabil, Tehran  

Darvishnia et al. (2006) 

F. semitectum Gorgan & Gonbad, Kerman, 

Hamedan, Isfahan 

Ershad (1995), Darvishnia et al. (2008) 

F. nygamai Gorgan, Kerman, Fars, Isfahan, 

Hamedan, Ardabil, Golestan, 

Zanjan 

Zare (1995), Zare & Ershad (1997), Darvishnia et al. 

(2008) 

F. proliferatum Mazandaran, Gilan, Qazvin, 

Dasht-e-Moghan, Khuzestan,, 

Lorestan, Kerman, Fars, 

Golestan, Isfahan 

Mehrian (2000), Naderpour (2004), Dawoodee & 

Mehrian (2004), Darvishnia et al. (2008) 

F. subglutinans Anzali, Lorestan, Khuzestan, 

Kermanshah, West Azerbaijan, 

East Azerbaijan, Ardabil, 

Isfahan, Kerman, Fars, Zanjan 

Ershad (1995), Naderpour (2004), Darvishnia et al. 

(2008) 

F. verticillioides  

(= F. moniliforme) 

Khuzestan, Mazandaran, Gilan, 

Qazvin, Zanjan, Karaj, Sari, 

Dasht-e-Moghan, Faizabad 

(Gorgan), Hamedan, West 

Azerbaijan, East Azerbaijan, 

Isfahan, Kerman, Lorestan, 

Golestan 

Mehrian (2000), Dawoodee (2002), Mohammadi et al. 

(2002), Zamani (2004), Dawoodee & Mehrian (2004), 

Jelodar & Farokhinejad (2008), Darvishnia et al. (2008) 

  

 SA (5/2%( آگار  خاكو) KClA( )Fisher et al. 1983(پتاسيم 

)Klotz et al. 1988( استفاده گرديد  

   مقالات آخرين و موجود هاي كليد به كمك ها گونه

 (,Gerlach & Nirenberg 1982 شدند شناسايي مرتبط علمي

Nelson et al. 1983, Marasas et al. 1985,   
 Sangalang et al. 1995b, Burgess et al. 1994, Nirenberg 

Leslie & Summerell et al. 1998, Marasas et al. 2001, 

(2006.  

  

  حثب و هنتيج

هــاي   جدايــه فوزاريــوم از انــدام1100 ،در ايــن تحقيــق

براسـاس مشخـصات   . دسـت آمـد  ه هاي ذرت آلوده ب مختلف بوته 

ــداد  ــوژيكي تع ــست  29مورفول ــه لي ــد ك ــه شناســايي گردي    گون

   از اي جدايــــه.  ارايــــه شــــده اســــت2ر جــــدول هــــا د آن

  ســـاينس دانـــشگاه هـــاي فوزاريـــوم مجموعـــه در گونـــه هـــر

(Fusarium Culture Collection Unit, School of Biological 

Sciences (SBS), Universiti Sains Malaysia (USM)) 
  ،F. andiyaziهـــــاي  گونـــــه. شـــــود مـــــي نگهـــــداري

F. pseudoanthophilum، F. brevicatenulatum،  

F. dlaminii ،F. beomiforme ،F. napiforme  وF. aywerte   

  :شوند ح زير براي نخستين بار گزارش ميبه شر

  

Fusarium andiyazi Marasas Lamprecht, Zeller & 

Leslie  

 72 بعـد از     PDAميزان رشد پرگنـه قـارچ روي محـيط          

ر متـر و د      سـانتي  3وس برابـر    سلسي درجـه    25 در دمـاي     ساعت

سطح پرگنـه   . متر بود    سانتي 2/3وس برابر   سلسي درجه   30دماي  

  هـوايي و رنـگ   هـاي  يسهرنـگ ر . پودري بود صورت كركدار و  به
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  هاي مختلف كشور برداري شده استان به دست آمده از گندميان مناطق نمونههاي فوزاريوم  گونه -2جدول 

Table 2. Fusarium spp. obtained from gramineous plants from different provinces of Iran  

Fusarium species Locality 

F. proliferatum Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. nygamai Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun 

F. graminearum Qasr Shirin, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. chlamydosporum Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar 

F. anthophilum Sarpol Zohab, Paveh, Ravansar, Bisotun, Kermanshah 

F. longipes Sarpol Zohab, Paveh, Ravansar, Bisotun, Kermanshah 

F. scirpi Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar 

F. subglutinans Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. verticillioides Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. semitectum Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 
F. equiseti Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. solani Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. oxysporum Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. avenaceum Gilan Gharb, Paveh, Ravansar, Bisotun, Kermanshah 

F. compactum Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Sahneh, Bisotun 

F. lateritium Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah, Kangavar, Paveh 

F. culmorum Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. fujikuroi Qasr Shirin, Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, 

Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. sporotrichioides Ravansar, Sahneh, Sonqor, Bisotun, Kermanshah, Kangavar, Paveh 

F. sambucinum Kangavar, Paveh, Ravansar, Sahneh, Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. poa Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Sahneh, Sonqor, Bisotun, Kangavar, Paveh 

F. globosum Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Sonqor, Bisotun, Kermanshah 

F. andiyazi Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Kangavar, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. pseudoanthophilum∗ Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. beomiforme ∗ Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Bisotun, Kermanshah 

F. napiforme ∗ Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun 

F. dlaminii ∗ Sarpol Zohab, Sahneh, Bisotun 

F. brevicatenulatum ∗ Sarpol Zohab, Ravansar, Sahneh, Bisotun, Kermanshah 

F. aywerte ∗ Gilan Gharb, Sarpol Zohab, Ravansar, Bisotun, Kermanshah 

  Newly recorded taxa ∗  .                                                                                                                                                                  ايرانجديد براي هاي  گونه ∗

  

هـاي   ختـه  يا. شـد بعد زرشكي رنـگ  سفيد وپرگنه از پشت ابتدا 

  صـورت مونوفياليـد، سـاده      هـوايي بـه   هاي يسهزا روي ر كنيديوم

ــشكيل   ــشعب ت ــدندو من ــدازه .ش ــهيا ان ــديوم  خت ــاي كني   زا ه

هـاي    ايـن گونـه ميكروكنيـديوم     .  ميكرومتر بود  42-13 × 5/3-2

اي  حجـره  3و يـك تـا      گرزي تا تخم مرغي شكل با انتهاي بريده         

و سـر   ) ≤15(هـاي بلنـد       صـورت زنجيـره     كند كـه بـه      توليد مي 

هاي ميكروكنيـديوم     تعدادي از زنجيره  . شوند  دروغين تشكيل مي  

ريزنـد و كوتـاه    تـر شـدن پرگنـه روي سـطح پرگنـه مـي       با مسن 

 8/4-3/23 × 5/1-2/4هـا     اندازه ميكروكنيديوم ). ≥15( شوند  مي

زاي   هـاي كنيـديوم     ختـه ياهـا روي      ماكروكنيـديوم . ميكرومتر بود 

ها راست و  ماكروكنيديوم. يومي تشكيل شدند اسپورودوخمنشعب

بنـد نـازك     3-6يا داراي انحناي داسي شكل كمي هـستند كـه           

دار اسـت    اي مـشخص و سـاقه       ختـه پايـه   يا. دارنـد )  بنـد  3غالبا  (

)pedicellate (  به آرامي خميده و در انتهـا       ها    آنخته انتهايي   ياو

ــي ــستانكي م ــود پ ــديوم. ش ــدازه ماكروكني ــا ان  19-54 × 2-4 ه

ايـــن گونـــه كلاميدوســـپورهاي دروغـــين . ميكرومتـــر اســـت

)pseudochlamydospore (        كنـد كـه     مـي با سـطح صـاف توليـد  

ــرگ ميخــك و   ــات ب ــا در اطــراف قطع ــهغالب ــرد صــورت   ب   منف

  هــا آنشــوند و انــدازه   هــاي كوتــاه تــشكيل مــي    و زنجيــره

ــت   16-7 ــر اس ــكل (ميكرومت ــه    ).1ش ــن گون ــصات اي   مشخ

ــده ت    ــه شـ ــرح ارايـ ــا شـ ــط بـ ــاسوسـ ــارانماراسـ    و همكـ

)Marasas et al. 2001(اين گونه از نظـر توليـد  .  مطابقت داشت
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كلاميدوسـپورهاي   .g هـا،   ماكروكنيـديوم .c-fهـا،   ميكروكنيـديوم  .bهاي بلند ميكروكنيديوم،  زنجيره .Fusarium andiyazi: a -1شكل 

  ). ميكرومتر20مقياس برابر  (دروغين

Fig. 1. Fusarium andiyazi: a. Long chains of microconidia, b. Microconidia, c-f. Macroconidia,  

g. Pseudochlamydospore (Bar = 20 µm). 

 

زاي مونوفياليد مشابه  كنيديومهاي  ختهيازنجيره ميكروكنيديوم و 

F. verticillioidesباشد ولي به دليل تـشكيل كلاميدوسـپور    مي 

هـا از ايـن گونـه متمـايز           ا حدي شكل ماكروكنيديوم   دروغين و ت  

 كـه نخـستين بـار توسـط ميرابـوالفتحي و            ايـن گونـه   . گردد  مي

از ميوه انجير در اسـتان فـارس گـزارش شـده            ) 2010(همكاران  

هـاي     از طوقه، ريشه و ساقه ذرت شهرستان       است، در اين مطالعه   

ستون و سرپل ذهاب، گيلان غرب، كنگاور، روانسر، كرمانـشاه، بي ـ  

  .صحنه جدا شد

  

Fusarium brevicatenulatum Nirenberg, O'Donnell, 

Kroschel & Andrianaivo   
 روز  10 بعد از    PDAميزان رشد پرگنه قارچ روي محيط       

رنـگ  . متـر بـود    سـانتي 5/4 وس برابـر سلسي درجـه  20در دماي 

متمايل به نارنجي بـود و رنـگ پرگنـه از    هوايي سفيد  هاي يسهر

  . ك پتري ابتـدا نـارنجي و بعـد متمايـل بـه آبـي شـد                پشت تشت 

  زا  هــاي كنيــديوم  ختــهيا. پرگنــه داراي حاشــيه صــاف بــود   

صـورت    هـوايي غالبـا بـه    هـاي  يسهاي روي ر صـورت اسـتوانه    به

گردنـد كـه    فياليـد تـشكيل مـي    صورت پلي   مونوفياليد و كمتر به   

اين .  ميكرومتر عرض دارند  2 ميكرومتر طول و     30تقريبا بيش از    

كـشيده كـه    شـكل   مرغي و بيـضي      هاي تخم   گونه ميكروكنيديوم 

ــك ــا ت ــي  حجــره  غالب ــد م ــوده، تولي ــه  اي ب ــه ب ــد ك   صــورت   كن

  . شــوند هــاي كوتــاه تــشكيل مــي    زنجيــره و ســر دروغــين 

  ي كوتـــاه غالبـــا در شـــرايط اســـتاندارد تـــشكيل هـــا زنجيـــره

ــدند ــديوم). Salleh & Sulaiman 1984( ش ــا ميكروكني    در ه

ــهره غالبــا يــزنج ــرار  صــورت  ب ــديگ مــي جــانبي كنــار هــم ق   رن

)side-by-side.( اي حجــره  هــاي تــك   انــدازه ميكروكنيــديوم  

ــود5/6) -8/8( 12 × 1/2 )-7/2( 7/3 ــر بـ ــه .  ميكرومتـ در همـ

. ندرت تشكيل شد    به اسپورودوخيوم   ،CLAها روي محيط      جدايه

 كـه    بندي بودند  3-5هاي اسپورودخيومي راست و       ماكروكنيديوم

انتهـايي  ختـه   ياو  ) foot-shaped(اي شـكل      اي پاشـنه    پايهخته  يا

 بندي بيـشتر    5هاي    تعداد ماكروكنيديوم . داشتند )bent(خميده  

ــت ــدازه  .اس ــديومان ــاي  ماكروكني  33 )-40( 46 × 3 )-4/3( 4ه

  ).2شكل (اين گونه فاقد كلاميدوسپور است . بود ميكرومتر

ه توسط نيرنبـرگ و     مشخصات اين گونه با شرح ارايه شد      

ــاران  ــت  )Nirenberg et al. 1998(همك ــت داش ــن . مطابق   اي

ــره   ــشكيل زنجي ــر ت ــه از نظ ــاه  گون ــديوم كوت ــاي ميكروكني    و ه

ــهيا ــديوم  خت ــاي كني ــي  ه ــد و پل ــد زاي مونوفيالي ــبيهفيالي    ش

F. pseudoanthophilum و F. pseudonygamai  ــي ــت ول    اس

هـاي گلابـي      نيديومبه دليل عدم تشكيل كلاميدوسپور و ميكروك      

همچنـين  . گـردد   متمـايز مـي  F. pseudoanthophilumشكل از 

 F. pseudoanthophilumتر از  هاي اين گونه كوتاه ماكروكنيديوم

ها و عدم     اين گونه از لحاظ شكل و اندازه ماكروكنيديوم       . باشد مي

 F. pseudonygamaiهاي گـرزي شـكل بـا     وجود ميكروكنيديوم

  .گردد متمايز مي

اي سـاقه   يين گونه براي فلور ايـران جديـد بـوده و از بقـا             ا

 بيستون، روانسر،   ،هاي سرپل ذهاب     شهرستان ريشه گندم ذرت و   

  .دا شده استجكرمانشاه و صحنه 

a

z

b c d 

e 

f 

g 
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Fusarium pseudoanthophilum Nirenberg, O’Donnell 

& Mubatanhema   

 72 بعـد از     PDAميزان رشد پرگنه قارچ روي محـيط        

. متـر بـود    سـانتي 3/1 وس برابـر سلسي درجه 20ساعت در دماي 

متمايل به نارنجي و رنـگ پرگنـه از   هوايي سفيد  هاي يسهرنگ ر

اي روي    صورت استوانه   زا به   هاي كنيديوم   ختهيا .پشت نارنجي بود  

فياليـد منـشعب    صـورت مونوفياليـد و پلـي     هوايي بـه  هاي يسهر

ومتر عرض   ميكر 3 ميكرومتر طول و     25 كه تقريبا    شدندتشكيل  

   و  يمرغي، گرزي، بيـض    هاي تخم   اين گونه ميكروكنيديوم  . داشتند

  كنـد كـه      اي بـوده، توليـد مـي        گلابي شكل كه غالبا تـك حجـره       

  هــاي كوتــاه تــشكيل    زنجيــره و صــورت ســر دروغــين    بــه

ــي ــوند مـ ــديوم  شـ ــدازه ميكروكنيـ ــكل  انـ ــرزي شـ ــاي گـ   هـ

ــدازه 4/6) -6/9( 3/13 × 1/2 )-7/2( 7/3 ــر و انـــ   ميكرومتـــ

 6/5) -8 (-10 × 2/3 )-8/4( 7/6 شـكل هاي گلابي     ميكروكنيديوم

هـاي    هاي اسپورودوخيومي شـبيه سـاير گونـه          ماكروكنيديوم .بود

 شـكل  اي  اي پاشـنه    خته پايه يا بند و    3-5 ، راست با  ليزيولابخش  

)foot-shaped (  خته انتهايي تيز  ياو )pointed( انـدازه   .اشـند بمي

ــديوم ــاي ماكروكنيـ ــره 4 هـ  39 )-48( 56 × 3 )-4/3( 4 يا حجـ

ــر ــدازه  وميكرومتــ ــديومانــ ــاي   ماكروكنيــ ــره6هــ   اي  حجــ

در ايــــن گونـــــه  .  بــــود 59 )-68( 8/73 × 4/3 )-6/3( 8/3

  ).3شكل (زنجيره تشكيل شدند صورت   بهكلاميدوسپورها 

مشخصات اين گونه با شرح ارايه شده توسط نيرنبـرگ و           

اين گونـه از  .  داشتمطابقت )Nirenberg et al. 1998(همكاران 

هـاي    ختـه ياهاي گلابي شكل و انشعاب         ميكروكنيديوم نظر توليد 

 است F. anthophilum شبيه فياليد زاي مونوفياليد و پلي كنيديوم

ــه دليــل تــشكيل زنجيــره  ــاه و  ولــي ب هــاي ميكروكنيــديوم كوت

اين گونـه بـراي فلـور       . گردد  كلاميدوسپور از اين گونه متمايز مي     

هـاي سـرپل     وده و از طوقه و ساقه ذرت شهرسـتان        ايران جديد ب  

ذهاب، گيلان غرب، بيستون، روانسر، كرمانشاه و صحنه جدا شده 

  .است

  

Fusarium dlaminii Marasas, Nelson & Toussoun   
 72 بعـد از     PDAط  يزان رشد پرگنـه قـارچ روي مح ـ       يم

متـر و در       سـانتي  4/3وس برابـر    سلسي درجه   25ساعت در دماي    

سطح پرگنـه   . متر بود    سانتي 5/3وس برابر   سلسيدرجه   30دماي  

ي و رنـگ  يهـوا  هـاي  يسهرنـگ ر . صورت كركدار و پودري بود  به

هـاي   ختـه يا. بعد زرشكي رنـگ شـد   د ويپرگنه از پشت ابتدا سف

د سـاده و  ي ـاليصـورت مونوف   ي بـه يهوا هاي يسهزا روي ر وميديكن

ــشعب ــشك من ــرديت ــديل گ ــدازه . دن ــهياان ــاي كن خت ــه   زا مويدي

وم يدي ـكروكنيپ مي ـن گونـه دو ت   ي ـا. كرومتر بود ي م 27-8 × 3-2

. ل شـدند  ين تـشك  يصـورت سـر دروغ ـ       د كرد كه هـر دو بـه       يتول

اي كـه      حجـره  2ك و   ي ـ تا دوكي شكل     يضيهاي ب   وميديكروكنيم

 3-3/15 × 5/1-2/3اي  ك حجــرهيــهــاي  وميديــكروكنيانــدازه م

  يا  حجــــره2هــــاي  وميديــــكروكنيكرومتــــر و انــــدازه ميم

هاي شـلغمي     وميديكروكنيكرومتر بود و م   ي م 20-12 × 2/3-5/1 

ــشــكل  ــدازه آن  حجــره2ك و ي  4-11 × 2/3-2/7هــا  اي كــه ان

ــريم ــود كرومتـ ــه جدا. بـ ــدر همـ ــ هيـ ــا روي محـ ، CLAط يهـ

 .ل شديهاي نارنجي رنگ تشك ومياسپورودوخ

زاي منـشعب     وميدي ـهـاي كن    ختهياها روي     وميديماكروكن

هـا داراي انحنـاي       وميديماكروكن.  شدند ليومي تشك ياسپورودوخ

. دارند)  بند 5اغلب  ( بند نازك    3-5داسي شكل كمي هستند كه      

هـا    ي آن يختـه انتهـا   يادار اسـت و       اي مشخص و سـاقه      هيخته پا يا

 30-55 × 3-5 هـا   ماكروكنيـديوم انـدازه   . داراي كمي انحنا است   

رهاي دوسپويكلام دين گونه تول  يژگي ا ين و يمهمتر. كرومتر بود يم

صـورت منفـرد و      ا ناصـاف بـود كـه فـراوان و بـه           يبا سطح صاف    

ند و انـدازه    شـد ل  ياي تشك  رهيا زنج يي روي هم و     يتا جفتي، چند 

  ).4شكل (كرومتر بود ي م7-16ها  آن

ه شده توسط ماراسـاس و    ين گونه با شرح ارا    يمشخصات ا 

از  F. dlaminii. مطابقت داشت) Marasas et al. 1985(همكاران 

ــر نحــوه تولنظــ ــهياوم و يديــكروكنيد مي ــهــاي كن خت   زاي  وميدي

  ولا و الگـــانسيـــزيهـــاي بخـــش ل د مـــشابه گونـــهيـــاليمونوف

)Section Elegans (ــت ــا. اس ــوه تول ي ــر نح ــه از نظ ــن گون د ي

 F. oxysporumن مـشابه  يصـورت سـر دروغ ـ    وم بـه يديكروكنيم

  هاي شلغمي شـكل بـا        وميديكروكنيد م يل تول يباشد ولي به دل     مي

ــا ــاي ــه متم ــيين گون ــردد ز م ــ. گ ــپورها درين كلاميهمچن   دوس

 F. oxysporumيشوند در حـال  ل مييصورت منفرد تشك  غالبا به 

ي روي هـم  يتا صورت منفرد و جفتي، چند  به F. dlaminiiكه در 

از نظـر مشخـصات    F. dlaminii. شوند ل ميياي تشك رهيا زنجيو 

ها   وميدي، ماكروكن ها  وميديكروكني و مشخصات م   PDAپرگنه روي   

ولا يزيهاي بخش ل ه گونهيد شبياليزاي مونوف وميديهاي كن ختهياو 

 هـاي   وميدي ـكروكنيد م ي ـن گونـه از نظـر نحـوه تول        يژه ا يبو. است

د ي ـل تولي ـ است ولي به دلF. anthophilumشلغمي شكل مشابه 

ن گونه براي فلـور     يا. گردد  ز مي ين گونه متما  يدوسپورها از ا  يكلام

هـاي سـرپل ذهـاب،       شه ذرت شهرسـتان   يد بوده و از ر    يران جد يا

  .ستون و صحنه جدا شده استيب

  

Fusarium beomiforme Nelson, Toussoun & Burgess   
 72 بعـد از     PDAط  يزان رشد پرگنـه قـارچ روي مح ـ       يم

متـر و در      سـانتي  5/3وس برابـر    سلسي درجه   25ساعت در دماي    

  سـطح پرگنـه    . بـود متر    سانتي 4وس برابر   سلسي درجه   30دماي  

رنگ بـود   ي نارنجي كميهوا هاي يسهرنگ ر. صورت كركدار بود  به

 ـ و رنگ پرگنه از پشت ابتـدا نـارنجي تـا قرمـز و     مـرور زمـان     هب

صـورت     زا بـه   وميدي ـهـاي كن    ختـه يا. ل به قرمز شد   ياي متما  هقهو
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ــاليمونوف ــشك يـ ــشعب تـ ــاده و منـ ــدل يد، سـ ــدازه شـ   ند و انـ

ــا آن ــود ي م12-33 × 7/1-2 ه ــر ب ــا. كرومت ــه دو تي ــن گون پ ي

ن يصـورت سـر دروغ ـ      كند كه هر دو بـه      د مي يوم تول يديكروكنيم

ــا هــم متفــاوت هــستند  ل مــييتــشك ــدازه ب . شــوند و از نظــر ان

ــكروكنيم ــم  وميدي ــاي تخ ــكل   ه ــي ش ــا دوك ــي ت ــ ،مرغ   ك وي

ــر 2 ــدازه م  اي هحج ــه ان ــكروكنيك ــ وميدي ــاي ه ــري   اي هك حج

ــي م4/15-2/3 × 5/2-1/1   ايهــ وميديــكروكنيدازه مكرومتــر و ان

اي ه  وميديكروكنيكرومتر بود و م   ي م 12-18 × 4/1-3 اي ه حجر 2

  هـا   اي كـه انـدازه آن      ه حجـر  2ك و   ي ـ ،كروي تـا شـلغمي شـكل      

هـاي    ختـه ياها روي     وميديماكروكن. كرومتر بود ي م 20-9 × 15-6

ا در ســطح پرگنــه يــومي و يزاي منــشعب اســپورودوخ وميديــكن

هـا داراي انحنـاي داسـي شـكل           وميديماكروكن. شوند  ل مي يتشك

ا ي ـواره طـولي داخلـي      يد.  بند نازك دارنـد    3-5كمي هستند كه    

ا ي ـواره پـشتي    يبا داراي انحناي كمتري نـسبت بـه د        يشكمي تقر 

ختـه  يادار اسـت و      اي مـشخص و سـاقه       هي ـخته پا يا. روني دارد يب

  هـــا وميديـــانـــدازه ماكروكن. ده اســـتيـــهـــا خم ي آنيانتهـــا

  دوســپورهاي ين گونــه كلاميــا. كرومتــر بــوديم 65-30 × 5/4-3

   كــه غالبــا  كنــد مــيد يــا ناصــاف توليــبــا ســطح صــاف   

 7-15هـا      و انـدازه آن    شوند ميل  يصورت منفرد و جفتي تشك       به

  ).5شكل  ( استكرومتريم
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جانبي در كنـار هـم قـرار    صورت   بهيي كه ها ميكروكنيديوفياليدها و مپلي دها، يالي مونوف.Fusarium brevicatenulatum: a-f -2شكل 

  ). ميكرومتر25مقياس برابر  (ها م ماكروكنيديو.i ،j، ها مميكروكنيديو .g  ،hاند،  گرفته

Fig. 2. Fusarium brevicatenulatum: a-f. Monophialides, polyphialides and side-by-side microconidia,  

g, h. Microconidia, i-j. Macroconidia (Bar = 25 µm). 
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هـاي كوتـاه    زنجيـره  .b  ،cصـورت سـر دروغـين،      مونوفياليـدها و پلـي فياليـدها بـه     . Fusarium pseudoanthophilum:a ،d -3شكل 

  .) ميكرومتر20برابر  مقياس(هاي گلابي شكل  ميكروكنيديوم .j-m ، كلاميدوسپورها.h  ،i ،ها  ماكروكنيديوم.e-gميكروكنيديوم، 

Fig. 3. Fusarium pseudoanthophilum: a, d. Monophialides and polyphialides, b, c. Short chains and microconidia,  

e-g. Macroconidia, h, i. Chlamydospores, j-m. Pyriform microconidia (Bar = 20 µm). 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ــكل  ــالي مونوف.Fusarium dlaminii :a-d -4ش ــا، دي ــ ماكروكن.e  ،fه ــا،  وميدي ــكروكني م.g-kه ــا، وميدي ــپورها ي كلام.l  ،mه   دوس

  ).كرومتري م20اس برابر يمق(

Fig. 4. Fusarium dlaminii: a-d. Monophialides, e, f. Macroconidia g-k. Microconidia, l, m. Chlamydospores (Bar = 20 µm).
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  دوســپورها،ي كلام.hهــا،  وميديــكروكني م.d-gهــا،  ديــاليوفورها و مونوفيديــش كنيــ آرا.Fusarium beomiforme :a-c -5شــكل 

i-k.كرومتري م20اس برابر يمق(ها  وميدي ماكروكن.(  

Fig. 5. Fusarium beomiforme: a-c. Monophialides, d-g. Microconidia, h. Chlamydospores, i-k. Macroconidia  

(Bar = 20 µm). 
  

ه شـده توسـط نلـسون و        ي ـن گونه با شـرح ارا     يمشخصات ا 

ن گونـه از نظـر   ي ـا. مطابقت داشت) Nelson et al. 1987(همكاران 

د ي ـن تول يوم كروي تا شلغمي شكل و همچن      يديكروكنيد م ينحوه تول 

دوسپورها در يباشد ولي كلام مي F. dlaminiiدوسپورها مشابه يكلام

F. beomiforme برخلاف F. dlaminii صـورت منفـرد و جفتـي      به

اي وجـود   رهيا زنجيي روي هم و    يندرت چندتا    شوند و به   ميل  يتشك

ــ. دارد ــكروكنين ميهمچن ــروي در وميدي ــاي ك   F. beomiforme ه

 F. dlamini هـاي  وميدي ـكروكنيماز تـر   ار بـزرگ ياز نظر انـدازه بـس  

  ل ي ـاي متما   صـورت قهـوه       رنـگ پرگنـه بـه      ،نيعلاوه بر ا  . باشند مي

  .شود ميده ي دF. beomiforme به قرمز رنگ فقط در

شه ذرت يــد بــوده و از ريــران جديــن گونــه بــراي فلــور ايــا

ستون يلان غرب، سرپل ذهاب، روانسر، كرمانشاه و ب       يهاي گ  شهرستان

  .جدا شده است
  

Fusarium napiforme Marasas, P.E. Nelson & Rabie  
 72 بعـد از     PDAط  يزان رشد پرگنه قارچ روي مح ـ     يم

متـر و در      سـانتي  3وس برابـر    سلسي درجـه    25ساعت در دمـاي     

  سطح پرگنـه   . متر بود   سانتي 8/2وس برابر   سلسي درجه   30دماي  

د و رنگ پرگنـه  يي سفيهوا هاي يسهرنگ ر. صورت كركدار بود  به

اي   صـورت اسـتوانه     زا به   وميديهاي كن   ختهيا. از پشت زرشكي بود   

دنـد كـه   يل گرديد تشكياليصورت مونوف  ي بهيهوا هاي يسهروي ر

. كرومتر عرض داشـتند   ي م 5/1-3كرومتر طول و    يم12-32با  يتقر

صورت سـر      كند كه به    د مي يوم تول يديكروكنيپ م ين گونه دو ت   يا

وم يدي ـنكروكيهـاي م   رهيزنج. شوند ميل  يره تشك ين و زنج  يدروغ

ــاه CLAروي  ــد KClAو روي ) ≥10( كوت ــستند) ≤25( بلن . ه

ــكروكنيم ــد      وميدي ــاوت بودن ــم متف ــا ه ــدازه ب ــر ان ــا از نظ . ه

  ده، ي ـتا دوكي شـكل بـا انتهـاي بر         مرغي هاي تخم   وميديكروكنيم

  اي  ك حجـره  ي ـهـاي     وميدي ـكروكنيكه اندازه م   اي  حجره  3ك و   ي

ــدازه م ي م5 -2/15 × 8/2-5/1 ــر و ان ــوكنكريكرومت ــاي  وميدي   ه

كرومتــــر بــــود و  ي م10-23 × 7/1-4/ 3 اي حجــــره  3دو و 

اي   حجـره 2ك و ي ـ ،ي تا شلغمي شـكل    يمويهاي ل   وميديكروكنيم

ها   هيدر همه جدا  . كرومتر بود ي م 9-16 × 5/6-11ها    كه اندازه آن  

. ل شــديهــاي نــارنجي تــشك ومي، اســپورودوخCLAط يروي محــ
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ــا  وميديـــماكروكن ــا داراي كمـــي انحنـ    3-5داراي . هـــستندهـ

  ختــه يااي شــكل و  اي پاشــنه هيــختــه پاياو )  بنــد5اغلــب ( بنــد

ــا ــي ت ييانته ــكم ــيز ي ــد م ــدازه ماكروكن. باش ــان ــاي وميدي   ه

ــدازه ي م34 )-46( 56 × 3 )-4/3( 7/3 اي حجــره 4 ــر و ان كرومت

 55 )-68( 89 × 4/3 )-6/3( 8/3اي     حجره 6هاي    وميديماكروكن

ــود ــا. ب ــه كلامي ــپين گون ــاف تول دوس ــطح ص ــا س ــورهاي ب   د ي

تعـداد   شـوند و    ل مـي  ياي تشك   رهيصورت زنج    كند كه غالبا به     مي

ــي ــه  كم ــم ب ــود دارد    ه ــي وج ــرد و جفت ــورت منف ــدازه . ص   ان

).6شـــكل (كرومتـــر بـــود ي م5-13 × 5-10 دوســـپورهايكلام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

 20برابـر   اسي ـمق(دوسپورها ي كلام.iها،  وميديكروكني م.f-hها،  وميديكروكن ما.d  ،eها، ديالي مونوف.Fusarium napiforme :a-c -6شكل 

 ).كرومتريم

Fig. 6. Fusarium napiforme: a-c. Monophialides, d, e. Macroconidia, f-h. Microconidia, i. Chlamydospores (Bar = 20 µm). 

  

 و ماراسـاس ه شده توسط   ين گونه با شرح ارا    يمشخصات ا 

ن گونـه از  ي ـا. مطابقت داشـت ) Marasas et al. 1987(ان همكار

ي تــا شــلغمي شــكل و يمــويهــاي ل وميديــكروكنيد ميــنظــر تول

ل يل تـشك ي ـباشد ولي به دل مي F. dlaminiiدوسپور مشابه يكلام

ن يهمچن. گردد  ز مي ين گونه متما  يوم از ا  يديكروكنيهاي م   رهيزنج

  دوسپور مـشابه  يموم و كلا  يديكروكنيهاي م   رهيل زنج ياز نظر تشك  

F. nygamaiهـاي   وميدي ـكروكنيل وجـود م ي ـباشد ولي به دل  مي

ن گونـه  ي ـد از اي ـاليف ي تا شلغمي شكل و عـدم وجـود پلـي    يمويل

  .گردد ز مييمتما

شه ي ـد بـوده و از خـاك ر       ي ـران جد ين گونه براي فلور ا    يا

  ستون، روانسر ويلان غرب، بيهاي سرپل ذهاب، گ ذرت شهرستان

  . استو صحنه جدا شده
  

Fusarium aywerte Sangalang & L.W. Burgess   
 72 بعـد از     PDAميزان رشد پرگنـه قـارچ روي محـيط          

متر و در     سانتي 4-4/4برابر  وس  سلسي درجه   25 در دماي    ساعت

  سطح پرگنـه  . متر بود  سانتي3-4 برابر  وسسلسي درجه   30دماي  

. نگ بودر هوايي نارنجي كم هاي يسهررنگ . كركدار بودصورت   به

بعـد متمايـل بـه نـارنجي      سفيد رنگ ورنگ پرگنه از پشت ابتدا 

هـوايي روي محـيط    هـاي  يسهرهـا رنـگ    در بعضي از جدايه. شد

CLA   صورت مونوفياليـد     زا به  كنيديومهاي    ختهيا.  قرمز رنگ بود

در همـه جدايـه هـا روي        . دنـد يساده و يا منشعب تـشكيل گـرد       

ــشكيل شــدهــاي كــرم   اســپورودوخيوم،CLAمحــيط  ــگ ت . رن

زاي مونوفياليد سـاده و      كنيديومهاي    ختهياها روي    ماكروكنيديوم

e 
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اسپورودوخيومي تشكيل  هوايي و يا     هاي  يسهرمنشعب موجود در    

. دارند)  بند 5-7اغلب  ( بند نازك    5-9ها   ماكروكنيديوم. شوند مي

ختـه  يادار و بـه شـكل پـا اسـت و              مشخص و ساقه   اي  پايهخته  يا

انـدازه  . اسـت ) hooked(ا داراي انحنا و بلنـد و تيـز          ه  انتهايي آن 

ميكرومتر،  54-80 × 4-5  بند دارند  3-4 كه   ييها  ماكروكنيديوم

 74-120 × 4-5 بنـد دارنـد   5-7 كـه   ييهـا   اندازه ماكروكنيديوم 

ــديوم ــدازه ماكروكني ــر و ان ــا ميكرومت ــد8-9 كــه ييه ــد دارن    بن

ميدوسـپور و   در ايـن گونـه كلا     . ميكرومتر بود  133-110 × 5-4

  ).7شكل  (شود ميكروكنيديوم توليد نمي

 )Sangalang et al. 1995b ( همكــاران و لنگســنگ 

   F. aywerte هـــاي شـــكل ماكروكنيـــديوم. مطابقـــت داشـــت

اســـت ولـــي انـــدازه  F. nurragi  وF. avenaceum مـــشابه

 آن بلنــدتر از هــر دو زيــر گونــه ذكــر شــده هــاي ماكروكنيــديوم

نظر مشخـصات پرگنـه روي محـيط كـشت     اين گونه از   . باشد مي

PDA از F. nurragi  ايـن گونـه بـراي فلـور ايـران      .استمتمايز 

 هـاي    و ريشه گنـدم شهرسـتان      اي ساقه ذرت  يو از بقا  جديد بوده   

سرپل ذهاب، روانسر، بيستون، كرمانشاه و گيلان غرب جدا شـده       

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ). ميكرومتر50مقياس برابر (ها   ماكروكنيديوم.b-gفياليدها، مونو .Fusarium aywerte :a-d -7شكل 

Fig. 7. Fusarium aywerte: a-d. Monophialides, b-g. Macroconidia (Bar = 50 µm). 
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