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  چكيده

اي مـورد   در ساليان اخير كنترل زيستي اين آفت و ساير آفـات گلخانـه  . باشند اي مي ها از آفات مهم محصولات گلخانه شته

در ايـن  . اسـت  هـا شـته  از مهمتـرين دشـمنان طبيعـي     Aphidius colemani Viereckزنبور پارازيتوئيـد  . توجه قرار گرفته است

در  7/0(اي  سه غلظـت مزرعـه  در پاشي  به دو روش تيمار آب آبياري و محلول )SC 350(كش ايميداكلوپريد  حشره  ق، اثرتحقي

روي مرحلـه  به همراه تيمار شاهد ) در هزار 35/0(اي  مزرعه غلظتو نصف ) درهزار 1(اي  ، يك و نيم برابر غلظت مزرعه)هزار

هـاي  همچنين بـه دليـل تلفـات بـالاي غلظـت     . تكرار بررسي شد 4ك كامل تصادفي با ي بلو با استفاده از طرح پايهحشره كامل 

ايميداكلوپريـد بـراي    LC25و  LC50 مقـادير  .انجام شـد  به روش تماسيمورد آزمايش، آزمايشات زيست سنجي حشرات كامل 

، 350 هـاي  غلظـت  ،پاشـي  روش محلولبنابر نتايج  .برآورد گرديد بر ليتر هگرم ماده موثر 012/0و  028/0حشرات كامل بترتيب 

در روش  .درصدي حشـرات كامـل زنبورهـاي پارازيتوئيـد شـدند      100و  100، 95 سبب تلفاتترتيب هبپي پي ام  1000و  700

ايـن   IOBCبنـدي بـه روش    بنـابر طبقـه  . درصـدي مشـاهده شـد    10ها مرگ و مير كمتـر از   تيمار با آب آبياري، در همه غلظت

كـش ايميداكلوپريـد    بنابر نتايج، حشرات كامل اين زنبـور بـه حشـره   . هاي كم خطر قرار گرفت كش شرهكش در گروه ح حشره

تراكم جمعيت حشرات كامل در گلخانه بـالا اسـت بايسـتي از سمپاشـي بـا ايـن        كه حساسيت بالايي نشان دادند، بنابراين زماني

  .تركيب خوداري نمود

   .كشحشرهسنجي،  زيست ،IOBCروش ، كشندگي اثر ،Aphidius colemani: هاي كليدي واژه 
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  مقدمه
ها از آفـات مهـم محصـولات كشـاورزي از جملـه       شته

گونـه از   6تـاكنون تعـداد   . باشـند  اي مي محصولات گلخانه

اي گـزارش   ها و گياهان زينتي گلخانـه  ها از روي سبزي شته

بـه دليـل شـرايط نسـبتاً     ). Zamani et al., 2006(شده است 

يطي در گلخانه، زمينه براي زيسـت و تكثيـر ايـن    مساعد مح

ي جاليز  زا، شتهي خسارت مهمترين گونه. آفات فراهم است

)Aphis gossypii  Golver (باشد  مي)Goh et al., 2001 .(

مانند سرعت بالاي نشو و نما، نـرخ  ها  شته  خصوصيات ويژه

زايـي و چنـد شـكلي     بالاي رشد جمعيـت، بكرزايـي، زنـده   

هـاي مختلـف    كـش  ز مقاومت سريع آن بـه حشـره  سبب برو

تـوان بـه    از مهمترين دشمنان طبيعي اين آفت مي .شده است

 Hymenoptera: Braconidae(Aphidius( زنبور پارازيتوئيد

coleomani (Viereck)  زنبـور پارازيتوئيـد  . اشاره نمـودA. 

coleomani  باشد و  جازي با گسترش وسيع مي اي همه گونه

گونـه شـته شـناخته شـده      40ارازيتوئيـد بـيش از   به عنـوان پ 

 و A. gossypiiهـاي   هاي ترجيحي آن گونه اما ميزبان. است

Mayzus persicae (Sulzer)  بوده و روي محصولاتي مانند

اسـت   A. matricariae (Halidays)ي خيار مؤثرتر از گونـه 

)Stary, 1998 .( صـورت    در برخـي كشـورها بـه    اين زنبـور

هـاي محصـولات    شود و براي كنتـرل شـته   مي تجاري توليد

فرنگـي و   مختلفي مانند فلفل شيرين، خيار، بادمجان، گوجـه 

  .)Stary, 1998(رود  گل داودي بكار مي

هايي كه با شـكارگرها و پارازيتوئيـدها    كش استفاده از آفت

سازگاري ندارند، سبب طغيان آفات و بروز آفات ثانوي در 

اين . )Croft, 1990( گردند مي) Ecosystems(ها  سامانه م بو

شناختي سبب ازدياد خسارت، افزايش كاربرد  اختلالات بوم

تـر مقاومـت بـه آنهـا و      ها و در نتيجه بروز سـريع  كش حشره

بـراي    يـك روش . گردنـد  هاي زيست محيطي مـي  آلودگي

هـايي   كش جلوگيري از بروز اين مشكلات، استفاده از آفت

شـناخت ايـن    ،انتخابي باشـند  است كه براي دشمنان طبيعي

ها روي جمعيت  كش تركيبات با بررسي اثرهاي نسبي حشره

 ;Croft, 1990(گردد  پذير مي آفات و دشمنان طبيعي امكان

Metcalf, 1986 .(هاي رايج مورد استفاده  كش اغلب حشره

با توجـه  . باشند جزء سموم عصبي مي در دنيا در حال حاضر

ها روي مرگ و  كش اثر اين حشرهبه اين كه ارزيابي زيستي 

شـود   مير موجود هدف متمركز شده است، اغلب تصور مـي 

كـش باعـث مـرگ و ميـر يـك دشـمن        كه اگر يـك آفـت  

ضرر است كه اين موضوع صحيح  طبيعي نشود، براي آن بي

زيرا ممكـن اسـت اثرهـايي روي دشـمن طبيعـي      . ،باشد نمي

معمـولاً  . يـد داشته باشد كه در كارايي آن اختلال ايجـاد نما 

ــيوه ــيميايي روي     ش ــواد ش ــميت م ــرآورد س ــب در ب ي غال

مـرگ و ميـر حـاد پـس از     هاي هـدف و غيـر هـدف،     گونه

يكي ديگـر  ). Banks and Stark, 1998( آنها استكاربرد 

از راهكارها براي ارزيابي خطر تركيبات شـيميايي، بررسـي   

ايـن روش  . باشد ميروي دشمنان طبيعي اثر توليد مثلي آنها 

بر اساس تلفيق مرگ و مير و زادآوري حشرات ماده  بـوده  

 ,Stark and Banks( مشـهور اسـت   IOBCو به نام راهكار 

  Aphidius coleomaniكـه زنبـور   با توجـه بـه ايـن    .)2003

باشـد و از طرفـي    هـا مـي   يكي از دشـمنان طبيعـي مهـم شـته    

هـا بـه هـر دو روش     كـش ايميداكلوپريـد در گلخانـه    حشره

هـا و   پاشـي بـراي كنتـرل شـته     آب آبياري و محلولتيمار با 

در بررسي گيرد لذا  ساير آفات مكنده مورد استفاده قرار مي

پاشي برگ  روش آبياري و محلول در اين تركيباثر  حاضر

  .قرار گرفتبررسي مورد روي زنبور پارازيتوييد 

  

  ها مواد و روش

ــته ــاليز  ش ــه gossypii Aphisي ج ــار   از گلخان ــاي خي ه

. وري و بــه آزمايشــگاه انتقــال يافــتآ اف تهــران جمــعاطــر

از منطقــه   A. colemaniهمچنــين زنبورهــاي پارازيتوييــد

گونـه توسـط همكـاران     شناسايي. آوري شدند ورامين جمع

ــات رده  ــش تحقيق ــرات   بخ ــدي حش ــات  بن ــه تحقيق موسس

  .پزشكي كشور انجام شد گياه

هـاي   ناز گلـدا ) عنـوان ميزبـان شـته     بـه (براي پرورش گياه 

سـتفاده   ا )ليتـر  2حجـم  ( متـر  سـانتي  20ارتفـاع  به پلاستيكي 
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فلفـل بـه ارتفـاع     ي جـاليز از گيـاه    بـراي پـرورش شـته   . شد

 10ين كار تعداد  براي ا. متر استفاده گرديد سانتي 10تقريبي 

ــته ــه  عــدد ش ــد از مرحل ــل بع ــاه  5ي  ي كام برگــي روي گي

درجه  25±2 در دماي اي رهاسازي و در اتاق رشد جداگانه

 16درصد و دوره نـوري   75 ±10سيلسيوس، رطوبت نسبي 

ــنايي و   ــاعت روش ــاريكي   8س ــاعت ت ــرايط  دس ــان ش ر هم

  . نگهداري شدند

هـايي   براي پرورش كلني زنبور پارازيتوئيد، تعدادي از بوتـه 

. ، انتخـاب گرديـد  بـود  كه كلني شته روي آنها تشكيل شده

ز آســپيراتور روي بــا اســتفاده ازنبــور   حشــرات كامــل مــاده

از نوارهـاي  . هاي فلفل آلوده بـه شـته رهاسـازي شـدند     بوته

حـاوي يـك قطـره عسـل      )متـر  سـانتي ( 2 * 1طلقي به ابعـاد  

 ,.Zamani et al(ي زنبورهـا اسـتفاده گرديـد     جهت تغذيـه 

براي تشخيص حشرات نر و ماده از ويژگـي انتهـاي    ).2006

رگتري نسبت بـه  ها داراي جثه بز ماده. شكم استفاده گرديد

باشــند در  نرهـا بــوده ودر انتهــاي شــكم داراي تخمريــز مــي 

 Zamani(باشد  كه انتهاي شكم نرها بصورت گرد مي حالي

et al., 2006.(  

هاي پلاستيكي يكبار مصـرف بـه    ها از ليوان سرپوش گلدان

مترتهيه شده بود و بـراي تهويـه در    سانتي 15و ارتفاع  9قطر 

هايي ايجـاد و بـا پارچـه    اي آن سوراخه قسمت بالا و ديواره

 25±2پرورش پارازيتوئيد در دماي . توري پوشانده شده بود

درصــد و دوره  75 ±10 نســبي درجــه سيلســيوس، رطوبــت

  .ساعت تاريكي انجام شد 8ساعت روشنايي و  16نوري 

 در اين آزمايشات از حشره كش :كش مورد آزمايش حشره

شـركت گيـاه فرمولـه     كه توسـط  (SC 350) ايميداكلوپريد

  . شده بود استفاده شد

ــاري  ــا آب آبي ــار ب ــت : تيم ــن روش غلظ ــورد  در اي ــاي م ه

، )يك در هـزار (اي  يك و نيم برابر غلظت مزرعه( آزمايش

اي  و نصـف غلظـت مزرعـه   ) در هـزار 7/0(اي  غلظت مزرعه

تهيه شدند و به ازاي هر بوته گلداني مقدار ) در هزار 35/0(

لول مورد نظر پاي بوته كشت شده درون از مح ليتر ميلي 50

عـدد حشـره    15سـاعت بعـد    72سـپس  . گلدان ريختـه شـد  

نتـايج مـرگ و    ها رهاسازي شده وكامل زنبور روي گلدان

  .روز بعد ثبت گرديد 4مير احتمالي 

يـك و  : شـامل   در اين روش ابتدا سه غلظت: محلول پاشي

اي  زرعه،  غلظت م)يك در هزار(اي  نيم برابر غلظت مزرعه

 35/0(اي  اي مزرعـه  و نصف غلظـت مزرعـه  ) در هزار 7/0(

ليتـري   5اي  تهيه شد و سپس با يك سمپاش تلمبه)  در هزار

، به نحوي كـه سـطح بـرگ كـاملا     روي گياهان پاشيده شد

نـيم سـاعت    .گياهان شاهد فقط با آب تيمار شد.خيس شود

ــداد    ــار، تع ــس از تيم ــدد از 15پ ــل روي   ع ــرات كام حش

نتـايج مـرگ و ميـر    . هاي آلوده به شته رهاسازي شد گلدان

  . ساعت پس از  تيمار بررسي گرديد 24احتمالي 

در اي  هاي توصيه شده مزرعـه دزبا توجه به اين كه كاربرد  

سبب مرگ و مير بالاي حشرات كامـل  روش محلول پاشي 

كـش   حشـره  LC50به روش زيست سـنجي   در ادامه. گرديد

ي حشـرات كامـل بـا اسـتفاده از     سنج زيست. برآورد گرديد

پـس از  . اي انجـام شـد  روش تماسي در ظروف پتري شيشـه 

هـاي  ها، محلـول  هاي مقدماتي و تعيين دامنه غلظت آزمايش

هـا يـك   به هر كدام از محلـول . تهيه شد) پنج غلظت(سمي 

جهت كـاهش  ) ام پي پي 555غلظت (كننده خيس قطره ماده

ل سمي در سـطح  كشش سطحي و پخش هر چه بيشتر محلو

ليتر از هر غلظـت  سپس مقدار دو ميلي. پتري، اضافه گرديد

متـر  سـانتي  10اي به قطر در هر دو سطح ظروف پتري شيشه

عـدد   15ريخته شد، نيم ساعت بعد از خشك شدن، تعـداد  

سـاعته در داخـل هـر ظـرف      24حـداكثر  مـاده  حشره كامل 

هـا   و ميـر  مـرگ . انتقال داده شـدند اينكوباتور  گذاشته و به 

 غلظت اين آزمايش براي هر . ساعت ثبت گرديد 24بعد از 

  .چهار بار و در روزهاي مختلف تكرار شد

زيركشندگي بدست آمده براي بررسي اثر LC25  از غلظت  

 ,Hull et al., 1995; Biddinger and Hull(اسـتفاده شـد   

، افـراد زنـده مانـده از    زيركشندگيبراي بررسي اثر ). 1991

بــه ) عــدد 50(بــه طــور جداگانــه و شــاهد ر آزمايشــي تيمــا

كش  گياهان تيمار نشده منتقل شده و اثرهاي تاخيري حشره

تــا ) تعــداد تخــم( روي درصــد پارازيتيســم حشــرات كامــل
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اثـرات زيـر   .  مرگ آنها بـه طـور جداگانـه بررسـي گرديـد     

و بــر اســاس شــاخص اثــر كــل  IOBCكشــندگي بــه روش 

)Total Effect Index (سـبه گرديـد   محا)Hassan, 1994 .(

نسبت  (از فرمول زيرزنبور كش روي  شاخص اثر كل حشره

و مـرگ و ميـر اصـلاح شـده      F=تيمار به شـاهد   پارازيتيسم

  :محاسبه گرديد) Ma= تيمار 

  F  ×)Ma – 100 (– 100  =TEI  

ــه  ــتفاده از طبقـ ــا اسـ ــپس بـ ــدي سـ  IOBC: 30٪ < TEI بنـ

 TEI > ٪98، )طر كمبا خ( ٪ TEI < 30 > ٪79، )خطر بي(

 )خطرنـــاك( TEI < ٪99 بـــا خطـــر متوســـط و   ٪ 80 >

  ).Stark et al., 2007(بندي گرديد  دسته

مرگ و مير  درصددر صورت وجود مرگ و مير در تيمار، 

اصلاح شده با استفاده از فرمول ابوت محاسبه گرديد 

)Abbott, 1925:(  

100  * Mc
McMt

−

−

=
100 Ma 

Ma  = و مير اصلاح شدهدرصد مرگ  

Mt  =درصد مرگ و مير در تيمار  

Mc  =درصد مرگ و مير در شاهد  

و تجزيـه   LC50بـراي بـرآورد    :ها روش تجزيه و تحليل داده

اثــرات . اســتفاده شــد SPSSهــا از نــرم افــزار  واريــانس داده

المللـي كنتـرل    سازمان بـين كشندگي با استفاده از روش زير

   .محاسبه شد Excelنرم افزار با استفاده از ) IOBC(زيستي 

  

  نتايج 

ورد آمربـوط بـه بـر   سـنجي   زيسـت  هـاي آزمـايش نتايج 

هـاي  و شـيب خـط    كـش  حشره LC90و  LC25، LC50مقادير 

  كش حشره LC50ميزان . اندآورده شده 1 اثر در جدول -دز

اثـر   -دزهـاي  شيب خط. بود mg ai/l 028/0ايميداكلوپريد 

هر چـه  . بود 1/2مايش برابر با مورد آز  كش مربوط به حشره

است كه افـزايش مقـادير     قدر شيب افزايش يابد نشانگر اين

كش سبب مرگ و مير بيشتري خواهـد   اين حشره دزاندك 

هر چند كه بيشتر بودن شيب در مورد حشرات آفت در . شد

تـر افـراد     رويه بودن مصرف، سبب انتخاب سريع صورت بي

در  ،گـردد  محسـوب مـي  شود كه اين يـك عيـب    مقاوم مي

. مورد دشمنان طبيعي انتخاب افراد مقاوم يك مزيـت اسـت  

، دار بـودن  معنـي  بـا توجـه بـه غيـر    است كـه   χ2 ،60/3 مقدار

بـودن واكـنش     اثـر و همگـن   دزنشانگر برازش خوب خـط  

  .دهد كش را نشان مي جمعيت نسبت به اين حشره

  

  
  .در آزمايشگاه A. coleomaniحشرات كامل زنبور ايميداكلوپريد روي   كش حشرهسميت حاد  -1جدول 

Table 1. Acute toxicity of imidacloprid on the adult wasp A. coleomani in the laboratory. 

Insecticide df n  slope ± SE 
LC50 (g  ai/L) 

(95%CL)  
LC50 (g  ai/L) 

(95%CL) 
LC90 (g ai/L) 

(95%CL) 
χ2 

Imidacloprid 3 320 2.10 ± 0.23 
0.012 

(0.009-.014) 

0.028 
(0.022-.035) 

0.099 
(0.08-0.15) 

3.60 

        

 

هـاي   نتايج تجزيه واريانس به روش پاشـش مسـتقيم غلظـت   

مختلف ايميداكلوپريد روي بـرگ نشـان داد كـه اخـتلاف     

كـش وجـود دارد    هاي مختلف حشرهداري بين غلظت معني

)df= 3, 8; F=18.58; P≤0.0001.( قايسه ميانگين مـرگ م 

هـاي مختلـف بـه روش پاشـش مسـتقيم روي       و مير غلظـت  

ها سبب مرگ و مير بـيش از  نشان داد همه غلظت 2ها برگ

  .)2جدول ( درصد در تيمارها شدند 95
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شش روش پا به A. coleomani  هاي حشره كش ايميداكلوپريد روي حشرات كامل زنبورمقايسه ميانگين مرگ و ميرغلظت - 2جدول 

  .اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنهو تيمار آب آبياري  ها مستقيم روي برگ
Table 2. Mean mortality comparison of various imidacloprid concentrations on A. coleomani with two 

application methods of spraying and chemigation using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

                      Mean ± SE   Concentration 
)ppm( Spraying  drenching Soil   

a * 0±100  a 0.83 ± 10 1000 

a 0±100  a 0.91 ± 8.50 700 

a 4.94±95  a  0.85± 9 500 

b 1.50±5  a  0.78 ± 8 control 

*Mean within each column followed by the similar letter are not significantly different (P > 0.05). 
  

روش تيمار از طريق آب آبيـاري هـر سـه غلظـت بـا شـاهد       

ــرات كامــل       ــات حش ــي داري نداشــته و تلف ــتلاف معن اخ

ــد  10حــداكثر   =df= 3, 8; F=0.35; P(در صــد بودن

0.568 .(  

حشره كش  ppm12تيمار با غلظت  بررسي اثر غيركشندگي

بــرآورد شــده از آزمايشــات زيســت  LC25( ايميداكلوپريــد

 )درصـدي  94/42( كاهش ميزان پارازيتيسـم سبب  ،)سنجي

شـاخص اثـر كـل    . گرديـد  )درصد 90( آنها نسبت به شاهد

. بود 2/64در تيمار ايميداكلوپريد برابر ) TEI(محاسبه شده 

هـاي كـم    كـش  در گـروه حشـره   IOBCبندي  كه بنابر طبقه

  .گيرد خطر قرار مي

  

  بحث

ورد شـده  آبـر  LC50  سنجي ميزان بر اساس نتايج زيست

برابــر غلظــت توصــيه شــده  28آزمايشــگاهي ايــن تركيــب 

كه به نوعي نتايج آزمايش . آن بود) ام پي پي 700(اي  مزرعه

ــد    ــدان را تايي ــل در گل مســتقيم پاشــش روي حشــرات كام

اي اين تركيب براي حشرات  بنابراين غلظت مزرعه. كند مي

ــالايي دارد   ــيار ب ــميت بس ــل س ــابراين. كام ــت  بن از لازم اس

 زنبـور  ن در زماني كه اوج جمعيت حشرات كاملكاربرد آ

محققين ديگر نيز حساسـيت دشـمنان   . خوداري گردد است

در بررسـي اثـر   . طبيعي به ايميداكلوپريد را گزارش نمودنـد 

 LC50، ميــزان A. matricaiaeروي زنبــور   كــش دو حشــره

هفت برابر ) ام پي پي 7/1(برآورده شده براي ايميداكلوپريد 

 ي مطالعـه  در. )Aminijam et al., 2012(بـود  پيريميكارب 

ــر  ــد، ايندوكســاكارب و   كــش حشــره اث هــاي ايميداكلوپري

ــبز     ــالتوري س ــن اول ب ــاي س ــولفان روي لاروه  .Cاندوس

carnea مقادير ،LC50 6/24ترتيـب برابـر   ورد شـده بـه  آبر ،

نشــان دهنــده ســميت بــالاي  كــه. بــود mg ai/l 251و  133

بـرآورد   LC50  ميـزان  تفاوت درعلت . استايميداكلوپريد 

تحقيق اخير احتمالا بـه دليـل تفـاوت در حساسـيت     در شده 

 ,.Golmohammadi et al( گونه دشمن مورد بررسي است

2009.(   

ــته    ــر ش ــف اث ــين مختل ــش محقق ــاي   ك ــا را روي زنبوره ه

 يآزمايشـگاه  در مطالعـه  اند ها بررسي كرده پارازيتوئيد شته

روي را كـش   اي چند حشره رعهتاثير دزهاي توصيه شده مز

درصـد   موميـايي شـده و   Acyrthosiphon pisumهـاي   شته

ارزيـابي   ervi Aphidius خروج و بقاي زنبـور پارازيتوئيـد   

بر اساس نتايج، هيچ كدام از تيمارها بطور كامـل مـانع   . شد

هاي موميايي نشدند، ايميداكلوپريد، تياكلوپريد،  خروج شته

 را داشـتند  يشترين اثرب ترتيب بهارب آزاديراكتين و پيريميك

)Zeuza et al., 2003(.  

تركيبـي از درصـد   ) TEI(كه شاخص اثر كل  با توجه به اين

اسـت، لـذا ايـن    ) ميزان پارازيتيسم(وري آدامرگ و مير و ز



 گل محمدي                                                                                                                                                      49    

 

از  ،شاخص در مقايسـه بـا روش بررسـي مـرگ و ميـر حـاد      

در تيمـار حشـرات كامـل بـا     . مزيت نسبي برخـوردار اسـت  

 2/64شاخص اثـر كـل برابـر بـا       ،ايميداكلوپرايد كش رهحش

اين تركيب در گروه با خطر كم  IOBCبود كه بنا بر روش 

  .قرار گرفت

ــه ــراي طبقـ ــار بـــودن   از ايـــن روش بـ ــزان زيانبـ بنـــدي ميـ

ــاي   كــش حشــره ــامترين روي زنبوره ــون و دلت ــاي فنيترتي ه

ــد   .Tو Trissolcus grandis (Thoms)پارازيتوئيــ

semistriatus (Nees)  شده اسـت  استفاده)Saber, 2005.( 

ي اثــر چنــد حشــره كــش روي مراحــل مختلــف  در مطالعــه

لارو زيسـتي  ي  ، مرحلهIOBCزيستي بالتوري سبز به روش 

هاي مورد آزمايش در  كش سن سوم و حشرات كامل حشره

ــر كــل  > ٪79(گــروه كــم خطــر  ــرار ) ٪30>شــاخص اث ق

  .)Golmohammadi et al., 2011(گرفتند 

هاي ايميداكلوپريد، پروپارژيـت و   كش اي، حشره در مطالعه

بنـدي   بر اساس طبقـه  C. carneaمتروزين روي بالتوري  پاي

IOBCبي خطر(كش ايميداكلوپريد در گروه يك  ، حشره (

قـرار  )  بـا خطـر كـم   (كـش ديگـر در گـروه دو     و دو حشره

  كـش  حشـره تحقيق در اين ). Rezaie et al., 2006(گرفتند 

ايـن    .قرار گرفت )با خطر كم (دو  مورد آزمايش در گروه

اختلاف در نتايج احتمالاً به دليل حساسـيت متفـاوت گونـه    

ــه ،مــورد آزمــايش مــي باشــد  هــاي مختلــف  چــرا كــه گون

ــه آفــت حساســيت هــا از خــود نشــان  كــش هــاي متفــاوتي ب

  .دهند مي

كـش   كـش اسپينوسـاد و قـارچ    اثر حشره اي ديگر در مطالعه

گرديـد   صمشـخ ، A. coleomaniلونيل روي زنبـور  كلروتا

فاقـد هرگونـه اثـر سـوئي روز     كلروتالونيـل  كـش   قارچ  كه

كش اسپينوسـاد بـراي ايـن حشـره فـوق       زنبور بود اما حشره

بـا توجـه بـه    . )Takahashi, et al., 2005( العاده سـمي بـود  

 برآورد شده اين تحقيق و نتايج ساير محققـين،  LC50مقدار 

كـش   رسد كه اين پارازيتوئيد به تركيبـات حشـره   به نظر مي

بنابر نتايج، حشرات كامل اين زنبـور   .حساسيت زيادي دارد

كش ايميداكلوپريد حساسيت بالايي نشـان دادنـد،    به حشره

بنابراين زماني تراكم جمعيت حشرات كامل در گلخانه بالا 

  .است بايستي از سمپاشي با اين تركيب خوداري نمود
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Abstract 

Melon aphid, Aphis gossypii Golver, is a key pest of greenhouse crops. In the recent years, 

attention has been paid to the biological control of this pest. The most important natural enemy of 
this pest is the parasitoid wasp, Aphidius colemani Viereck. In this study, lethal and sublethal 

effects of imidacloprid (SC 350) applied by two different application methods (irrigation and foliar 

spraying) were assessed against this parasitoid at three doses (field dose, half of the field dose and 

one and half times the field dose) in a randomized complete block design with four replications. 

Due to high mortality rates, bioassay tests on adults were performed using contact method. The 

LC50 and LC25 values were estimated as 0.028 and 0.012 g ai/l for adults, respectively. The foliar 

spraying of Imidacloprid at concentrations of 350, 700 and 1000 ppm caused 95, 100 and 100 

percent mortality of the adult parasitoids, respectively. Ten percent mortality was observed when 

these concentrations were applied by the irrigation method. According to IOBC classification 

imidacloprid was grouped in the slightly-harmful category. Based on the present results, the adult 

parasitoid showed high susceptibility to imidacloprid; therefore, imidacloprid should not be applied 

when the population density of this parasitoid is high in the greenhouse.  

 

Key words: Aphidius colemani, Lethal effect, IOBC method, Bioassay, Insecticide.  
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