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 چكيده
تيره باشد كه از ميزاگرس هاي هاي درختي مهم موجود در جنگل يكي از گونه،)Cerasus mahaleb (L.) Mill(محلب 

Rosaceae ن است، ارزش يري ترش و شيهالاسي گي برايونديه پيعنوان پان كاربرد محلب، استفاده از آن بهيتريمعمول. اشدبمي
.  آن اشاره كرديش و نقش پناهگاهيكنترل فرسابه توان ي محلب نيز ميطياثرات مح  از،ستن باغهاي ديگر محلب در تزئياقتصاد

ها توسط زني بذرو افزايش ميزان جوانههاي بذر اين گونه رفع خواب نمونهابراين  بن.است محلب داراي دوره خواب طولاني بذر
در (ي مادري ها  از پايه  بذرآوري   جمع.ثر باشدؤ اين گونه مهاي نمونه احياي استقرار وتواند درهاي آزمايشگاهي ميروش

 از سطح دريا ي متر1300 تا 1200كرمانشاه با ارتفاع  شهرستان پاوه واقع در شمال غرب استان يمتركيلو 5  در)رويشگاه گلال
اسيد جيبرليك و ها شامل شاهد،  تكرار كه تيمار24 تيمار و 8 سپس در قالب طرح كاملا تصادفي با ، تصادفي انجام شدصورت هب

هاي بين غلظتكه  نتايج نشان داد. ، انجام گرديدحالت بدون پوسته و با پوستهدو در  ppm 1000 و 500، 200هاي با غلظت
. شتداري وجود داهاي مورد بررسي تفاوت معنيهاي با پوسته و بدون پوسته بين تيمارمختلف اسيد جيبرليك و در حالت

 و كمترين  1000ppmبا غلظت تيمار شده  بدون پوسته هاي بذرزني در تيمارجوانهدرصد بيشترين همچنين نتايج نشان داد كه 
زني در حالت بدون پوسته  بيشترين سرعت جوانه.با پوسته مشاهده شد  1000ppm و 200هاي شاهد، مارزني در تيجوانهدرصد 

 .زني در حالت با پوسته مشاهده شدو بيشترين زمان جوانه
 
 .زني  اسيد جيبرليك، محلب، جوانه: كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

 گونـه مهـم جـنس       22 از    يكي )س معطر گيلا (محلب
Cerasusــه  اســت و ــرهازاي درختــي گون گلســرخيان   تي

)Rosaceae(زيـر  5 گونـه،  57داراي تيره اين  كه باشد مي 
گونـه  ن  ي ـا). 1371خـاتم سـاز،     ( واريتـه اسـت      7گونه و   

 و شـرق قفقـاز اسـت و در          ي جنـوب  ياروپـا درختي بومي   
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ــايفرآ ــا(ا ي، غــرب آســي شــماليق ــران، عــراق، تركي ، )هي
ــتان، آذربا ــيارمنس ــان، آس ــه ي ميايج ــ(ان ــابق، يوروش  س

ــتان، تاجيقرق ــتانيزس ــتان، تركمنس ــبه)كس ــد ، ش ــاره هن ق
، ياسلواك،  ك، چك ي بلژ ، معتدله ياروپانواحي  ،  )پاكستان(

 ي اروپـا  ،نياكـرا :  اروپـا   شـرق  ،سيآلمان، مجارستان، سوئ  
، يا، رومـان  ي ـتاليونـان، ا  ي، بلغارسـتان،    يآلبان: يشرق جنوب

ا يل، اسـپان  فرانسه، پرتغا : يغرب جنوب ي اروپا  و يوگسلاوي
 آذربايجـان  ايـران در   پراكنش اين درخت در    .پراكنش دارد 

درياچـه  (لرستان  ،  )داغنزديك قره  ( ارسباران يها جنگل در
، ي، همدان، بختيـار   )كوه، قلعه رستم  گهر، اليگودرز، اشتران  

شهرسـتانك،  ،  )كوه چهل چشمه، بانـه، مريـوان      (كردستان  
باشـد  ي م ـ رج دره اشتراك از انشـعابات دره ك ـ        و دره كرج 

 ـ )1370،  يزرگر و   1381،  يثابت( كنـون از اسـتان       تـا  ي، ول
بـرده نشـده اسـت      عنوان رويشگاه اين گونه نام    كرمانشاه به 

ن كاربرد محلب، اسـتفاده از آن       يتر معمول ).1378 زنگنه،(
ن در  يري ترش و ش ـ   يهالاسي گ ي برا يونديه پ يعنوان پا به
 و  ين امـر، قـو    ي ـل ا ي ـباشد و دل  يها م گر كشور يران و د  يا
ــرغ ــه ب ي ــب نســبت ب ــودن محل ــاريحســاس ب  اســت يم
  اين گونه نسـبت بـه سـرطان طوقـه          ).1384مقدم،   يگنج(
)Agrobacterium  tumefaciens(مقاوم و نسبت به  ، نسبتا

 Pseudomonas syringae (شــــانكر باكتريــــايي 

pv.syringae( باشد  مقاوم مي   كاملا)   ،1381گريگوريـان.( 
 يهارا شاخه يزست  ن باغها ي در تزئ   محلب يارزش اقتصاد 

، يگ ـيبآقـا ( دارند   يت خاص ي اهم يساززان آن در پارك   يآو
 )زدو (يد محصـولات فرع ـ   يوه محلب در تول   ياز م ). 1374

 ).1382 ، و ابراهيمـي رسـتاقي     يارهي ـجز(شود  ياستفاده م 
 يسـاز وه محلب در صـنعت رنـگ      يها و م   از برگ  همچنين
 مورد ي خوراكيها قسمت.)Grae, 1974(شود ياستفاده م

ــتفاده آن، م ــاس ــه وه و ي ــدان ــه آن در  يم ــند و از دان باش

 اســتفاده يســازتيســكوي ب و نــان توليــد،يســاز ينيريشــ
ونـان،  يخشـك شـده آن در   هـاي   دانهن از   ي همچن .شود مي
شود كـه   ي غذا استفاده م   يعنوان چاشن ه و ارمنستان به   يترك

  (دروژنيد هيانيد سيالبته با توجه به تول :HCN   سـمي كـه
اط ي ـت احت ي ـد در نها  ي ـ با )هـا و بـذر وجـود دارد       در برگ 

 .)Kunkel, 1984(مصرف شود 
كنتــرل بــه تــوان ي محلــب مــيطــيمحمفيــد اثــرات  از
ن از آن   يهمچن ـ.  آن اشاره كـرد    يش و نقش پناهگاه   يفرسا
ن آن در صنعت    ي و از كومار   يني و تزئ  يشيه مواد آرا  يدر ته 
شـود  يكننـده اسـتفاده م ـ    شـبو عنوان ماده خو   به يسازعطر

)Edlin, 1967آن ياز محصـولات فرع ـ ). 1366  زرگري،؛ 
. شــودي روغــن اســتفاده مــيســازو در معطــراســت دارو 

دن ي ـصـورت مال  م از خرد شده مغز دانه آن به       يپزشكان قد 
از مخلوط  . كردنديه و كمر استفاده م    يه كل يدر رفع درد ناح   

 يوي ـ و كل  يبـد  ك يهـا دانه آن با عسل جهت رفـع قـولنج        
ن يـي  آن تع  ير درمـان  يو چـون مصـرف مقـاد       هشداستفاده  

د مولـد   ي ـعلت دارا بودن گلوكوز   ن جهت به  ي از ا  ،دهينگرد
اط ي ـمقـدار كـم و در كمـال احت        د بـه  ي ـك با يدريانيد س ياس

 ).1367، يزرگر(مصرف شود 
ســت كــه طــي آن در شــرايط  فرايندي بــذرزنــيجوانــه

بـدون    و قـوه ناميـه   هاي داراي   بذرجنين  مناسب محيطي،   
 ,.Koornneff et al(شود به يك گياهچه تبديل مي ،خواب

توقف موقـت رشـد   .  Mc Cubbin et al., 2000) و2002
در هر ساختار گياهي حاوي مريستم در اثر عوامل درونـي           

-Benech(گوينـد   بـذر     يـا خـواب    يا بيرونـي را خفتگـي     

Arnold et al., 2000 .(زنـي   توقف جوانـه ،عبارت ديگربه
هاي سالم و زنده حتي اگر در شرايط محيطي مناسـب           بذر

 يا خواب    را خفتگي   قرار گيرند  از قبيل نور، اكسيژن و آب     
بـه دو گـروه   خـواب بـذر   ). Hilhorst, 1995(بذر گويند 
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هـاي رسـيده    دروني و بيروني قابل تقسيم است كه در بذر        
 & Baskin  وEriksen & Jesen, 2001(وجــود دارد 

Baskin, 1998( . درونـي،  خـواب  خفتگي يا يكي از انواع
ــر ســرما و اســيد  وابخــ ــه در اث ــوژيكي اســت ك  فيزيول

 Horovitz et؛Geneve, 1998 (جيبرليك قابل كنترل است

al., 1975؛ Ellis et al., 1985؛ Fulbright et al., 1983(. 
-ين م ـ يخواب جن   نوع از ي خواب درون  ي محلب دارا  بذر

ك دوره حضـور    ي ـاز به   ين خواب ن  يا غلبه بر    يباشد و برا  
 بـر درون  چـون  هـا رن بـذ  ي ـژن دارد و ا   يدر رطوبت و اكس   

 ـ  ياغلب دارا   دارند يسخت خـواب  از نـوع    ( ي خواب بيرون
آنـدوكارپ ممكـن اسـت      .  هستند اي     قابل ملاحظه  )پوسته

 اما نسبت بـه     ، بروز دهد  يزنجوانه نسبت به    ييهامقاومت
ــذآب نفــوذ ــذر دارقــت ير اســت و در حقيپ اي ســختي ب

 . (Hartman & Kester, 1959) باشد مين
ــ) 1380(نصــيري و عيســوند  ــهيدر بررس ــ جوان  يزن

بـه  ) Albizia julibrissin Durazz( شـب خسـب   يها بذر
اين نتيجه رسيدند كه با افزايش ميزان اسـيد سـولفوريك،           

زنـي افـزايش يافـت و بيشـترين         درصد و سـرعت جوانـه     
برد اسيد سولفوريك با غلظـت      زني در اثر كار   درصد جوانه 

تعيـين تيمـار    در  ) 1387 (ينصـير  . مشاهده شد   درصد 50
زنـي بـذر    مطلوب جهت شكستن خواب و افزايش جوانـه       

-دريافت كه سـرما ) .Acer monospessulunum L(كيكم 

داري طـور معنـي   مدت شش ماه در بستر ماسه، بـه       دهي به 
)01/0<p ( ن گونه را   زني بذر اي   جوانه  درصد 33ميزان  و به

اسـيد جيبرليـك، نيـز باعـث افـزايش درصـد         . افزايش داد 
ــه ــي شــدجوان ــين .زن ــاران  Chen همچن ، )2007(و همك

هــاي بــدون پوســته  بــذرزنــي  شكســتن خــواب و جوانــه
campanulata Prunus        با تيمار اسيد جيبرليك را مطالعـه 

هاي اين گونه    نمونه بذر  زني    گرفتند كه جوانه  كرده و نتيجه  

ــزا ــتاف ــذر . يش ياف ــواب ب ــتن خ ــادام  در شكس ــاي ب ه
Zeinalabedini    به اين نتـايج دسـت       )2009( و همكاران ،
 با افزايش غلظـت اسـيد        اين گونه   بذر يزنيافتند كه جوانه  

 .يابد ميجيبرليك افزايش 
هاي محلب جهـت احيـاء و       توليد نهال با توجه به اينكه     

اي ويـژه ها در مناطق زاگرس، از اهميت       كاريتوسعه جنگل 
 بذر جهت تكثير اين گونـه        و نظر به اهميت    برخوردار است 

اثـر    جهـت بررسـي    پـژوهش اين    خفتگي بذر آن،   و وجود 
دهي براي شكستن    اسيد جيبرليك و سرما    هاي مختلف تيمار

 .انجام شدهاي بذر اين گونه  روي نمونهخفتگي بذر
 

 مواد و روشها
در (مـادري   ي  هـا      از پايـه    محلـب  گرم بذر  مقدار سه كيلو  

 شهرستان پاوه واقع در شمال يمتر كيلو5  در )رويشگاه گلال 
 46° ,19′، 18″ يغرب استان كرمانشـاه بـا طـول جغرافيـاي    

 با ارتفـاع    يشمال 35° , 02′،  55″ ي و عرض جغرافياي   يشرق
متوسط بارش سـاليانه    و   از سطح دريا،     ي متر 1300 تا   1200

 -7/5ردترين مـاه    متر و متوسط حداقل دما در س      ي ميل 7/670
 1/34ترين ماه  گراد و متوسط حداكثر دما در گرمدرجه سانتي 
گيري  نمونه. آوري شدطور تصادفي جمع  به،گراددرجه سانتي 

هاي يكسان از نظر قطر و ارتفـاع         از سه پايه مادري با ويژگي     
هاي محيطي بودنـد،     تنش  آثار و مورفولوژي كه فاقد عيب و     

 بـالايي تـاج و از جهـت         3/1، در   از قسمت رو بـه نـور تـاج        
 بطور تصادفي   ها از بذر  گيري    نمونه. شدانجام  جنوبي درختان   

 . شـد جـرا  ا)Seed sampler(  بـذر گير  نمونه وسيله دستگاهبه
بذر به مركز بذر جنگلي خـزر آمـل انتقـال           هاي  نمونهسپس  

اوليه شامل تعيين قوه ناميـه، تعـداد        هاي  بررسي و ندداده شد 
 گرم، وزن هزار دانه و درصد رطوبت بذر محلب         يلوبذر در ك  

وم ي ـه از تترازول  ي ـن قوه نام  ييش تع ي آزما يبرا. گرديدندانجام  
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هـا و جـدا   پس از خيساندن بذر   ب كه   ين ترت يابه.  شد استفاده
دو لپه را از يكديگر جدا كرده       كردن پوسته خارجي و مياني،      

 درجه  22، در دماي     ساعت 24مدت  به چه  ريشهو لپه حاوي    
 ييوم، در جـا   ي ـ درصد تترازول  1 تا   1/0 در محلول    گرادسانتي

 زنـده   يهـا  ن مدت، بافت  ي ا يبعد از ط  . ك قرار داده شد   يتار
 ـ   يهـا  و بافت  يرنگ ارغوان به بـا  . ماننـد يرنـگ م ـ  ي مـرده ب

 ي بـرا  .دسـت آمـد    بهقوه ناميه    رنگ گرفته،    رهايشمارش بذ 
 ي وزن ظـرف مخصـوص فلـز       ،ش درصد رطوبت بذر   يآزما

گاه در   و آن  داده شد  ده گرم بذر در آن قرار        ، شده يريگاندازه
قـه داخـل آون     ي دق 15مـدت   گراد بـه  ي درجه سانت  103 يدما
 بـا    و دنين وزن بـذر بعـد از خشـكان        يـي  بـا تع   . شد داشتهنگه

 . دست آمدبهبذر ر درصد رطوبت ياستفاده از رابطه ز
 

 )هياول وزن –وزن خشك / ( هيوزن اول= درصد رطوبت بذر
 

 8 ،گرم و تعداد بذر در كيلو    وزن هزار دانه    جهت تعيين   
 را جـدا نمـوده و وزن هـر گـروه            ها از بذر  ييتا 100گروه  

عنـوان وزن صـد دانـه      آنهـا بـه    نيانگي ـسـپس م  تعيين شد   
 وزن هـزار دانـه      10محاسبه شد كه با ضـرب آن در عـدد           

تعـداد بـذر در كيلـوگرم    با تناسب بستن نيـز      . دست آمد  به
 .دست آمد هب

 ها به دو   هاي بذر برداشت شده، براي اعمال تيمار      نمونه

سپس در قالـب    . پوسته و بدون پوسته تقسيم شدند     دسته با 
 تيمـار در دو حالـت بـا         4( تيمار   8 تصادفي با    ″طرح كاملا 

اسيد جيبرليك با   با  شامل تيمار   ) پوسته و بدون پوسته بذر    
 ر ميليــونقســمت د 1000 و 500 ،200، 0هــاي غلظــت

)ppm( اعمال . مورد ارزيابي قرار گرفتند   دهي  م با سرما  أ تو
ــا هــاي بــذر، تيمــار ســرما روي نمونــه  درجــه 4دمــاي ب

بسـتر  عنوان  همچنين به .شدانجام   سرد خانه در  گراد   سانتي
هـاي  هـا در گلـدان    بذر از ماسه استريل استفاده شد و بذر       

ه و بـا توجـه بـه اينك ـ       ت شـدند    شكپلاستيكي مخصوص   
بذرها بايد به شرايط طبيعي نزديكتر باشند و بـا توجـه بـه              

سـترون   ها جنگلي به سترون سازي، بذر     هاي عدم نياز بذر  
 ماسـه مـورد     زدگـي، گيري از قارچ  ولي جهت جلو   ،نشدند

 سـاعت در دمـاي      2به مـدت    عنوان بستر كشت     استفاده به 
ــانتي 150 ــه س ــراد درج ــد  در آونگ ــرار داده ش ــي . ق  ط

-پس از صورت گرفتن اولـين جوانـه        ( هفتگي هاي بازديد

محـيط   يادداشـت شـده و    ها  بذرزني   ، تغييرات جوانه  )زني
زنـي در   طول دوره آزمايش جوانـه    . كشت مرطوب گرديد  
 روز  30 روز و در حالت با پوسـته         46حالت بدون پوسته،    
 دور ريختـه    هـا علـت پوسـيدگي، بـذر     بود و پس از آن به     

 . شدند
 زنـي هـاي جوانـه    شاخص هحاسبماز روابط زير جهت     

 :)Panwar,2005)  & Bahardwaj استفاده شد
 

 100×) كاشته شدهرهايزده به تعداد بذجوانهرهاي تعداد بذ= (زنيدرصد جوانه
 زنيها در طي دوره به طول كل دوره جوانهزني بذردرصد جوانه= زني روزانهميانگين جوانه

 زني زني در روز شمارش به روز شمارش پس از شروع جوانهصد تجمعي جوانهدر= زني روزانهميانگين جوانهحداكثر 
 زني هاي جوانه زده در هر روز شمارش به روز شمارش پس از شروع جوانهمجموع تعداد بذر= زنيسرعت جوانه
 هازني روزانه بذرحداكثر ميانگين جوانه× ها زني روزانه بذرمجموع ميانگين جوانه= زنيارزش جوانه
 )Abdul, 2007 & Sheikh( 100 ×هاي كاشته شده هاي جوانه زده به تعداد بذردرصد تجمعي بذرحداكثر = زنيقدرت جوانه

 زنيهاي جوانه زده در دوره جوانه روز شمارش به تعداد كل بذر× نسبت مجموع تعداد بذر جوانه زده در هر روز= زنيميانگين زمان جوانه
 )Kulkarni et al., 2007( 
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وسـيله آزمـون   هـا بـه   پس از بررسي نرمـال بـودن داده       
ها بـا اسـتفاده     اسميرنف و همگني واريانس   -كولمو گروف 

 جهت مقايسـه در     SPSSوسيله نرم افزار    از آزمون لون، به   
طرفـه و مقايسـه     سطح كلي از آزمون تجزيه واريانس يـك       

 .ها از آزمون دانكن استفاده شدهاي تيمارميانگين
 
 نتايج
زنـي  درصـد جوانـه   جه تجزيه واريانس نشان داد كه       نتي

يـك درصـد،    داري در سطح احتمـال خطـاي        طور معني به
 .)1جـدول   ( آزمـايش قـرار گرفـت        هايثير تيمار أتحت ت 

درصـد   بيشـترين    ها نيز مشخص كـرد كـه      مقايسه ميانگين 
  1000ppmزني در تيمار اسيد جيبرليك بـا غلظـت   جوانه

زنـي در   ين ميـزان جوانـه    ردر حالت بـدون پوسـته و كمت ـ       

  با پوسته مشاهده شـد  1000ppm و 200شاهد،  هايتيمار
 ). 2 و 1 هاي شكل(

طـور كـه در     زنـي، همـان   در مورد صفات ديگر جوانـه     
-آورده شده است بيشترين سرعت جوانه      4و   3 هايشكل

زنـي در   زني در حالت بدون پوسته و بيشترين زمان جوانه        
 و بيشـترين سـرعت      اهده شـد  هـا مش ـ  حالت با پوسته بذر   

 و  1000ppmزني در حالت بدون پوسته بـا غلظـت          جوانه
 500ppmزنـي در حالـت بـا پوسـته     بيشترين زمان جوانه

زنـي  ولي در مـورد صـفات ميـانگين جوانـه         . مشاهده شد 
زني روزانه، ارزش و قدرت     ميانگين جوانه حداكثر  روزانه،  
وسـته تفـاوتي    الت با پوسته و بدون پ     زني، بين دو ح   جوانه

 نيز بين صفات مـورد بررسـي        2 طبق جدول    .مشاهده نشد 
 داريدر دو حالت با پوسته و بدون پوسته، تفـاوت معنـي           

)05/0P>(مشاهده نشد . 
 

 
 ت بدون پوستهدر حالي مختلف اسيد جيبرليك ها   تيمار تحت تاثيرزني  درصد جوانههاي  نمودار مقايسه ميانگين-1شكل 
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 ي مختلف اسيد جيبرليك در حالت با پوستهها   تحت تاثير تيمارزني  درصد جوانه -2شكل 

 
 
 
 

 
  در حالت با پوستهي مختلف اسيد جيبرليكها  تيماربا  زني  ي جوانهها   مقايسه شاخص-3شكل 
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 ي مختلف اسيد جيبرليك در حالت بدون پوستهها   با تيمارزني  ي جوانهها   مقايسه شاخص-4شكل 

 

 ي با پوسته و بدون پوستهها  ي اسيد جيبرليك در حالتها   تيمارزني  جوانه تجزيه واريانس درصد -1جدول 
 F P ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات

 00/0**  246 487 7 3412   غلظت
 - - 979/1 24 47 خطا
 - - - 31 3459 كل

 .باشد مي درصد 1 در سطح احتمال ها  ماريبودن تدار   يدهنده معن نشان **
 

 زني  ي اسيد جيبرليك و صفات جوانهها  نتايج تجزيه واريانس بين تيمار -2جدول 
 P F انگين مربعاتمي درجه آزادي مجموع مربعات ها  پارامتر

11/0 22/52 5 667/156  روزانهزني  ميانگين جوانه ns 917/3 
 زني  ماكزيمم ميانگين جوانه

 روزانه
333/205 5 067/41 ns055/0 600/17 

055/0 067/47 5 333/205 زني  ارزش جوانه ns 600/17 
 ns055/0 600/17 067/47 5 333/205 زني  سرعت جوانه
055/0 067/47 5 333/205 زني  قدرت جوانه ns 600/17 

055/0 067/47 5 333/205 زني  ميانگين زمان جوانه ns 600/17 
ns: ها  بين ميانگيندار   عدم تفاوت معني 
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هـاي مختلـف،    با توجه بـه اينكـه تحـت تـأثير تيمـار           
تفـاوت   مورد بررسـي،     زني    هاي جوانه يك از شاخص   هيچ

ت مقايسـه   صورنتايج به  ، بنابراين، معني داري نشان ندادند   
 .ميانگين آورده نشده است

 

 ي بذر با پوسته و بدون پوستهها   نمونهزني   مقايسه ميانگين درصد جوانه-3جدول 

 
شاهد بدون 

 پوسته

غلظت 
200ppm 

 بدون پوسته

غلظت 
500ppm 

 بدون پوسته

غلظت 
1000ppm 

 بدون پوسته

شاهد با 
 پوسته

غلظت 
200ppm 

 با پوسته

غلظت 
500ppm 

 با پوسته

با 1000ppmغلظت 
 پوسته

درصد 
 زني  جوانه

c)47/0(75/1 c)25/0(75/1b)55/1(5/21a)08/1(27 c)0(0  c)0(0 c)28/0(5/0 c)0(0 

 .ار هستندياعداد داخل پرانتز اشتباه مع
 .است) P>05/0( در سطح ها  نيانگيبودن مدار   ين معنيحروف مختلف مب

 

 ي بذر با پوسته و بدون پوستهها   نمونهزني  ي جوانهها  ص مقايسه ميانگين شاخ-4جدول 

 
شاهد بدون 

 پوسته

غلظت 
200ppm 

 بدون پوسته

غلظت 
500ppm 

 بدون پوسته

غلظت 
1000ppm 

 بدون پوسته

شاهد 
با 
 پوسته

غلظت 
200ppm 

 با پوسته

غلظت 
500ppm 

 با پوسته

غلظت 
1000ppm 

 با پوسته

ي ها  شاخص
 زني  جوانه

ns)93/0(41/1 ns)1(34/1 ns)2/3(34/5 ns)5/6(1/8 ns)0(0 ns)0(0 ns)8/1(01/2 ns)0(0 

 .ار هستندياعداد داخل پرانتز اشتباه مع
 .است) P>05/0( در سطح ها  نيانگي بودن مدار  ين معنيحروف مختلف مب

 

  بحث
ــذر   ــه ب ــمي تجزي ــين رس ــن متخصص : AOSA (انجم

Assosiation of Official Seed Analysis(: نجمــن و ا
جهـت شكسـتن   ) ISTA, 1996 (المللـي آزمـون بـذر    بين

هــاي ، روشزنــي بــذر گياهــانخــواب و تحريــك جوانــه
هــا انــد كــه از مهمتــرين ايــن روش پيشــنهاد دادهمختلفـي 

 اسـتفاده از   و)استراتيفيكاسـيون (بنـدي    چينـه  تـوان بـه    مي
  ماننـد  زنـي كننـده جوانـه    مختلف تحريك مواد  هاي  محلول

 بــه طــور كلــي ســرعت . اشــاره نمــود)كجيبرليــاســيد (

گذار  تأثير عواملزني از مهمترين    زني و قدرت جوانه    جوانه
توانند از عوامل مـؤثر در      باشند كه مي  زني بذر مي   بر جوانه 

 .)et al., 1993)  Pedersonاستقرار گياهان محسوب شوند
ارزيابي زمان ظهـور  (زني بذر ميانگين زمان جوانههمچنين  

هــاي ســرعت شــاخصو زنــي رزش جوانــهو ا) هــا نهــال
 & Ranal (باشـند  بـذر مـؤثر مـي   زني  زني در جوانه جوانه

Santana, 2006( .  بهبود عوامل مؤثر بر افزايش سـرعت و
اي عوامل محيطـي، عناصـر تغذيـه    هازني بذر قدرت جوانه 

شرايط فيزيكي خاك شانس موفقيت توليـد نهـال         و   خاك
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نيز استقرار بهتـر آنهـا را       مناسب را از نظر كمي و كيفي و         
ــه ــي  در عرصـ ــزايش مـ ــاري افـ ــاي جنگلكـ ــدههـ  دنـ

2003) Duggin et al.,(. 
 ـك جوانه يدر تحر ك  يبرليد ج ي اس با توجه به نقش     يزن

كـه  باشـد   مـي  ييهـا مـار ي ت ازجمله  تيمار بذر با آن،    ،هابذر
مـورد  براي شكستن خفتگي بـذر،       مختلف   محققانتوسط  
). Michalska,1990 & Suszka(اسـت    ه قرارگرفت يبررس

 اوليـه درونـي، خـواب فيزيولـوژيكي         وابيكي از انواع خ   
 باشداست كه در اثر سرما و اسيد جيبرليك قابل كنترل مي

)Ellis et al., 19851983؛  Fulbright,(. كننـده   مواد تنظيم
در ايجاد و كنترل خواب فيزيولـوژيكي بـذر،         رشد گياهي   

 اسـيد جيبرليـك   واد، ايـن م ـ در بـين . نقش كليـدي دارنـد   
)GA3(    زنـي، خـواب بـذر را كنتـرل         ، از طريق القاء جوانه

هـاي  تنهايي يا همراه بـا تيمـار      دهي به تيمار سرما . نمايد مي
 بـراي   )GA3(  تيمار بذر بـا اسـيد جيبرليـك        ازجملهديگر  

هـا مـورد    زني بـذر  شكست خواب و افزايش درصد جوانه     
 در تحقيـق  .)Nadjafi et al., 2006(گيـرد  استفاده قرار مي

هـا در حالـت بـدون پوسـته          بذر زنيحاضر، درصد جوانه  
با توجه به اينكه     (بيشتر از حالت با پوسته شده كه دليل آن        

 ) اسـت محلب داراي هر دو نوع خواب درونـي و بيرونـي         
سـختي باشـد كـه اجـازه        در رابطه با آنـدوكارپ      تواند  مي
تن آندوكارپ  برداش. دهد اسيد جيبرليك وارد بذر شود      مين

دهـد بـذر در يـك        مياجازه   ،كار بردن اسيد جيبرليك   با به 
، كـه توليـد آنـزيم آلفـا آمـيلاز را بـالا ببـرد               GA3محلول  
كـه  شـود  اي   و نشاسته تبديل بـه قنـد سـاده    ور شده    غوطه

 Ghayyad et( كنـد  مـي جنين از آن به عنوان غذا استفاده 

al.,2010(. ده از تيمـار    هاي تحقيق حاضـر در اسـتفا      يافته
 محلـب  زني  اسيد جيبرليك و استراتيفه در رسيدن به جوانه       

خـواني   هـم )Cekic)1999  و  Gercekciogluهاي با يافته

  و Cetinbasهاي نتايج اين پژوهش، همچنين با يافته.دارد

Koyuncu) 2006(       گيـري     كاركه با برداشتن پوسته بذر و ب 
 Prunusهـاي   بـذر زني  اثر مثبتي در جوانهاسيد جيبرليك 

avium تغييـرات فيتـوكروم    . كردند مطابقت دارده مشاهد
جـايي اسـيد جيبرليـك      ثير نور، بر ساخت و جابـه      أتحت ت 

پـذيري  ثير بـر نفـوذ    أ بـا ت ـ   ″ثر است و سرما نيز احتمـالا      ؤم
هـا  جـايي يـون   هاي سـلولي، موجـب تغييـر در جابـه          غشا

 ـ  و در نتيجه پيـام    )  كلسيم ويژه  به( ه سـلول بـراي     رسـاني ب
 ,Thomas؛Bewley, 1994(شـود  مي GA3 تحريك توليد

1990  .( 
نقش اسـيد جيبرليـك در غلبـه بـر خـواب حاصـل از               

با توجه به وجود خواب حاصـل از پوسـته در       (پوسته بذر   
اسيد جيبرليـك    .ييد قرار گرفته است   أ، مورد ت  )بذر محلب 

نـي  ززني تمامي خصوصيات جوانهقادر است با القاء جوانه  
-تواند جوانـه  و مي)Nadjaf et al., 2006(افزايش دهد را 

بهبـود  هايي كه به نـور و سـرما احتيـاج دارنـد را              زني بذر 
اي كه مـورد قبـول      طبق نظريه  ).1386عمو آقايي،   (بخشد  

بـذر اسـت، سـرما باعـث        كارشناسـان مسـائل     بسياري از   
  اسـيد  يك يا افـزايش محتـواي     ز آبسي  اسيد كاهش محتواي 

طور همزمان انجام شـده     ك شده و يا هر دو تغيير به       جيبرلي
و با ايجـاد تعـادلي در دو هورمـون خـواب بـذر را پايـان        

 ).1373نصيري، ( دهد  مي
كار بردن تيمار   زني با به  با توجه به افزايش ميزان جوانه     

توان چنين استنباط كرد كه بذر محلـب         مي ،اسيد جيبرليك 
عبارت ديگر در اين     به .باشدداراي خواب فيزيولوژيكي مي   

به مـواد   ) كجيبرلي اسيد (كننده   شرايط نسبت مواد تحريك   
 . باشدپايين مي) يكزآبسياسيد (زني بازدارنده جوانه

زا، درونGA3  عامـل سـرما عـلاوه بـر تحريـك سـنتز      
كنـد كـه موجـب افـزايش        هاي ديگري را فعال مي    محرك
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 سـرما   رسـد نظـر مـي   به. گرددها مي زني بذر سرعت جوانه 
مـواد تنظـيم    سبب كاهش تراز بازدارنـده و افـزايش تـراز           

 محـرك شـده و بـدين ترتيـب سـبب            كننده رشد گيـاهي   
طـور  ها به اين رويداد . شودزني بذر مي   جوانه توانافزايش  

 ها نتيجـه تـوازن بـين      زني در بذر   و جوانه  ههمزمان رخ داد  
 & Tipirdamaz( باشـد  مـي كننده رشد گيـاهي  مواد تنظيم

Gomurgen, 2000(. صورت گرفته توسط يهايدر بررس 
)Kaska, 1974  & Yilmaz( يز، برداشتن پوسته خارجين 

ش يدر افـزا  ،   را Cerasusهـاي مختلـف جـنس        گونـه  بذر
 .انددانستهثرؤ آنها ميزنجوانه

زني محلـب در    در تحقيق حاضر، بيشترين ميزان جوانه     
ه صـورت گرفت ـ  ) ppm(قسـمت در ميليـون       1000غلظت  

 افـزايش غلظـت اسـيد جيبرليـك را در           تـوان  مياست كه   
در اين راسـتا نيـز       .ثر دانست  مؤ ، محلب زني    افزايش جوانه 

 ؛Carrera, et al., 1988(هـاي نتايج ايـن تحقيـق بـا يافتـه    
Giba, et al., 1993؛ Karaman & AL-Salemm, 2001؛ 

Gercekcioglu & Cekic, 1999؛Shatat & Sawwan, 

 محلـب، در حالـت      زني    بيشترين ميزان جوانه  كه به   ) 1985
هاي بالاي اسيد جيبرليك دسـت      بدون پوسته و در غلظت    

 .مطابقت دارديافتند، 
زنـي بـذر،    يكي از وقايع اوليه بحرانـي در طـي جوانـه          

اسـت كـه    ) هيدروليز و انتقال  (جزئيات حركت ذخاير بذر     
هاي انرژي فرايند متابوليكي مختلف شامل تنفس و فعاليت       

هسـتند را   ضـروري   آنابوليكي كه براي رشد طولي جنـين        
اكسيداسيون ممكن . )et al., 1993 Bishnoi (كندتأمين مي

است قابليت نفوذپذيري پوشـش بـذر بـه آب را افـزايش             
بنابراين با حذف موانع پوشش بـذر، عناصـر غـذايي           . دهد

هاي متابوليكي آن را افزايش      به درون بذر رسيده و فعاليت     
اين حقيقت ممكن است، ذخاير عناصـر غـذايي          . دهندمي

 et al., 2005 (زني را تسـريع نمايـد   جنين را غني و جوانه
Marcano ؛Prasad & Kuriakose, 2008 (. 

زني بذر  هاي متابوليكي به جوانه   افزايش مداوم فعاليت   
كند و با تحريك ذخاير غذايي آندوسپرم، رشد و         كمك مي 
ــه ــي جوان ــزايش م ــي اف ــد زن  & Kuriakose  (2008,ياب
Prasad( .          از طرف ديگر، ممكن است مواد آلي به توسـعه

خصوصـيات شـيميايي و فيزيكـي       (و حفظ ساختار خاك     
ــاك ــذيري و   )خ ــه، نفوذپ ــداري آب، تهوي ــت نگه ، ظرفي

 يظرفيت تبادل كاتيوني خاك كمك نمايند و شرايط مناسب        
 et آوردزنـي بـذر بـه وجـود     را بـراي جوانـه   al., 2005) 

Benito؛ et al., 2007 Brito؛et al., 2007  Iqbal؛ 
Rehman, 2007 & Iqbal؛et al., 2008 Elsayed.(  در

، در حالت بـدون     زني    بيشترين سرعت جوانه  اين پژوهش،   
، مربـوط بـه     زني    پوسته بذر و بيشترين ميانگين زمان جوانه      

كـه دليـل ايـن امـر نيـز          باشـد   مـي بـذر   بـا پوسـته     حالت  
حاوي كه  ( سوء پوسته بذر     اتاند ناشي از اثر   تومي″احتمالا

 .باشد )استمواد بازدارنده 
 
  و پيشنهادگيرينتيجه

 1000برداشتن پوسته بذر و غلظت       حاضر،   يدر بررس 
 را افزايش داد    زني    قسمت در ميليون اسيد جيبرليك، جوانه     

كه اين نتايج، استفاده از تيمار اسـيد جيبرليـك بـه همـراه              
 و سـرعت  زنـي   ا براي بهبود درصد جوانـه استراتيفه سرد ر  

 .دهدپيشنهاد ميهاي محلب  بذرزني  جوانهبخشيدن به 
 

 منابع مورد استفاده
هاي سودمند و قابل كشت     درختان و درختچه  . 1374،  .بيگي، ف  آقا −

سسه چاپ الهـادي    ؤم. اصفهان. انتشارات فلاحت ايران  . در ايران 
  . صفحه100. قم



 ...دهي جهت رفعراه با سرمااثر اسيد جيبرليك هم 202

ــابتي، ح − ــ. 1381، .ث ــان و درختچــهلجنگ ــا، درخت ــرانه ــاي اي . ه
 . صفحه807. انتشارات دانشگاه يزد

شناســي جنگــل. 1382، .و ابراهيمــي رســتاقي، م. ح. اي، مجزيــره −
 . صفحه560. انتشارات دانشگاه تهران. زاگرس

سسه تحقيقات  ؤ، م )سرختيره گل (فلور ايران   . 1371،  .خاتم ساز، م   −
 . صفحه352. 6جلد . تهران. ها و مراتعجنگل

جلـد  . انتشارات دانشگاه تهران  . گياهان دارويي . 1366،  .زرگري، ع  −
 . صفحه946. اول

جلـد  . انتشارات دانشگاه تهران  . گياهان دارويي . 1368،  .زرگري، ع  −
 . صفحه894. سوم

چاپ . انتشارات دانشگاه تهران  . گياهان دارويي . 1370،  .زرگري، ع  −
 . صفحه942. پنجم

هاي اسـتان   وجود گونه محلب در جنگل    گزارش  . 1378،  .زنگنه، ه  −
 . صفحه12. ها و مراتع كشورانتشارات سازمان جنگل. كرمانشاه

 يساندن بـذور، مـدت زمـان و دمـا         ير خ ي تاث .1384،.، ر ييعمو آقا  −
 يست شناس ـ ي مرطوب بر شكست خواب بذر كما، ز       يسرماشيپ
 .350-359: 18ران، يا

، زنـي     هـاي پيونـد   شفيزيولوژي پيوند و رو   . 1381،  .گريگوريان، و  −
 .103-129انجمن علوم باغباني ايران، 

ــدم، ا گنجــي − ــي، ع.مق ــي در  . 1385، .، طلاي ــوع ژنتيك ــي تن بررس
بـا  ) .Cerasus mahaleb L(آوري شـده محلـب   هاي جمـع  توده

ــك   ــيات مورفولوژي ــتفاده از خصوص ــذر  . اس ــال و ب ــه نه  مجل
 .22 :41-1. 

زني و نمو   ب، جوانه ثر بر خوا  ؤبررسي عوامل م  : 1373،  .نصيري، م  −
، آموزش و ترويج كشـاورزي،      ها، انتشارات سازمان تحقيقات   بذر
 . ص63

بررسي اثر اسيد سـولفوريك بـر   . 1380، .و عيسوند، ح. ، م ينصير −
 Albizia ( بـذرهاي شـب خسـب   زنـي   شكستن خواب و جوانـه 

julibrissin Durazz(  ــوب . ).Ceratonia siliqua L( و خرن
: 8لاح گياهـان مرتعـي و جنگلـي ايـران،           تحقيقات ژنتيك و اص   

95-111. 
تعيين تيمار مطلوب جهت شكسـتن خـواب و         . 1387،  .، م ينصير −

 ـافزايش جوانـه  )  .Acer monospessulanum L ( بـذر كـيكم  يزن
: 16 تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعـي و جنگلـي ايـران،           

105-94. 

− Baskin, J.M. and Baskin, C.C., 1998. Ecology, 
biogeography and evolution of dormancy and 
germination. Academic Press, San Diego, CA, 666. 

− Benech-Arnold, R.L., Sanchez, R.A., Forcella, F., 
Kruk, B.C. and Ghersa, M.C., 2000. Environmental 
control of dormancy in weed seed banks in soil. 
Field Crops Research. 67: 105-122.  

− Benito M, Masaguer A, Antonio R.D. and Moliner A, 
2005: Use of pruning waste compost as a component 
in soil-less growing media, Bioresource Technology, 
96: 597-603. 

− Bewley,J.D. and Black, M., 1994. Seeds: Physiology 
of Development and Germination. Second Edition, 
Plenum, Press., New York.  

− Bishnoi N.R., Sheroran I.S. and Singh R., 1993. 
Effect of cadmium and nickel on mobilization of 
food reserves and activities of hydrolytic enzymes in 
germinating pigeon pea seeds. Biology Plant, 
35:583–589.  

− Brito, J.M.C., Lopes, R., Machado, A.M.V., Guerrero, 
C.A.C., Faleiro, L. and Beltrao, J., 2007: Sewage 
sludge as a horticultural substrate, Biomedical and 
Life Sciences, 86: 205-286.  

− Carrera,C., Reginato, M., and Alomo, S.E., 1988. 
Seed Dormancy and Germination in Prunus 
mahaleb L. Seed Abstract, pp: 11-122.  

− Cetinbas, M. and Koyuncu, F., 2006. Improving 
germination of Prunus avium L. seeds by gibberellic 
acid, potassium nitrate and thiourea. Department of 
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of 
Suleyman Demirel, Isparta, Turkey. HORT. SCI. 
(PRAGUE), 33 (3): 119-123. 

− Chen, S.Y., Chien, C.T., Chung, J.D., Yang, Y.S. and 
Kuo, S.R., 2007. Dormancy break and germination 
in seeds of Prunus campanulata (rosaceae): role of 
covering layers and changes in concentration of 
abscisic acid and gibberellins. Seed Science 
Research, 17: 21-32..  

− Duggin J.L., Grant C.D. and Loneragan W.A., 2003. 
Germination and early survival of Eucalyptus 
blakelyi in grasslands of the New England 
Tablelands, NSW, Australia, Forest Ecology and 
Management, 173: 319-334.  

− Edlin, H.L., 1967. A Modern Sylvaora Discourse of 
forest trees: 22. Rose Trible Trees: Family Rosaceae. 
Quarterly, Journal of Forestry, 61: 189-197..  

− Ellis, R.H., Hong T.D. and Roberts, E.H., 1985. Hand 
book of Seed Technology for Genebanks. Volume 
II. Compendium of specific germination information 
and test recommendation. Int. Board for Plant 
Genetic Resources, Roma.  

− Ellis, R. H., Hong, T. D. and Roberts, E. H. 1985. 
Compendium of specific germination information 
and test recommendations. In: Handbook of seed 
technology for genebanks. V. 2 (eds. Ellis. R.H., 



203 1، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

Hong, T.D., Roberts, E.H.). International Board for 
Plant.  

− Elsayed, M.T., Babiker, M.H., Abdelmalik, M.E., 
Mukhtar, O.N. and Montange, D., 2008: Impact of 
filter mud applications on the germination of 
sugarcane and small-seeded plants and on soil and 
sugarcane nitrogen contents, Bioresource 
Technology, 99 : 4164-4168. 

− Eriksen, E.N. and Jensen, M., 2001. Development of 
primary dormancy in seeds of Prunus avium during 
maturation. Seed Science and Technology, 29: 307-
320. 

− Fulbright, I.E., Redente, E.F. and Wilson, A.M., 1983. 
Germination requirements of green needlegrass 
(Stipa viridula Trin.). Journal of Range 
Management, 36: 390-394. 

− ayyad, M., Kurbysa, M. and Napolsy, G., 2010. Effect 
of endocarp removal, gibberelline, stratification and 
sulfuric acid on germination of mahaleb (Prunus 
mahaleb L.) seeds. American-Eurasian J. Agric. & 
Environ. Sci., 9: 163-168. 

− Geneve, R.L. 1998. Seed dormancy in commercial 
vegetative and flower species. Seed Technology, 20: 
236-250. 

− Gercekciglu, R. and Cekic, C., 1999. The effects of 
some treatments on germination of mahaleb (Prunus 
mahaleb L.) seeds. Turkish Journal of Agriculture 
and Forestry, 23:145-150.  

− Giba, Z., Grubisic, D. and Konjevic, R., 1993. The 
effect of white light, growth regulators and 
temperature on the germination of blue berry 
(Vaccinium myrtillus L.) seeds. Seed Science and 
Technol., 21: 521-529. 

− Grae, I., 1974. Natures Colors-Dyesfrom Plants. Mac 
Millan Publishing CO. New York.  

− Hartman, H.T. and Kester, D.E., 1959: Plant 
Propagation: Principles and Practice. Englewood 
Cliffs, NJ: Prentice Hall., 559p.  

− Hilhorst, H.W., 1995. A critical update on seed 
dormancy. I. Primary dormancy. Seed Science 
Research, 5: 61-73.  

− Horovitz, A., Bullowa, S. and Negbi, M., 1975. 
Germination characteristics in wild and cultivated 
anemone. Euphytica, 24: 213-220.  

− Iqbal, G.M.A., Huda, S.M.S., Sujauddin, M. and 
Hossain, M.K., 2007: Effects of sludge on 
germination and initial growth performance of 
Leucaena leucocephala seedlings in the nursery, 
Journal of Forestry Research, 18: 226-230. 

− Karaman, S. and AL-Salemm, M., 2001. Breaking 
dormancy in Arbutus andrachne L. seeds by 
stratification and gibberellic acid. Seed Science and 
Technol., 29: 51-56. 

− Kaska, N. and Yilmaz, M., 1974. Bache Bitkileri 
Yetistirme Teknigi. C.U. Ziraat Fakultesi Yayinlari: 
79, Ders Kitaplari: 2. Adana  

− Koornneff, M., Bentsink, L. and Hilhorst, H. 2002. 
Seed dormancy and germination. Growth and 
Development, 5: 33-36. 

− Kunkel, G. 1984. Plants for Human Consumption. 
Koeltz Scientific Books. 

− Kuriakose, S.V., and Prasad, M.N.V., 2008. Cadmium 
stress affects seed germination and seedling growth in 
Sorghum bicolor (L.) Moench by changing the activities 
of hydrolyzing enzymes. An International Journal on 
Plant Growth and Development, 54: 143-156. 

− Michalska, S. and Suszka, 1980. The Effects of 
Multiple Induction of Dormancy in Prunus avium L. 
Seed. In: Secondary Dormancy of Seeds of Prunus 
Species. Kornik: Polish Academy of Sciences , 
Institute of Dendrology, 13-24. 

− Shatat, F. and Sawwan, J., 1985. Effect of promalin 
and gibberellic acid (GA3) on germination of 
mahaleb cherry seeds. Dirasat, 12: 7-12. 

− Thomas, T.H., 1990. Hormonal Involvement in 
Photoregulation of Celery Seed Dormancy. 
Monograph British Society for Plant Growth 
Regulation, 20:51-59. 

− Marcano, V., Matheus, P., Ceden, O. C., Falcon, N., 
and Palacios-Pru, E., 2005. Effects of non-
carbonaceous meteoritic extracts on the germination, 
growth and chlorophyll content of edible plants, 
Planetary and Space Science, 53: 1263–1279. 

− McCubbin, A., Ritchies, S., Ambrose, G. and Gilroy, 
S., 2000. The sensitivity of barley aleurone tissue to 
gibberellin is heterogenouse and may be spatially 
determined. Plant Physiology, 120: 361-365. 

− Nadjaf, M., Banayan, L., Tabrizi I. and Rastgoo, M., 
2006. Seed germination and seed dormancy breaking 
techniques for Ferula gummosa and Teucrium polium. 
Journal of Arid Environments , Article in press.  

− Pederson, L., Jqrgensen, P.E. and Poulsen, I., 1993. 
Effect of seed vigor and dormancy on field 
emergence, development and grain yield of winter 
wheat (Triticum aestivum L.), Journal of Seed 
Science Technology, 21: 159-178. 

− Ranal, M.A. and Santann, D.G., 2006. How and why 
to measure the germination process? Revista 
Brasileira de Botanica, 29: 1-11. 

− Rehman, S.A. and Zafar Iqbal, M., 2007. Seed 
germination and seedling growth of trees in soil 
extracts from korangi and landhi industrial areas of 
Karachi, Pakistan. Journal of New Seeds, 8: 33-45.   

− Zeinalabedini, M., Majourhat, K., Khayam-
Nekoui,M., Hernandez, J.A. and Martinez-Gomes, 
P., 2009. Breaking seed dormancy in long term 
stored seeds from iranian wild almond species. Seed 
Science and Technology, 37: 267-275 



Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 19, No. 1, 2011 204

Effects of gibberellic acid and cold stratification on seed dormancy and seed 
germination on seeds with and without coat of Cerasus mahaleb (L.) Mill 
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Abstract 

Cerasus mahaleb is one of the important species of Rosaceae family in Zagros forests. It is 
used as root stock for sour and sweet cherries. It is also used for gardens decoration. 
Environmental effects of Cerasus mahaleb is erosion control and shelter pattern. Cerasus 
mahaleb has long term dormancy. Therefore, removing the dormancy of the species seeds by 
laboratory methods, would increase its germination rate which is an effective method of 
improving its establishment and reclamation. Seed collection was performed at Galal site of 
Paveh, located north-west of Kermanshah, Iran, on 1200-1300 altitude by a random method. 
The experiment was carried out based on a completely randomized design with 8 treatments and 
24 replications. Treatments were: control, GA3 in 200, 500, and 1000 ppm concentrations on 
seeds with and without coat. Results showed that there were significant differences among 
concentrations of GA3 on seeds with and without coat. Also the results showed that maximum 
germination happened on seeds without coat in 1000 ppm and minimum germination happened 
on control, 200, 500 and 1000 ppm on seeds with coat. Maximum germination speed was 
observed on seeds without coat and maximum germination duration was observed on seeds with 
coat.  
 
Key words: Gibberellic Acid, Cerasus mahaleb (L.) Mill, Germination.   

 


