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بررسي پارامتر هاي فيزيولوژيكي غدد پستان 
در گاوان بومي مبتلا به تورم پستان 

چكيد ه
مطالعه فيزیولوژیک  جهت بررســي رابطه بين عوامل تهدیدآميز و وقوع بيماري ورم پســتان بر روي 453 
گاو شــيري بومي در فارم هاي نزدیک تهران انجام گردید. نمونه هاي شــير دام ها جهت تشخيص بيماري 
  )California Mastitis  Test(  )CMT( عفوني تورم پســتان با استفاده از آزمون  ورم پستان کلي فرميا 
جمع آوري گردید. آناليز نتایج داشــتن ارتباط معني داري  بين وزن بدن، عمق غده پســتان، طول نوک و 
 قطر آن را روشــن نمود ) p>0/001( و  در بيماري تورم پستان انتهاي نوک پستان کوتاه تا سطح زمين کوتاه 
بود  ) p>0/01(. همچنين یافته ها نشــان داد ارتباط معني داري در دوره شــيرواري با عواملي مانند فاصله 
انتهاي نوک پستان تا سطح زمين، ميزان تشابه پستان ها،  شكل غده، شكل نوک پستان، وزن بدن دام زنده، 
پاتولوژي نوک و یا  پستان، استفاده از اکسي توســين، سيستم تغذیه و ترشح شير در بيماري تورم پستان 
وجود دارد ) p>0/0001(. آناليز نتایج نشــان داد که ارتباط منفي معني داري  بين طول نوک پســتان، کثرت 
حذف و دفعات حضور دام در گله  دیده مي شود, حال آنكه ارتباط مثبت بين نوک پستان درگير شده و قطر 
آن  )بخش بالائي،  مياني و انتهائي(، ترشــح شير، شكل پستان و آویخته بودن پستان، سيستم تغذیه، عمق 
پستان، شكل نوک پستان، پستان مكيدن گوساله، بهره شير، پاتولوژي نوک ویا پستان  و وزن بدن دام زنده 
وجود دارد. با توجه به نتایج حاصل  مي توان نتيجه گرفت که برخي از عوامل تهدیدآميز  به شــدت با بيماري 

ورم پستان ارتباط دارند.
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The physiological study was carried out to determine the relation  between  of risk factors and occurrence of  
infectious mastitis disease that associated in 453 indigenous dairy  cattle in farms  nearby the Tehran. Milk samples 
were collected  for mastitis detection  by California Mastitis test (CMT) .The analysis of results revealed significant 
association between body weight, udders depth, teats length and diameter P<0.001, and teats distance to the floor 
were decreased in affected cattle at P<0.01. The frequency analysis revealed significant association for lactation 
stage, teat end distance to floor, udder shape and parity, teat shape, live body weight, teat and /or udder pathology, 
use of toxytocyin , feeding system and milk secretion with mastitis (P<0.0001). The results of logistic regression 
analysis revealed significant negative association between teat length, frequency of culling and number of attendant 
,while there is a positive association between mastitis involved teat , teat diameter (apex ,mid, and base), milk 
secretion ,udder shape, pendulous udder, feeding system, udder depth, teat shape, sucking, milk yield, udder 
pathology and live body weight. According the results it is concluded that some risk factors are strongly associated 
with mastitis in cattle.
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مقد مه
بيمــاري تورم پســتان با ورود عوامل بيماريزا از طريق  ســوراخ 
نوك پســتان در بافت پســتان  بوقوع مي پيونــدد )6(. عوامل مولد 
تورم پستان شامل عوامل عفوني مانند استرپتوكوك ها )استرپتوكوك 
آگالاكتيه، استرپتوكوك اوبريس، ديسگالاكتيه، فکاليس و پنومونيه(  
اســتافيلوكوك اورئوس، كلي فرم ها )اشرشــياكلي(  اســفروفوروس 
نکروفوروس، فــزي فرم ها،كورينــه باكتري ها )پيوژنــز و بوويس(، 
پســودوموناس ها، مايکوباكتريــوم ها )توبركولوزيس( مايکوپلاســما 
آگالاكتيه جنس بوويس، قارچ كانديدا، كريپتوكوكوس تريکوسپرون 
و  توام با عوامل مســتعدكننده مي باشد. به اســتثناء عامل سل كه 
از طريق خون انتشــار مي يابد در ســاير موارد عفونت پستان اغلب 
از طريق مجراي پســتان انجام مي گيــرد. عفونت در ابتدا به صورت 
التهاب مشخص مي شــود ولي تا بروز التهاب سه مرحله وجود دارد. 
مرحله هجوم )مرحله اي كه ميکرب از خارج سر پستان ها به مجاري 
 شــير نفوذ مي كنــد (، مرحله عفوني )مرحله اي كه ميکرب رشــد 
مي كند و بافت پستاني را مورد تهاجم قرار مي دهد( و مرحله التهاب 
كه در نتيجه رشد ميکرب، افزايش تعداد آن، تخريب بافت پستاني و 
نفوذ گلبول هاي سفيد است. مديريت ضعيف،  بيماري هاي مختلف، 
تنوع ميزبان و محيط از عوامل تهديد كننده اي هســتند كه در ايجاد 
بيماري اثر منفي مي گذارند. در دامداري هاي شيري صنعتي و مدرن، 
 دام ها در طول مراحل مختلف رشــد، آبســتني و گوســاله زائي، دوره 

شــيردهي با استرس مواجه مي شوند و هرگونه استرس فيزيولوژيک 
ســبب تضعيف سيســتم ايمني مي گردد. مطالعات نشان داده است 
كه لزيون هاي پســتان و نوك آن )3( و به ميزان كمتر اشــکال نوك 
 پســتان)20( روش هاي شيردوشــي، روش هاي دامداري و استفاده 
 بــي رويــه از  آنتــي بيوتيک ها بــراي درمان تورم پســتان و ديگر 
بيماري ها از جمله  عوامل تهديد كننده محســوب مي شــوند )3( . 
افزايش تعداد گاوهاي شيروار در جايگاه، توليد زياد شير، عدم تقارن 
 پســتان و اســتفاده از مواد ضد عفوني كننده  نوك پســتان پس از 
شيردوشــي )23،3( نيــز از  عوامــل تهديدآميز به شــمار مي آيند. 
گزارشــات نشان مي دهد كه بين عوامل تهديد آميز با وقوع  بيماري 
در گاوان ارتباط مستقيم وجود دارد )13،5(. اين مطالعه جهت آناليز 
علمــي وجود ارتباط  احتمالي عوامــل تهديدآميز در بيماري عفوني 
تورم پســتان گاوها طراحي گرديد و تاكنــون هيچ مطالعه اي بدين 
گونه گزارش نشــده است.  زيان هاي اقتصادي  ناشي از بيماري تورم 
پســتان در گاوداري هاي هاي شــيري صنعتي  شايان توجه است و 
ممکن اســت منجر به تلفات دامي شــود. اختلال در فر آوري شير و 
انتشــار بيماري به ساير دام هاي گله و  ايجاد گلو درد استرپتوكوكي 
 و يا ســل و بروســلوز در انســا ن نيز از ديگر خســارات هاي وارده 
به شــمار مي آيد. ميزان شــيوع بيماري در اغلب كشورها حدود 40 
درصد اســت كه در بعضي از كشورها تا 25 در صد كاهش داده شده 
اســت )22،13(.  ابتلا هر كارتيه پستان سبب كاهش 8 درصد توليد 
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شــير آن كارتيه مي گردد و بطور كلي در يک گاو مبتلا سبب كاهش 
15درصد توليد شير مي شود. از طرفي زيان حاصل از تغييرات تركيب 
شــير مثل كاهش چربي، كاهش كازئين، لاكتــوز، افزايش پروتئين، 

سرم شير و افزايش كلرور ها را نيز به همراه دارد.

مواد و روش ها
تعداد چهار صد پنجاه ســه راس گاو از بيســت گله شــيري در اين 
مطالعه  مورد  بررســي قــرار گرفتند و همه گاو هاي شــيري به روش 
كلي فرنيا ئي  )California Mastitis test (CMT( بر اســاس پرتکل 
اســتاندارد  آزمايش شدند )19(  نتايج آزمايش هر گاو بر روي پرفرماي 
مخصوص ثبت شــد و تمام  اطلاعات ديگر  در مورد هر دام شامل سن، 
وزن، مرحله شــير واري، نژاد، تشابه، بهره شير، مکيدن گوساله سيستم 
تغذيه، استفاده از اكسي توسين، جايگاه و فضاي نگهداري  تعداد دفعات 
حذف و يا حضور در گله در پرفرما ياد داشــت گرديد. ســاير پارامتر ها 
شــامل طول هر كارتيه  عمق پســتا ن ميزان آويزان بودن غده پستاني، 
شکل پســتان و نوك سر پســتان ها، قطر كارتيه ) در بخش هاي  بالا، 
وســط و انتهاي پســتان( صدمات و زخم هاي پســتان و تراوش شير از 
 اســفنکتر نوك پســتان ثبت گرديدطول و قطر كارتيــه با كمک برنامه 
نرم افزاري Vernier caliper ثبت گرديد. ساير معيارهاي ديگر با كمک 
نوار اندازه گيري انجام شد.  اطلاعات بدست آمده از اين بررسي با استفاده 
از برنامه افزاري SAS 9/1 مورد آناليز آماري قرار گرفت بر اســاس اين  
اين نرم افزار  طول و قطر  نوك پســتان با اســتفاده از روشهاي متفاوت 
آناليتيکي مورد آناليز قرار گرفت و ميانگين هاي بدســت آمده با استفاده 
از آزمون t-test  مورد مقايســه قرار گرفت. اطلاعات با در نظر داشــتن 
عوامل اپيدميولوژيکي مختلف با استفاده از chi –square و مراحل آناليز 
علمي مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت.  آناليز عوامل مختلف تهديد آميز 
براي فارم  )فارم و نژاد(  فار )نژاد و ســن( مورد كنترل بود. آناليز علمي 
غيــر متغير با اســتفاده از متغير واحد و نيز  تا حدي نســبت زوج هاي 

مناسب و با  ضريب ميانگين اطمينان 95 درصد نيز انجام گرديد.

نتایج 
نتايج پارا مترهاي مختلف فيزيکي )مثبت و منفي ميانگين انحراف 

اســتاندارد( در  دام هاي ســالم و مبتلا در جدول 1 نشــان داده شده 
اســت . اطلاعات آناليز شده بوســيله t- test تفاوت معني داري  را در 
مورد پارامتر هاي  ســن،  ميزان تشــابه پستان ها و طول  نوك پستان 
)كارتيه ها( در دام سالم و مبتلا نشان نداد ) جدول 1(.  وزن بدن زنده 
)p>0/01(،  فاصله نوك پســتان تا ســطح زمين ) p>0/01( تفاوت 
معني داري را در دام سالم و مبتلا نشان داد در جدول 1 وزن بدن دام 
مبتلا بيشتر و فاصله نوك پستان تا سطح زمين كمتر وقطر غده پستان 

بيشتر از دام سالم بود.
نتايــج مثبت و منفي ميانگين  انحراف اســتاندارد )SD( براي 
طــول و قطر كارتيه هــا  در بخش هاي فوقانــي، مياني و پاييني 
آن در جدول 2  نشــان داده شده اســت. نتايج تفاوت معني داري 
را در طول  و قطر كارتيه  هر چهار دام ســالم و مبتلا نشــان داد 
جدول 2 طول كارتيه به شــکل  قابــل توجهي در دام مبتلا از دام 
ســالم كمتر بود حال آنکه در قســمت بالائي و ميانــي و انتهائي  
قطر كارتيه دام مبتلا به شــکل  قابل توجهي بلندتر از دام ســالم 
بــود. نتايج آناليزها براي پارامترهاي مختلــف در گاو در جدول 3 
نشــان داده شده است كه از نظر آماري در دام سالم  مبتلا تفاوتي 
در پارامترهاي ســن، طول، نژاد و فضاي نگهداري وجود نداشــت 
حال آنکه در مرحله شــيرواري، فاصله تا ســطح زمين، تشــابه دو 
پســتان، شکل پستان و كارتيه، وزن بدن دام زنده، پاتولوژي غده و 
كارتيه پســتان، استفاده از اكسي توسين، روش تغذيه، تراوش شير 
)p<0/001( تفاوت معني داري بين  دام ســالم و مبتلا وجود دارد. 
بيماري به شــکل قابل توجهي در مرحله ســوم شيرواري بيشتر و 
افزايش در ميزان تشابه، وزن بدن زنده سنگين و داشتن پستانهاي  
مدور يا كاســه اي  يا  اســتوانه اي شــکل، كارتيه گــرد يا صاف 
مشاهده مي شــود. در دام با داشتن زخم هائي بر روي  غده پستان 
يا كارتيه و دام هائي كه مکررا جهت شير بيشتر تزريق كسي توسين 
دارنــد  و دام هائــي كه داراي  تغذيه نشــخوار از آخور )پرواربندي( 
شــده اند )p>0/01(و در دام هائي كه در طول روز داراي ترشــح 
 شير بيشــتري بودند )p>0/01( ميزان وقوع بيماري افزايش يافت. 
 آناليز هاي متعدد نتوانست تفاوت معني داري را در دام سالم و  مبتلا براي 
پارامتر هاي شــامل نــژاد و فضاي نگهداري نشــان دهد جدول3 

جدول 1- پارامتر هاي مورفومتریک در گله گاو هاي سالم و مبتلا )ميانگين ± انحراف معيار(

معيار Pتورم  پستانسالمپارامتر ها

001 /0<5 /52 ±2 /57/7403 ± 8 /353وزن دام زنده

29  /0  <2/2 ±  37 /2 ±  6/7سن دام

12 /0 <1/9± 5 /23 ± 3/2ميزان تشابه پستان ها

0/15<5 ± 537/2± 3 /36اندازه پستان

001 /0 <0/7± 30 /57 / 0±  5/5قطر پستان

001 /0<2/3 ± 2/717/3 ±21/3فاصله كارتيه تا سطح زمين

 بررسي پارامترهاي فيزیولوژیكي  ...
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نتايــج آناليزهــاي دوباره علمي نشــان داد كه در بيمــاري تورم 
 پســتان نســبت منفي با نوك كارتيه كثرت و تعدد حذف، فاصله 
 كارتيه ها تا سطح زمين  وجود دارد حال آنکه نسبت مثبت با ابتلاي 
كارتيه ها، قطر كارتيه، ) بالائي، مياني و پاييني(، ترشح شير، شکل 
غده، آويزان بودن غده، روش تغذيه اي، عمق غده، شــکل كارتيه، 
مکيدن گوساله، ضريب شيري، لزيون كارتيه و وزن بدن زنده وجود 
دارد. آناليز علمي چند باره پس از كنترل كردن در فارم نشــان داد 
كــه از تمام پارامتر ها مانند آناليز دو باره علمي اســت به جز قطر 
پاييني كارتيه  نسبت مهمي وحود دارد. يک نسبت بيشتر با تعداد 
حضور در فارم يافت شد. آناليز علمي چند باره پس از كنترل براي  
فارم و  نژاد، نژاد و  ســن و براي فارم نژاد و ســن نشان داد نسبت 
مهمــي از همه پارامترها مانند آناليز دوبــاره به جز بخش مياني و 
انتهائي قطر كارتيه و تعدد حذف از گله و نســبت بيشتري با تعداد 

حضور و مرحله شيرواري وجود  دارد.

بحث 
شناخت عوامل موثر بر بيماري تورم پستان در گاو سبب كاهش 
ميزان انتقال بيماري به ساير دام ها، افزايش ميزان توليدات و بهره 
وري از فرآورده هاي دام )شــير و گوشت( و بطوركلي موجب بهبود 

ارزش اقتصادي دام مي گردد. 
كنترل تورم پســتان در گاو بســتگي به حذف عوامل تهديدآميز 
محيطــي و ميزبان هاي مختلف دارد. اين مطالعه جهت تعيين رابطه 
برخــي از عوامل تهديدآميز با بيماري در گاوهايي كه تحت شــرايط 
 بومي قرار دارند انجام شــد. در اين مطالعه ســن، ميزان مشــابهت 
 و طــول انتهائــي كارتيه با بيمــاري رابطه اي ندارنــد در حالي كه 
وزن بدن دام زنده، فاصله كارتيه تا ســطح زمين و قطر پستان رابطه 
 مهمــي را  نشــان دادند. در مطالعــات فبلي رابطه بيماري با ســن 
)1، 17،12(  ميزان مشــابهت غدد پســتان  )12،14،16،17، 18(  
فاصله كارتيه ها تا ســطح زمين) 24،22،7،3( گزارش شــده است. 

جدول 2- مقایسه بيومتري کارتيه در گله مبتلا به تورم پستان و سالم )ميانگين ± انحراف معيار(

معيار Pگاو مبتلاگاو سالمپارامتر ها
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4/66/  ±54
4/77/  ±52

4/66/  ±57
4/77/  ±51

0/62/  ±07
0/62/  ±08

0/63/  ±08
0/63/  ±07

4/13/  ±25
4/14/  ±29

4/14/  ±28
0/79/  ±08

0/79/  ±08
0/79/  ±08

0/78/  ±08
1/77/ ±14

>0/ 001
>0/ 001

>0/ 001
>0/ 001

>0/ 001
>0/ 001

>0/ 001
>0/ 001
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1/67/ ±13

1/68/ ±15
1/68/ ±12

1/77/ ±14
1/78/ ±15

1/75/ ±14
1/78/ ±16

>0/ 001
>0/ 001

>0/ 05
>0/ 001

)c
m

يه)
ارت

  ك
ني

حتا
ر ت

قط

چپ

راست

عقب
جلو

عقب
جلو

2/36/ ±13
2/36/ ±11

2/36/ ±13
2/37/ ±12

2/42/ ±09
2/44/ ±08

2/44/ ±11
2/46/ ±08

>0/ 001
>0/ 001

>0/ 001
>0/ 001
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جدول 3-  مقایسه پارامتر هاي هاي شير واري دام هاي سالم و آلوده

 بررسي پارامترهاي فيزیولوژیكي  ...

  Chi - Sُquare  منفيمثبتمرحله شيرواري )ماه ها(                    

تعداد         تعداد

                                      4-112           18 132P>  0/0 001

      18-4      11/31           19 149

                                12- 8/1                         37/78           5184

فاصله کارتيه تا سطح زمين )سانتيمتر مربع(                 

                                                                17-14                       51/65           47  44P>  0/0 001

                                 20-17/1                           27/83            3283

                                                           23 -20/1                                           6/52              6  86

                                  <23                         1/94                3    152

ميزان تشابه پستان      

                                                        1                                         16/50            17   86P>  0/0 5

                                                              3-2                                             15/54             23   125

                                                                                    7-46                                                          41/76              38  53

شكل پستان      

20/3P>  0/0 001               15          6/88                       فنجاني شکل                      

94  36            27/69                                                          مدور                                                                                       

68 37             35/24                                                                 كاسه اي شکل                                                                                

شكل کارتيه 

20/3P>  0/0 001               15          6/88                       نوك تيز                                               

94  36            27/69                                                          استوانه اي شکل                                                                                             

56 18           24/2                                 مدور                                                                                

2953          35/37                         مسطح



شماره 102، نشریه دامپزشكي، بهار 1393

)پژوهشوسازندگی(31

  Chi - Sُquare  منفيمثبتسن دام                   

                        4/8 >4                        11/54               9   69P<  0/021

                                                             6-4/1                        21/62        32 116

                             10-8/1                            20/56          1973

                                                    12-10/1                                             20/56         12   38

    وزن بدن دام زنده                                  

                                     2508  >  50                     0              0  10 P>  0/0001

                                                                     300-2251                 20        1624 

                                                350-301                        6/66           13183

                                                                    400-351                          29/45           38  91

  >00                       35/23            31  57

    لزیون هاي کارتيه                                 

41231P>  0/0001            15/07                   بدون زخم                                                   

1135          91/23زخم در بخش بالاي كارتيه                                                        

1227        30/77سايش پوست                                                              

    تورم پستان                                                           

625           19/35تشکيل  نخ                                                                       

217           10/53خونريزيها                                                     

311           21/43نکروز                                                         

63           66/67  ادم غده پستان              

    اکسي توسين                                                          

21163P>  0/001          11/41بندرت                                                                    

67202        24/91تعدد                                                   

    روش تغذیه                                                             

28178P>  0/01        13/59آخور                                                            

60187       24/29آخور و نشخوار                                                           

    تراوش شير                                                                

1423P>  0/0005     37/84بله                                                            

74       17خير                                                  
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گرچــه برخي از محققــان رابطه اي  بين  بيماري با مشــابهت غدد 
پستان  )21( و وزن زنده )10( با وقوع بيماري پيدا نکرده اند. در اين 
مطالعه رابطه اي بين سن دام و وقوع بيماري مشاهده نشد كه ممکن 
اســت مربوط به تفاوت هاي نژادي و آرايش هاي  ژ نتيکي دام ها در 
نواحي مختلف دنيا باشــد و نيازبه  مطالعه بيشتري دارد.  در مقايسه 
 ميزان تشابه غدد پستاني رابطه اي بين رگرسيون لوجستيک و آناليز  
)Bivariate frequency analysis( فراواني متغيرها وجود دارد. رابطه 
قطر  پســتان و طول پستان با تورم پستان با گزارشات سايرين همخواني 
نداشته است )13،12،7( در اين بررسي در گاوهاي مبتلا بين طول كارتيه 
و قطر كارتيه پستان ارتباط وجود داشت. چنانچه طول كارتيه كوتاهتر و 
قطر آن بيشــتر باشد درصد وقوع بيماري بيشتر است و به نظر مي رسد 
كه رابطه اي بين نژاد با وقوع بيماري وجود ندارد و نسبت  وقوع بيماري 
در نژاد آميخته و غير آميخته يکسان است و اختلافي در وقوع بيماري در 
دام هائي كه در محيط بســته نگهداري مي شوند وجود ندارد، گزارش ها 
نشان مي دهد كه محيط تاثيري بر رخداد بيماري ندارد )Chrystal .)9 و 
همکاران در سال 2001 دريافتند كه در گاوها شکل كارتيه ژنتيکي بوده 
 و بين شــکل آن و تعداد سلول هاي سوماتيک رابطه وجود دارد )6(. در 
گاو هــاي نــروژي نيز رابطه مســتقيم بين اولين شــير دهي و شــکل 
ظاهــري كارتيه گزارش شــده اســت )20(. نتايج نشــان داد كه  بين  
مرحله شــيرواري، شــکل پســتان و كارتيه، زخم هــاي كارتيه، روش 
تغذيه، ترشــح شــير از كارتيه و اســتفاده از اكســي توســين با وقوع 
 بيمــاري التهاب پســتان رابطه مســتقيم وجــود دارد. در دوره ســوم 
 شــيرواري در گاوهائــي با پســتان هــاي مدور يا كاســه اي شــکل، 
كارتيه هاي صاف اســتوانه اي يا گرد، تغذيه به صورت نشــخوار توام در 
آخور و مصرف زياد اكســي توســين، ميزان وقوع بيماري بيشــتر است. 
در گلــه گاوهانــي كه داراي پســتان هاي گــرد، آويــزان و بلند ميزان 
 آســيب ديدگــي افزايش مي يابــد و كمک به رشــد عوامــل بيماريزا 
مــي كنــد. كاهــش فاصلــه كارتيه تــا ســطح زمين ســبب آلودگي 
 پســتان و كارتيه شــده و كمک به  تهاجم باكتري ها به غدد پســتان 
 مي كند ) 20 ( مصرف اكســي توســين در دام موجب باز ماندن سوراخ 
كارتيــه ها به مدت زمان طولاني و شــل شــدن عضــلات كارتيه هاي 
پســتان مي شــود و ورود عوامل بيماريزا به پســتان  تســهيل شده و 
ســر انجام منجر به تورم پســتان ميگردد. در اواخر مرحله شــيرواري، 
مشابهت پســتان ها ممکن اســت مربوط به از بين رفتن بخش كراتين 
 محافظتــي )پــلاگ( از كارتيه ها باشــد كــه رخداد بيمــاري افزايش 
مــي يابد)8 (. بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه آســيب هاي مختلف 
كارتيه و ادم يا تورم پستان از جمله عوامل تهديد آميز در صنعت پرورش 
گاوها محســوب مي شوند و ممکن است ميزان توليدات و بهره وري دام 
به حداقل رســانده و موجبات خسارات سنگين اقتصادي را فراهم سازد. 
بســياري از عوامل تهديدآميز  را مي توان بــا مديريت خوب، بکارگيري 
معيار هاي بهداشتي و انتخاب دام هاي شيري كه كمتر در برابر بيماري 

مستعد  هستند  را حذف نمود ) 15(.
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