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چكيد ه 
 )Lc5096h( ابتدا به منظور تعيين س�ميت حاد حشره كش ديازينون و علف كش ماچتي، آزمايشات تعيين سميت حاد
براس�اس روش اس�تاندارد )O.E.C.D )1989 به صورت س�اكن و به مدت 96 س�اعت انجام ش�د و ميزان سميت حاد 
)Lc5096h( ديازين�ون و بوتاكلر بر روي بچه ماهيان 1 تا 2 گرمي س�ياه كولي به ترتي�ب 0/09 و 0/61 ميلي گرم در ليتر 
تعيين گرديد. براي انجام مطالعات بافت شناس�ي حش�ره كش ديازينون و علف كش بوتاكلر بر روي بافت كبد و آبشش 
بچه ماهيان س�ياه كولي ماهيان با مياتگين وزن 2 گرم در معرض غلظت كمتر از Lc5096h )0/06 و 0/45 ميلي گرم در 
ليت�ر ب�ه ترتيب براي تيمار ديازينون و تيمار بوتاكلر( به مدت ي�ك هفته قرار گرفتند. نمونه برداري از بافت هاي كبد و 
آبشش تيمارهاي در معرض سم و تيمار شاهد انجام گرفت. از نظر آسيب شناسي بافتي نكروز و پرخوني در بافت كبد و 
نكروز و هيپرپلازي در بافت آبشش تيمارهاي ديازينون مشاهده شد. همچنين در تيمارهايي كه در معرض سم بوتاكلر 
قرار گرفته بودند نيز پرخوني و آتروفي در بافت كبد و هيپرپلازي، چسبندگي و عريض شدن لاملاهاي ثانويه در بافت 

آبشش تيمارهاي بوتاكلر مشاهده گرديد.  

Lc5096h ،كلمات كليدي: حشره كش، علف كش، ديازينون، بوتاكلر، بافت شناسي، سياه كولي
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At first, in order to define acute toxicity of Diazinon insecticide and Butachlor herbicide, acute toxicity tests (Lc5096h) 
were done, based on standard method (1989) O.E.C.D. in static way and for 96 hours. And the amount of acute toxicity 
(Lc5096h) of Diazinon and Butachlor in 1 to 2 gram Vimba vimba persa fry larva was determined to be 0.09 and 0.61 
respectively. In order to do histology studies of Diazinon insecticide and Butachlor herbicide on the Vimba vimba persa 
fry larva liver tissue and gill, those fish weight less than 2 grams were exposed to density less than Lc5096h (0.06 and 
0.45 mgr./l for treating Diazinon and Butachlor respectively) for one week. Samples were taken from liver tissue and 
gill of those treats which were exposed to toxicant and those which were testifier. According to tissue pathology, Ne-
crosis and hyperemia in liver tissue and treat which were exposed to Butachlor toxicity, hyperemia and atrophy in liver 
tissue and hyperplasia, adhesion and widening of secondary lamlas in the gill tissue of Butachlor treats were seen.

Keywords: Insecticide; Herbicide; Diazinon; Butachlor; Histopathology; Vimba vimba persa; Lc5096h

مقدمه
اكوسيس��تمهاي آبي كه از مناطق كشاورزي عبور مي كنند، به احتمال 
خيلي زياد توس��ط ضايعات و آبهاي زيرزميني شس��ته ش��ده بوسيله انواع 
مواد ش��يميايي آلوده مي شوند. آفت كشهاي بسيار مفيد بطور گسترده مورد 
اس��تفاده قرار مي گيرنئ كه به هنگام ورود به محيط زيس��ت آبي تغييرات 
متعددي از طريق تغيير ميزان رش��د، مقدار مواد غذايي مش��خصه رفتاري 
و غي��ره در جان��دار ايجاد مي كنند. بخ��ش مهمي از مواد غذاي��ي جهان از 
منبع ماهي تامين مي گردد، بنابراين حفظ س��لامتي ماهيان ضروري اس��ت 
)Ramesh et al، 2008(. ماهي��ان مهمترين موجودات آبزي مي باش��ند كه 
به علت ارزش اقتصادي و حساس��يت در براب��ر آلاينده ها از اهميت خاصي 
برخوردار بوده و به همين دليل جهت انجام آزمايشات زيست سنجي در بعد 

وسيعي از آنها استفاده مي گردد )شريعتي، 1380(.
بايد اذعان نمود كه در بعضي موارد آفت كش��ها اثرات مخرب تري روي 
موجودات غير هدف )مانند آبزيان( نسبت به موجودات هدف )آفات( داشته 
كه اين به علت حساسيت بالاتر مرگ و مير سريعتر و بيشتر ابزيان مي باشد. 
در س��واحل جنوب��ي درياي خ��زر عم��ده رودخانه هاي مهاجرپذير ش��امل 
س��فيدرود، گرگانرود، پلرود، تجن و ش��فارود مي باش��ند كه اين رودخانه ها 
به دليل مجاورت با مزارع بس��يار وس��يع كشاورزي اعم از شاليزار، گندمزار، 
مركبات و باغهاي چاي، هر س��اله مقادير بيس��ار زيادي از باقيمانده سموم 
مختلف كش��اورزي را به درياي خزر منتقل مي كنند. اين س��موم از طريق 
تغيير در كيفيت آب باعث مرگ بچه ماهيان و حتي ماهيان بزرگتر مي گردند 

)محمدنژاد شموشكي و شاهكار، 1388(.
جنس سياه كولي )Vimba( متعلق به خانواده كپ.رماهيان بوده كه در 

نيكره ش��مالي زيست مي نمايد و داداي دو گونه و چندين زيرگونه مي باشد 
 )Vimba vimba persa( ماهي سياه كولي .)Ublein & Winckler 1994(
ب��ه عنوان يك��ي از گ.نه هاي مهاجر و ب��ا ارزش درياي خزر مي باش��د كه 
طب��ق طبقه بن��دي IUCN از گونه هاي در معرض تهديد ب��وده و ذخاير آن 
در س��الهاي اخير در درياي خزر كاهش محسوس��ي داشته است , 1999( 
Kiabi and Abdoli(. ت��ا كنون مطالعات كمي روي س��ياه كولي درياي خزر 
صورت گرفته اس��ت )Berg، 1949(. در حال حاضر سياه كولي درياي خزر 
يك گونه نيازمند به حفاظت بوده )Abdoli and Naderi، 2009( و در ساير 
نقاط يك گونه آس��يب پذير در معرض خطر برحس��ب حوزه آبي مي باش��د 

.)2004 ،Lusk et al(
مواد و روش كار

ديازينون ماده اي است كه از نظر حشره كشي داداي طيف وسيعي است. 
از مصارف ديگر آن كنترل سوس��كها و خصوصاً اانواعي كه به حشره كشهاي 
كلره مقاومند، مي باشد.حش��ره كش غير سيس��تميك بوده و داراي خاصيت 
كنه كشي است. در كش��اورزي در آفات برنج، ميوه، نيشكر و گياهان زينتي 
و غيره مصرف مي ش��ود. حد آستانه مجاز ديازينون در سال 1991 به مقدار 
0/1 ميلي گرم در يك متر مكعب هوا تعيين شده است. حد قابل تحمل آن 
را در 0/75 قسمت در ميليون تعدادي از محصولات براي تعدادي از سبزيها 

تعيين كرده اند )ثنايي، 1375(.
ماچتي )بوتاكلر( جهت مبارزه با علفهاي هرز يكس��اله كش��يده برگ و 
بعضي پهن برگها در زراعت برنج، قبل از رويش در مزرعه و خزانه اس��تفاده 
مي گردد. اثر اين س��م به ميزان آبي كه در دس��ترس گياه مي باشد بستگي 

دارد )نوروزيان، 1378(.
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بچه ماهيان س��ياه كولي جهت آداپته ش��دن با شرايط محيط به مدت 
يك هفته نگه��داري و مورد تغذيه قرار گرفتن��د. پارامترهاي مؤثر فيزيكي 
 ،)7 ppm 8/2-7(، اكس��يژن محلول )بي��ش از( pH و ش��يميايي آب نظير
دم��ا )cْ 1±25( و س��ختي كل )mg/lit caco 3240( تح��ت كنترل بودند، 
سپس جهت انجام آزمايشات تعيين سميت حاد، بچه ماهيان سياه كولي به 
درون آكواريومهايي به حجم 20 ليتر آب رهاس��ازي شدند )در هر آكواريوم 
10 قطعه بچه ماهي 1 تا 2 گرمي(. آزمايش��ات به صورت س��اكن )Static( و 
براس��اس روش اس��تاندارد O.E.C.D TRC, )1984( ب��ه منظور تعيين اين 
س��موم بر روي بچه ماهيان با تيمار و تكرارهاي مختلف در نظر گرفته شدند 
كه براس��اس محاس��بات لگاريتمي و تكرار مجدد آزمايشها تيمارهاي نهايي 
براي هر سم 5 تيمار و يك شاهد به دست آمدند. در نهايت آزمايش نهايي  
بر طبق اين تيمارها و با سه تكرار به انجام رسيد. در طول آزمايش خركات 
و رفتار ماهيان مورد ارزيابي قرار گرغت، س��پس با اس��تفاده از روش آماري 
Prohibit Analysis مي��زان Lc50 ،Lc10 و Lc90 ني��ز براي حش��ره كش 
ديازينون و علف كش بوتاكلر تعيين گرديد. در نهايت ميزان حداكثر غلظت 
مجاز )ميزان Lc5096h تقس��يم بر 10( و درجه س��ميت مش��خص شدند 

.)1989,.O.E.C.D(
ب��راي انجام مطالعات بافت شناس��ي حش��ره كش ديازينون و علف كش 
بوتاكلر برروي بافت كبر و آبشش بچه ماهيان سياه كولي ماعيان با ميانگين 
وزن 2 گرم در نع��رض غلظت كمتر از Lc5096h )0/06 و 0/45 ميلي گرم 
در ليت��ر به ترتيب براي تيمار ديازين��ون و تيمار بوتاكلر( به مئت يك عفته 
قرار گرغتند. نمونه برداري از بافتهاي كبد و آبشش تيمارهاي در معرض سم 
و تيمار ش��اهد انجام گرفت و پس از تثبيت شدن مقاطع بافتي تهيه گرديد 

و به وسيله ميكروسكوپ مورد مطالعه قرار گرفت.
 

نتايج
 Probit بر اس��اس آزمايش��هاي انجام گرفته و ب��ر طبق روش آم��اري
)Diazinon( 0/09 ميلي گ��رم در  program، Lc5096h س��م ديازين��ون 
ليتر و ب��راي علف كش بوتاكل��ر )Butachlor( 0/61 ميلي گرم در ليتر براي 

بچه ماهيان سياه كولي محاسبه شد. بافت هاي كبد و آبشش ماهياني كه در 
معرض س��م ديازينون )Diazinon( و بوتاكلر )Butachlor( قرار گرفته بودند 
مورد مطالعات آسيب شناس��ي قرار گرفتند كه نتايج اين بررس��ي ها به شرح 

زير مي باشد:
در كب��د ماهياني كه در معرض غلظت س��م حش��ره كش معرض س��م 
ديازين��ون )Diazinon( قرار گرفته بودند نكروز و پرخوني مش��اهده گرديد 
)عك��س ش��ماره 2( و همچنين كبد ماهيان��ي كه در معرض س��م بوتاكلر 
)Butachlor(  ق��رار گرفت��ه بودند ني��ز علائم پرخوني و آتروفي ديده ش��د  

)عكس شماره 3(.
در آبش��ش ماهيان ق��رار گرفته در معرض ديازين��ون )Diazinon( نيز 
نكروز و هيپرپلازي مش��اهده شد  )عكس شماره 5( و آبشش ماهيان سياه 
كول��ي كه در معرض غلظت س��م بوتاكل��ر )Butachlor( ق��رار گرفته بودند 
علائمي نظير هيپرپلازي، چس��بندگي و عريض شدن لاملاهاي ثانويه رويت 

گرديد )عكس شماره 6(. 

بحث و نتيجه گيري
 )Lc5096h( نتاي��ج اين تحقيقات نش��ان داد كه ميزان س��ميت ح��اد
حش��ره كش ديازينون و بوتاكلر به ترتي��ب 0/09 و 0/61 ميلي گرم در ليتر 

براي بچه ماهيان 1 تا 2 گرمي سياه كولي مي باشد. 
در س��اير تحقيقات انجام ش��ده بر روي ماهيان در ايران تا كنون هيچ 
 Lc5096h مطالعه اي بر روي اين سم روي اين ماهي انجام نگرفته است اما
اين س��م بر روي كلمه )Rutilus rutilus caspicus( برابر 12/81 ميلي گرم 

در ليتر تعيين شده است )محمدنژاد، 1388(.
س��م   Chakrabarty and Banerjee، LC5096h  ،1988 س��ال  در 
Thimet) Phorate( گرانول 10 درص��د بر روي ماهي Channapunctata را 
0/2 ميلي گرم در ليتر و LC5096h س��م ديازينون گرانول 5 درصد بر روي 

ماهي فوق را 5 ميلي گرم در ليتر محايبه كردند.
در س��ال Keizeretal، LC5096h ،1990 سم ديازينون بر روي ماهي 
گوپي )Guppy( را ppm 0/8محاس��به نمودند. س��م ديازين��ون و بوتاكلر بر 

)100X .H & E( عكس شماره 1- بافت كبد ماهيان كنترل
عكس شماره 2- بافت كبد ماهياني كه در معرض سم ديازينون قرار گرفتند )نكروز 

))100X .H & E( در كبد سياه كولي )سلولي)1( و پرخوني )2

تاثير حشره كش ديازينون...
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روي اندام هاي حياتي آبش��ش و كبد عوارضي نظي��ر پرخوني، هيپرپلازي، 
چسبندگي، نكروز، آتروفي و عريض شدن لاملاهاي ايجاد نمودند كه بعضي 
از اين عوارض نظير نكروز و آتروفي، تخريب بافتي است كه در پي تاثير سم 

بر روي سلولهاي اندامهاي فوق الذكر بوجود مي آيد.
Fanta و همكاران در س��ال 2003 بيان كردند كه در بررس��ي تغييرات 
بافتي ماهي )Corydoras paleatus( در معرض سم متيل پاراتيون لاملاهاي 
آبشش��ي در بخش اپيتليال دچار هايپرپلازي )پرياختگي(، ادم و جدا ش��دن 
لايه پايه آبششي شده اند، همچنين در ماهياني كه از غذاهاي مسموم با اين 
سم تغذيه كرده بودند، تورم كبد، نكروز در نقاط مختلف كبد مشاهده شد.
در يك نتيجه گيري كلي براس��اس نتايج اين تحقيق و س��اير مطالعات 
انجام گرفته در خصوص تاثير س��م ديازينون و بوتاكلر بر بچه ماهيان س��ياه 
كولي مي توان اظهار داش��ت كه اين سم براي اين دسته از آبزيان سمي بوده 
و در طبقه بندي سموم جزء سموم با درجه سميت زياد طبقه بندي مي شوند 

.)1975Wasserweschadstoff-katalog(
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