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  بيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند و عملكرد كمي  مديريتتاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر  اتاثر

  و كيفي آن

  

  

  حسنعلي شهبازي اسفندن

  
 استان خراسان رضوي، مشهدطبيعي  مركز تحقيقات كشاورزي و منابعهيأت علمي  عضو

 
  ١٠/٨/١٣٩٣تاريخ پذيرش:         ١/٤/١٣٩٣تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

 
 نشــريه .يفــي آنكبيماري پوسيدگي ريشه چغندرقند و عملكــرد كمــي و  مديريتتاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر  اتاثر )١٣٩٣( شهبازي اسفندن ح ع

 .٢٢١ -  ٢٣٢ ):٣( ٣ و باغي هاي تحقيقاتي در گياهان زراعييافته

  
به منظور بررسي اثرات تاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر مــديريت بيمــاري پوســيدگي ريشــه چغندرقنــد و 

هــاي كامــل عملكرد كمي و كيفي آن، آزمايشي در قالب آزمايش اسپليت فاكتوريل بر پايه طــرح آمــاري بلوك
اجــرا شــد. در ايــن  ١٣٨٧- ١٣٨٨هاي بت جــام) طــي ســالتصادفي در چهار تكرار در استان خراسان رضوي (تر

هــاي مختلــف آزمايش عامل اصلي دور آبياري در دوسطح: هر هشت روز و هر شــش روز و عامــل فرعــي تاريخ
  خــرداد ١٥ارديبهشــت و  ١٥فروردين،  ١٥اسفند،  ١٥كاشت در هشت سطح فاكتوريل (چهار زمان كاشت، شامل: 

ساس جلگه) در نظر گرفته شد. در اين تحقيق سطوح عامل آبياري، رقم و تــاريخ و دو رقم مقاوم دورتي و رقم ح
داري در سطح پنج درصد بر عملكرد ريشه و قند داشتند. با كاهش دور آبيــاري طبــق تيمارهــاي كاشت اثر معني

 بــا تــأخير داري تحت تأثير قرار نگرفت.اعمال شده، عملكرد ريشه و قند افزايش يافت ولي درصد قند بطور معني
ارديبهشــت افــزايش  ١٥خير در تــاريخ كاشــت تــا أدركاشت عملكرد ريشه و قند كاهش يافت. درصد قند نيز با تــ

در سال دوم نسبت به سال اول بيشتر بود. تيمارهــاي آبيــاري  (AUDPC)يافت. سطح زير منحني پيشرفت بيماري 
اخــتلاف زيــادي داشــتند.  AUDPCز حيث صفت داري با يكديگر نداشتند. ارقام ااختلاف معني AUDPCاز نظر 

تر بود. كاشت در نيمه اسفند، باعث افزايش شدت گســترش بيمــاري شــد رقم دورتي در مقايسه با رقم جلگه مقاوم
قنــد دســت آمــده كشــت رقــم چغندربر اساس نتايج به .ولي كاشت در دير هنگام گسترش بيماري را كاهش داد

  .شودبا كمي تأخير براي ارقام حساس توصيه ميمقاوم براي تاريخ كاشت زود و 
  
  .و مدار آبياري پيشرفت بيماري تاريخ كاشت، چغندرقند، سطح زير منحني هاي كليدي:واژه

  
  

 shahbazy33@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده

10.22092/rafhc.2014.100874 



 ١٣٩٣، سال ٣، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

 ٢٢٢

  مقدمه

پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه و طوقه چغندر 

دود كننــده زا و محــقنــد از عوامــل مهــم بيمــاري

باشــد و در مراحــل توليد چغندرقند در كشور مي

مختلــف رشــد تهديــد جــدي بــراي ايــن گيــاه بــه 

رود. پوســيدگي ريشــه و طوقــه از بيشــتر شمار مي

مناطق چغنــدركاري ايــران گــزارش شــده اســت. 

خسارت در اين بيماري در ايران در بعضي مواقــع 

به حدي اســت كــه برخــي از زارعــين تمــايلي بــه 

ندرقند ندارند و يكي از دلايل كــاهش كشت چغ

ــور  ــاط كش ــي نق ــت آن در برخ ــر كش ــطح زي س

هاي ). در ســال١احتمــالاً بــه همــين علــت اســت (

ــاطق  ــادي در من ــارت زي ــاري خس ــن بيم ــر اي اخي

اري كشــور وارد كــرده بــه طــوري كــه كچغندر 

ــدگان ايجــاد  ــين توليدكنن ــادي در ب ــي زي نگران

  نموده است.

هــاي دگي، قارچهاي پوســيعامل مهم بيماري

 و Rhizoctonia solaniتيــوم (رايزوكتونيــا و پي

Pythium spp (هايي برداريباشــد. در نمونــهمي

هاي قبل از محل آزمايش با همكــاري كه در سال

بخش بررسي آفات انجام شد، قارچ رايزوكتونيــا 

(Rhizoctonia solani)  ــــه عنــــوان عامــــل ب

تــرين ). مهم٤پوسيدگي ريشه تعيين شــده اســت (

بيمــاري پوســيدگي ريشــه،   روش مؤثر در كنترل

فراهم نمودن شرايط مطلــوب بــراي رشــد گيــاه و 

  ).٥باشد (جلوگيري از استرس در رشد گياه مي

رايزوكتونيـــا قـــارچ پوســـيدگي ريشـــه در اثر

بــه چغنــدر قنــد  هاي جديزيان و باعث خسارت

و  جهان شده است. تناوب چغندر قنــد در سراسر

رايزوكتونيايي ريشــه را كــاهش ذرت، پوسيدگي 

ــد (مي ــاري و ٣ده ــيم آبي ــي، تنظ ــاوب زراع ). تن

استفاده از ارقام مقاوم، در كــاهش بيمــاري نقــش 

ــا ميعمــده ــد. اســتفاده از روشاي ايف ــاي نماين ه

كنتــرل شـــيميايي موفقيــت چنـــداني در كنتـــرل 

پوسيدگي ريشــه بــه  ).٦و  ٤بيماري نداشته است (

يشــه را كــاهش شدت عملكــرد كمــي و كيفــي ر

). پوسيدگي ريشه ناشي از ايــن ٨و  ٦، ٤دهد (مي

هــاي تــرين بيماريبيمــاري در دهــه هفتــاد از مهم

چغندر قند در آمريكا به حساب آمده و خســارت 

). در ٧انــد (درصد بــر آورد كرده ٧٠آن را بالغ بر

اروپا ريزوكتونيا به صــورت يــك مشــكل جــدي 

ــد و  ــان ش ــد، ه ١٣نماي ــزارع هلن ــد م ــت درص ش

درصد مزارع اسپانيا و پنج درصد مزارع فرانســه و 

يونان و دو درصد مزارع ايتاليا و آلمــان را تحــت 

هاي داده اســت. بــه همــين علــت برنامــه تأثير قرار

ـــــوژي،  تحقيقـــــاتي وســـــيعي در زمينـــــه اتيول

  اپيــــــــــــــــدميولوژي و خصوصــــــــــــــــيات 

هــاي مختلــف قــارچ جهــت زايــي جدايــهبيمــاري

گيري از گســترس دســتيابي بــه كنتــرل و يــا جلــو

  ).١٠بيماري در اروپا اجرا شد (

تـــرين هـــا يكـــي از مهممقاومـــت بـــه بيماري

هاي افزايش عملكــرد در محصــولات زراعــي راه

شود. ارقام مقاوم ارقامي هســتند كــه محسوب مي

طــي فصــل زراعــي در صــرفه جــويي ســرمايه و 

ــاياني مي ــك ش ــاورز كم ــه كش ــرژي ب ــد. ان كنن

تــرين روش رترين و امناستفاده از اين ارقــام مــؤث

زيست محيطي در مديريت بيماري گياهي اســت. 

هاي خاكزاد بــه دليــل پيچيــدگي مديريت بيماري
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هــاي متــداول محيط خاك و عــدم كــارايي روش

ــرل شــيميايي بســيار مشــكل اســت ــابراين  .كنت بن

ــتفاده از لاين ــت اس ــراه رعاي ــه هم ــاوم ب ــاي مق ه

ريت زراعي و ساير تدابير زراعي يك مدي تناوب

ثر جهـــت كنتـــرل بيمـــاري ناشـــي از ؤبســـيار مـــ

). اگــر چــه ٩و  ٢كنــد (رايزوكتونيــا را فــراهم مي

ــه نژادبــه ــاوم ب ــاد ارقــام مق ــق بــه ايج گران موف

اند اما آنها دائمــاً هاي قارچي مختلف شدهبيماري

ــد بيمــاري ــا نژادهــاي جدي ــارچي مواجــه ب زاي ق

نماينــد. هستند كه مشكلات جديدي را ايجــاد مي

هاي معمولي شكسته شــده و ايــن امــر ا مقاومتلذ

ــام  ــه ارق ــم و تهي ــابي ژرم پلاس ــتمرار در ارزي اس

  ).٣كند (جديد را ايجاب مي

زراعي نظيــر تنــاوب زراعــي، رعايت مسايل به

آبياري و تاريخ كاشت به همراه اســتفاده از ارقــام 

توانــد مقاوم در كنترل اين بيماري نقش مهمي مي

از مواد شيميايي براي كنتــرل  داشته باشد. استفاده

كامل پوســيدگي ريشــه، طوقــه مــورد تأييــد قــرار 

نگرفته است، ولي اقداماتي در جهت رشد خوب 

بوته از طريق عمليات زراعي و كود دادن بايستي 

مورد توجه قرار گيرد. از انباشته كردن خــاك در 

ـــه ـــراف بوت ـــد اط ـــي باي ـــول دوره زراع ها در ط

 اي رطــــوبتي،هــــ). تنش١١خــــودداري شــــود (

اي و همچنــين حشــرات، نماتــد و خســارت تغذيه

مكانيكي ورود عامل بيمــاريزا را بــه گيــاه تســهيل 

نمايند. بسياري از مــزارع از نظــر بافــت خــاك مي

يكسان نيستند و ممكن است بعضي از منــاطق آن 

ــاني كــه ســريع ــاري در زم تر خشــك شــوند. آبي

ــاري  ــد آبي ــورد نيازمن ــه م درصــد كمــي از مزرع

اي از باشـــد ممكـــن اســـت در بخـــش عمـــدهمي

مزرعـــه آب اضـــافي جمـــع شـــود و بيمـــاري 

پوسيدگي ريشــه توســعه يابــد. امكــان اســتفاده از 

سنسورهاي رطوبتي خــاك بــراي مــانيتور كــردن 

اي از ميــزان آب آبيـــاري عملـــي بخــش عمـــده

باشــد. مــزارع چغنــدر در زمــاني بايــد آبيــاري مي

ه فعــال شوند كه پتانسيل ماتريك خاك در منطقــ

ــه ــانتي - ٤٠ريش ــر س ــار ب ــني وب ــاك ش  متر در خ

ــا  - ٦٠ ــر ســانتي - ٨٠ت ــار ب ــومي ب متر در خــاك ل

دهد كــه چغنــدر ). مطالعات نشان مي١٢باشد (مي

متر بــار بــر ســانتي ١٠٠تواند تنش تا حدود قند مي

را تحمــل كنــد و عملكــرد بســيار جزيــي كــاهش 

نمايد. انجام آبياري در زمــاني كــه خــاك پيدا مي

باشد. خشــكي زيــاد و سبتاً خشك است مفيد مين

رطوبت اضافي در گسترش آلــودگي گيــاه مــؤثر 

هاي مقدماتي مشاهده شــد كــه هستند. در بررسي

 ميزان پوسيدگي ريشه در مزراعي بــا كشــت زود

هنگام بيشتر بود. همچنين در مزارعي كه آبيــاري 

بيش از نياز انجام شــد و در مزارعــي كــه آبيــاري 

ا شــده، پوســيدگي ريشــه بيشــتر ديــده نامنظم اجر

ــد. مهم ــاري ش ــرل بيم ــؤثر در كنت ــرين روش م ت

پوسيدگي ريشه، فــراهم نمــودن شــرايط مطلــوب 

براي رشد و جلوگيري از اســترس در دوره رشــد 

هــاي ســنگين ميــزان در خاك .)٥باشــد (گياه مي

خســارت بيشــتر اســت و كــاهش آبيــاري در ايــن 

تــر شــدن كمها به طور قابل توجهي، باعث خاك

  ).٣بروز بيماري شود (

دهد از طرفي نتايج تحقيقات گذشته نشان مي

ــرد  ــاهش عملك ــت ســبب ك ــأخير در كش كــه، ت
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شود، لذا به منظــور بررســي ميــزان خســارت و مي

گسترش بيماري پوســيدگي ريشــه، آزمايشــي در 

رهاي مختلــف هاي مختلف كاشــت بــا مــداتاريخ

ـــم ــر روي دو رق ـــاري بـ ـــاوم  آبي ـــاس و مق حس

  غندرقند، در تربت جام اجرا شد.چ

  

  هامواد و روش

ــر  ــه منظــور بررســي عوامــل زراعــي مــؤثر ب ب

كاهش خسارت پوســيدگي ريشــه، آزمايشــي در 

كارخانه قنــد جــام، در مزرعــه آلــوده بــه بيمــاري 

گرديــد. در ايــن آزمــايش پوسيدگي ريشــه اجــرا 

سه عامل تاريخ كاشت، آبيــاري و رقــم در قالــب 

ده، مــورد بررســي قــرار هاي خــرد شــطرح كرت

گرفتند. عامــل اصــلي مــدار آبيــاري در دو ســطح 

روز) و عامــل فرعــي  ١٦(مــدار آبيــاري هشــت و 

شامل هشت سطح (فاكتوريــل تــاريخ كاشــت در 

 فـــــروردين، ١٥اســـــفند،  ١٥چهـــــار ســـــطح: 

خرداد بــا رقــم در دو ســطح:  ١٥ارديبهشت و  ١٥

بــود. ) رقم مقــاوم دورتــي و رقــم حســاس جلگــه

  تيمارهاي آزمايش عبارت بودند:بنابراين 
 - اســفند ١٥تــاريخ كشــت  –روز  هشتمدار  - ١

  رقم حساس

 - اســفند ١٥تــاريخ كشــت  –روز هشت مدار  - ٢

  رقم مقاوم

ـــــدار  - ٣ ـــــت م ـــــت  –روز هش ـــــاريخ كش ت

  رقم حساس - فروردين١٥

ـــــاريخ كشـــــت –روز هشـــــت مـــــدار  - ٤   - ت

  رقم مقاوم - فروردين ١٥

ـــــدار  - ٥ ـــــت م ـــــاريخ كشـــــت –روز هش  ت

  رقم حساس - ديبهشت ار ١٥

ـــــدار  - ٦ ـــــت م ـــــاريخ كشـــــت –روز هش  ت

  رقم مقاوم - ارديبهشت  ١٥

 - خــرداد ١٥تاريخ كشــت  –روز هشت مدار  - ٧

  رقم حساس

 - خــرداد ١٥تاريخ كشــت  –روز هشت مدار  - ٨

  رقم مقاوم 

رقــم  - اسفند ١٥تاريخ كشت  –روز  ١٦مدار  - ٩

  حساس

ــدار  - ١٠ ــاريخ كشــت  –روز  ١٦م  - اســفند ١٥ت

  اومرقم مق

 - فــروردين ١٥تاريخ كشت  –روز  ١٦مدار  - ١١

  رقم حساس

فــروردين  ١٥تــاريخ كشــت  –روز  ١٦مدار  - ١٢

  رقم مقاوم - 

 تــــــــاريخ كشــــــــت - روز  ١٦مــــــــدار  - ١٣

  رقم حساس - ارديبهشت  ١٥

 تــــــــاريخ كشــــــــت  –روز  ١٦مــــــــدار  - ١٤

  رقم مقاوم - ارديبهشت  ١٥

ــدار  - ١٥ ــاريخ كشــت  –روز  ١٦م  - خــرداد١٥ت

  رقم حساس

ــدار  - ١٦ ــت  –روز  ١٦م ــاريخ كش ــرداد١٥ت  -خ

  رقم مقاوم

متــر بــا  ١٠چهار خط به طــول شامل هر كرت 

ــين رديــف  متر و فاصــله روي ســانتي ٥٠فاصــله ب

متر بود. تيمارهاي آبياري بعــد از سانتي ٢٠ رديف

ل شــد. زمــين آزمــايش داراي اتنك و وجين اعم

ســازي زمــين خــاك رســي بــود و عمليــات آماده

اييز و شــخم ســطحي در پــق در شامل شــخم عميــ



  بيماري پوسيدگي ريشه ... مديريتتاريخ كاشت، دور آبياري و رقم بر ات اثر

 ٢٢٥

هــاي بهار انجام شد. در طول فصــل رشــد مراقبت

هــا زراعي شامل سمپاشي بر عليه آفــات و بيماري

هاي هرز انجــام شــد. بطــور ماهانــه و كنترل علف

برداري هاي آلوده دركــرت يادداشــتتعداد بوته

اي جهــت تعيــين عامــل گرديــد. همچنــين نمونــه

  شد.  ارسالبيماري به آزمايشگاه 

هاي ســه خــط اول در پايان فصل رشــد ريشــه

براي تعيــين تــراكم و عملكــرد ريشــه شــمارش و 

گيري توزين شد و نمونه خمير ريشه بــراي انــدازه

درصد قند تهيه شد. بــه كمــك دســتگاه بتــالايزر 

گيري شــد. عملكــرد قنــد نيــز از درصد قند اندازه

ــد  ــد قن ــا درص حاصــل ضــرب عملكــرد ريشــه ب

  محاسبه گرديد.

گيري اثـــر پوســـيدگي ريشـــه، بـــراي انـــدازه

ــاري ــرفت بيم ــي پيش ــر منحن ــطح زي ــاخص س  ش

 (Area Under the Disease Progress Curve 

=AUDPC)   محاسبه گرديد. بدين منظور، بعــد از

هاي ها هر ماه تعداد بوتــهسبز شدن و استقرار بوته

سالم و پوسيده تا پايان فصل رشد، شمارش شــد. 

كـــه در حقيقـــت  AUDPCشـــاخص آلـــودگي 

ســـطح زيـــر منحنـــي پيشـــرفت بيمـــاري اســـت، 

ــان ــول نش ــاري در ط ــدت بيم ــترش ش دهنده گس

  باشد و به صورت زير محاسبه شد.فصل رشد مي
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ــه در آن ــين دو   tك ــاي ب ــب روزه ــان برحس زم

درصــــد  yبرداري اســــت و مرحلــــه يادداشــــت

برداري مرحلــه يادداشــت آلودگي برگــي در هــر

  باشد.برداري ميتعداد مرحله يادداشت nاست و 

  
  نتايج و بحث

نتايج حاصــل از ايــن پــژوهش نشــان داد، اثــر 

تــاريخ كاشــت، رقــم و آبيــاري صــفات عملكــرد 

ريشـــه، عملكـــرد قنـــد و درصـــد قنـــد شـــاخص 

پوســيدگي و شــدت گســترش بيمــاري را تحــت 

ــرار دا ــأثير ق ــدازهت ــر ان ــن گيريده و در اكث ها اي

  دار بود.اختلاف معني

هاي مختلــف از نظــر تــراكم بوتــه و بــين ســال

داري وجــود داشــت عملكرد قند اخــتلاف معنــي

 ). درســـال دوم تـــراكم بوتـــه حـــدود١(جـــدول 

درصد بيشتر بود، علــت آن مربــوط بــه فاصــله  ٢٠

شــود. كمتــر تنــك بوتــه در ســال دوم مربــوط مي

رد ريشـــه در ســـال دوم بطـــور همچنـــين عملكـــ

داري نسبت به سال اول بيشتر بــود. عملكــرد معني

تـــن در  ٣/٤٢و در ســال دوم  ١/٣٧در ســال اول 

ــود و اخــتلاف عملكــرد ريشــه احتمــالاً  ــار ب هكت

مربوط به اثر سال و تــا حــد كمــي نيــز مربــوط بــه 

باشد. اختلاف بــين دو ســال از اختلاف تراكم مي

دار بــود و عملكــرد قنــد نظر عملكرد قند نيز معني

تن در هكتار نســبت بــه ســال اول  ٨/٧سال دوم با 

ــالطبع  ــد ب ــرد قن ــتلاف عملك ــت. اخ ــري داش برت

اختلاف در عملكرد ريشه بــود. از نظــر به مربوط 

ـــين دو ســـال اخـــتلاف  ـــد ب صـــفت درصـــد قن

ــي ــور معن ــد بط ــت. درصــد قن ــود نداش داري وج

). اخــتلاف٢درصــد بــود (جــدول  ٦/١٥متوســط 



  ١٣٩٣، سال ٣، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ٢٢٦

ند در قخلاصه تجزيه واريانس مركب تراكم بوته، عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد  - ١جدول 
 تيمارهاي مختلف چغندر قند

 
  عملكرد قند درصد قند عملكرد ريشه تراكم بوته درجه آزادي اتمنابع تغيير

 **٤١/٥ ٠/٢٢ns **٨٤٥ **١٣٧٥٧ ١ سال

 *٤/٩ *٨/٣٢ ٧٠ns ٢٠٣١ns ٦ )سال(تكرار 

 **١٢٥ ٠/٢٤ns **٣٤٩٧ ٦٩٨ns ١ مدار آبياري

 *١٢/٥ ٠/٧٨ns **٥٤٠ ١٣٨ns ١ مدار آبياري  ×سال 

٢/٧٥٨ ٦ اشتباه (الف)  ٧/٢٣  ٢٨/١  ٤٥/١  

 **٣٣٩/٠ **١١/٩٠ **١١٠٦٩ **٣٠٣٠ ٣ تاريخ كاشت

 **١٧/٢ **٩/٥٠ **٣٥٢ **٢٣٨١ ٣ تاريخ كاشت  ×سال 

 **١٢/٦ ١/٢٠ns **٣٤٨ *١١٤٥ ٣ تاريخ كاشت  ×مدار آبياري 

 ٢/٦ns ٠/٥٠ns  ٤٣ns ٦٩ns ٣ تاريخ كاشت  ×مدارآبياري  ×سال 

 **٣٤٥ **٩/٠٨ **٩٤٥٨ **٥٧٣٧ ١ رقم

 ٣/٢ns ٠/٠٦ns ٥٧ns ٢٢٣ns ١  رقم  ×سال 

 *٩/٨ *٤/٦٨ **١٥٠ ١٩٧ns ١ رقم  ×مدار آبياري 

 ١/٩ns ٠/٦١ns ١١٩ns ١٣٤ns ١ رقم  ×مدار آبياري  ×سال 

 **٣٩/٦ ٠/٦٦ns **١١٩٣ ٣٣١ns ٣  رقم ×تاريخ كاشت 

 ١/٣ns ٢/٢٨ns ٤٥/٧٤ns ٨١٢ns ٣  رقم  ×تاريخ كاشت  ×سال 

 *٦/٣ ٢/٠٩ns *١٥٩/٧ ٥١ns ٣ رقم  ×تاريخ كاشت  ×مدار آبياري 

 ١/٢ns ١/٢٠ns ٦٢ns ٣٥٦ns ٣ رقم  ×مدار آبياري  ×تاريخ كاشت  ×سال 

٦/٤١١ ٨٤ اشتباه (ب)  ٠٧/٥٣  ٢٦/١  ٩٤/١  

١٨%/١  ضريب تغييرات  ١٨%/٣  ٦%/١  ١٩%/٣  

 .درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني ترتيب به: **و  *
 ns :دارمعني غير  

 

ــان مي ــال نش ــايش عملكــرد دو س ــد كــه آزم ده

حداقل بايد در دو سال انجام شــود. ضــمن اينكــه 

اثر سال در تيمارها مشخص شده و از تــداخل آن 

ــم  ــاري و رق ــت، دور آبي ــاريخ كاش ــرات ت ــا اث ب

شــود. بــين دو ســال از نظــر شــدت جلــوگيري مي

اخــتلاف زيــادي  (AUDPC)گســترش بيمــاري 

وجود داشت. مقدار ســطح زيــر منحنــي در ســال 

بــود. ايــن  ٥٢٨و درسال دوم برابــر  ١٧٧اول برابر 

مســئله گســترش شــدت بيمــاري در ســال دوم را 

. در سال دوم بيماري زودتر شــروع نمايدميتائيد 

شده و در نهايت گسترش بيشتري نيــز پيــدا كــرد 

  ).٣(جدول 

هاي كاشت از نظــر عملكــرد ريشــه بين تاريخ

داري در سطح احتمال پنج درصــد اختلاف معني

تــن  ٤/٥٨وجود داشت. بالاترين عملكرد ريشه با 

مربــوط بــه كشــت در اســفند مــاه بــود و كمتــرين
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  ٢٢٧

ر تيمارهاي صفات تراكم بوته، عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد قند د ميانگين مقايسه - ٢جدول 
  مختلف چغندرقند

  
  تراكم بوته 

 (تعداد گياه در هكتار)
  عملكرد ريشه
 (تن در هكتار)

  قند
 (درصد)

  عملكرد قند
 (تن در هكتار)

 سال 

١/٣٧ ١٠٢٠٠٠b سال اول b ١/١٨ a ٦/٦ b 
٣/٤٢ ١٢٢٠٠٠a سال دوم a ٢/١٨ a ٨/٧ a 

  
 تاريخ كاشت 

٤/٥٨ ١١٢٠٠٠a اسفند ١٥ a ٥/١٧ c ٣/١٠ a 
٥/٤٩ ١٢١٠٠٠a فروردين ١٥ b ٣/١٨ b ١/٩ b 
٠/٣٥ ١١٦٠٠٠a ارديبهشت ١٥ c ٩/١٨ a ٦/٦ c 
٩/١٥ ٩٨٠٠٠b خرداد ١٥ d ٩/١٧ bc ٩/٢ d 
 
 مدار آبياري  

٩/٤٤ ١١٤٠٠٠a  روز هشتآبياري با مدار  a ٢/١٨ a ٢/٨ a 
٠٠١١٠٠  روز ١٦آبياري با مدار  a ٥/٣٤ b ١/١٨ a ٢/٦ b 

 
 رقم 

٣/٤٨ ١١٩٠٠٠a دورتي a ٩/٨ a ٤/١٨ a 
١/٣١ ١٠٥٠٠٠b  جلگه b ٦/٥ b ٩/١٧ b 

نــد چمــون ها، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حرف مشابه هستند، بر اســاس آزميانگين
  داري ندارند.اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيدامنه

  
بياري و سال،  تاريخ كاشت، مدار آ اتبراي اثر (AUDPC)خص پيشرفت بيماري محاسبه شا - ٣جدول 

  رقم در تيمارهاي چغندرقند
  

   روز بعد از كاشت 
  شاخص پيشرفت

 ١٩٥ ١٥٠ ٧٥ ٦٠ ٣٥   بيماري

  سال 
٠٠/٠ ٠ سال اول  ٠٠/٠  ٤٧/٠  ٦١/٦  ١٧٧ 

٢٥/٢ ٠ سال دوم  ٩٥/٢  ١٣/٣  ٢٢/٧  ٥٢٨ 

  تاريخ كاشت 
٤٧/٣ ٠ اسفند ١٥  ٣١/٤  ٣٨/٥  ٩١/١٧  ٩٨٩ 

٠٣/١ ٠ فروردين ١٥  ٠٣/١  ٢٨/١  ٨١/٦  ٢٩٧ 

٠٠/٠ ٠ ارديبهشت ١٥  ٥٦/٠  ٥٣/٠  ٩٤/٢  ١٢٣ 

٠٠/٠ ٠ خرداد ١٥  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠ 

  مدار آبياري  
٣٦/١ ٠  روز هشتآبياري با مدار   ٦٤/١  ٠٢/٢  ٢٧/٦  ٣٦٣ 
٨٩/٠ ٠  روز ١٦آبياري با مدار   ٣١/١  ٥٨/١  ٥٦/٧  ٣٤٢ 

  
  رقم 

١٤/٠ ٠ دورتي  ١٩/٠  ٥٢/٠  ٨٩/٢  ١٠٧ 
١١/٢ ٠  جلگه  ٧٧/٢  ٠٨/٣  ٩٤/١٠  ٥٩٨ 
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تــن در هكتــار مربــوط بــه  ٩/١٥عملكرد ريشه بــا 

هاي حــد كشــت خــرداد مــاه بــود. تــاريخ كشــت

ه داري در هر ماه نسبت به مــاواسط نيز بطور معني

داري داشتند. بطــوري كــه بــا ديگر اختلاف معني

داري در هــر بطور معني تأخير در كاشت عملكرد

). عملكرد قند در بــين ٢ماه كاهش يافت (جدول 

هاي كاشت در سطح پنج درصــد اخــتلاف تاريخ

 ٣/١٠داري داشت. بيشترين عملكرد قنــد بــا معني

تن در هكتار مربوط به تاريخ كاشــت اســفند مــاه 

 تن در هكتار مربــوط بــه ٩/٢بود و كمترين آن با 

 ود. عملكرد قنــد نيــزتاريخ كاشت در خرداد ماه ب

ــي ــاخير در كاشــت بطــور معن ــاه ت ــا هــر م داري ب

  ). ٢كاهش يافت (جدول 

كشــت زود هنگــام باعــث مــي شــود تــا گيــاه 

زودتر به حداكثر شاخص سطح بــرگ برســد، در 

نتيجه طول دوره حداكثر شاخص بــرگ افــرايش 

يابد و گياه مــدت بيشــتري از شــرايط مطلــوب مي

ــتفاده مي ــل اس ــد،اول فص ــتري  نماي ــنتز بيش فتوس

انجام داده و عملكرد ريشه و قنــد در پايــان فصــل 

يابــد. درصــد قنــد نيــز در بــين تــاريخ افــزايش مي

ـــنج درصـــد كاشـــت هاي مختلـــف در ســـطح پ

داري داشت. بــالاترين درصــد قنــد اختلاف معني

درصد مربوط به تاريخ كاشــت ارديبهشــت  ٩/١٨

هاي بعــد از ايــن بود. درصد قند در تاريخ كاشت

ها و در تــاريخ تاريخ به علــت رشــد نيــافتن ريشــه

ها، هاي قبل به علت بزرگــي انــدازه ريشــهكاشت

). همچنــين ٢داري كمتر بــود (جــدول بطور معني

دار بــود. تــاريخ كاشــت معنــي ×اثر متقابــل ســال 

تــن در هكتــار در  ٥/١١بيشترين عملكــرد قنــد بــا 

  تاريخ كاشت اسفند در سال دوم بدست آمد.

در بــين  (AUDPC)ت بيمــاري گسترش شــد

هاي مختلــف كــاملاً متفــاوت بــود. تاريخ كاشــت

مربــوط  ٩٨٩بيشترين مقدار اين شاخص با مقــدار 

ــاريخ كاشــت  ــه ت ــأخير در  ١٥ب ــا ت ــود. ب اســفند ب

ــدت كــاهش  ــه ش كاشــت گســترش بيمــاري ب

ــهمي ــد، ب ــه ياب ــت نيم ــاريخ كاش ــه در ت طوري ك

 رسد و اين نشــانخرداد شدت بيماري به صفر مي

دهد كه در مناطقي كه آلــودگي زيــاد اســت، مي

كشــت بــا تــأخير تــا حــدي از گســترش بيمــاري 

ولــي ايــن مســئله از طرفــي  ،نمايــدجلــوگيري مي

اين شــود. بنــابرباعــث كــاهش عملكــرد ريشــه مي

توان كاشت را تا حدي به تــأخير انــداخت بــه مي

طوري كــه عملكــرد ريشــه كــاهش زيــادي نيابــد 

  )٣(جدول 

ــدار ــين دو م ــه  ب ــراكم بوت ــر ت ــاري از نظ آبي

داري در سطح احتمال پنج درصــد اختلاف معني

ــه و  ــرد ريش ــر عملك ــي از نظ ــت ول ــود نداش وج

داري وجــود داشــت. عملكرد قند اخــتلاف معنــي

از نظر درصد قند بين تيمارهاي آبيــاري اخــتلاف 

). عملكــرد ريشــه در ١داري نبــود (جــدول معنــي

بــه طــور  تــن در هكتــار ٩/٤٤مدار هشــت روز بــا 

 ١٦داري نســبت بــه عملكــرد ريشــه در مــدارمعني

روز بيشــتر بــود. همچنــين عملكــرد قنــد در مــدار 

 ١٦تن در هكتار نسبت به مــدار  ٢/٨هشت روز با 

دار بــود. ميــانگين درصــد قنــد روز بيشــتر و معنــي

). ٢درصــــد بــــود (جــــدول  ١/١٨درآزمــــايش 

عملكرد ريشه با مصرف آب رابطه مســتقيم دارد. 

ــابرا ــت اينكــه بن ــه عل ــدار هشــت روز ب ين در م
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هاي چغندرقنــد در ايــن تيمــار، آب بيشــتري بوته

ــد  ــه و قن ــرد ريش ــالطبع عملك ــد ب ــت كردن درياف

  .بيشتري داشتند

دار مــدار آبيــاري نيــز معنــي ×اثر متقابل ســال 

ــزان  ــه مي ــد ب ــود. بيشــترين عملكــرد قن ــن  ٥/٨ب ت

مربوط به تيمار مدار آبيــاري هشــت روز در ســال 

  ود. همچنـــــين اثـــــر متقابـــــل تـــــاريخ دوم بـــــ

ــت  ــد  ×كاش ــرد قن ــر عملك ــاري از نظ ــدار آبي م

ر دار بود. بيشترين مقدار آن مربــوط بــه تيمــامعني

ــا ــت روز ب ــدار هش ــاه در م ــفند م ــت در اس   كش

تن در هكتار بــود. همچنــين بــين تيمارهــاي  ٩/١١

مــدار آبيــاري  ×تــاريخ كاشــت  ×اثر متقابل سال 

شت. بيشترين مقــدار داري وجود دااختلاف معني

 تن در هكتار مربــوط بــه تيمــار ١٣عملكرد قند با 

كشت در اسفند در مدار هشت روز در ســال دوم 

  بود.

در  (AUDPC)بين مقــدار گســترش بيمــاري 

دو مدار آبياري اختلاف چنداني وجــود نداشــت. 

ــدار  ــي در م ــر منحن ــطح زي ــدار س ــد مق ــر چن   ه

ـــر  ـــت روز براب ــه  ٣٦٣هش ـــبت بـ ـــدكي نس   و ان

ـــــطح ـــــدار  س ـــــي م ـــــر منحن ـــــا  ١٦زي   روز ب

  ).٣بيشتر بود (جدول  ٣٤٢ميزان 

بـــين ارقـــام از نظـــر تـــراكم بوتـــه اخـــتلاف 

داري در سطح احتمال پنج درصــد مشــاهده معني

هــزار بوتــه  ١١٩گرديد. بــالاترين تــراكم بوتــه بــا 

هــزار  ١٠٥مربوط به رقم دورتي و رقــم جلگــه بــا 

ت آن تري داشــت. علــبوته در هكتار تراكم پايين

ها در تا حد زيادي نيز مربوط به از بين رفتن بوتــه

ــه  اثــر پوســيدگي در رقــم حســاس و تــا حــدي ب

  باشد.خوش سبزي رقم دورتي مي

تــن در  ٣/٤٨عملكــرد ريشــه رقــم دروتــي بــا 

 تن در هكتــار، ١/٣١هكتار نسبت به رقم جلگه با 

داري بيشتر بــود. از نظــر عملكــرد قنــد بطور معني

 تــن ٦/٥نسبت به رقم جلگه بــا  ٩/٨رقم دورتي با 

ــار بطــور معنــي ــود. از نظــر در هكت داري بيشــتر ب

داري وجود درصد قند بين دو رقم اختلاف معني

تــن در  ٤/١٨داشت، درصد قنــد رقــم دروتــي بــا 

تــن در هكتــار  ٩/١٧هكتار نسبت به رقم جلگه با 

). رقــم مقــاوم ٢درصــد بيشــتر بــود (جــدول  ٣/٣

 مقاومت نشان داد و ايــننسبت به بيماري از خود 

مسئله از چند جنبــه باعــث افــزايش عملكــرد قنــد 

 شود. اولاً مقاومت زياد آن در مقابــل بيمــاريمي

ه شود تا بوته با شادابي تا پايــان فصــل بــباعث مي

رشد خود ادامه دهد و هر بوتــه عملكــرد بيشــتري 

اري ها در اثــر بيمــداشته باشد. ثانياً تعدادي از بوته

رونــد، كــه ايــن مســئله اس از بــين ميدر رقم حس

هاي شــود. ثالثــاً بوتــهباعث كاهش تعداد بوته مي

مانند، دچار زردي بــرگ رقم حساس كه باقي مي

ــه مي ــيدگي در ريش ــين و پوس ــه چن ــوند. ريش ش

ا هايي قادر نخواهند بود مقــدار زيــادي قنــد ربوته

در ريشه ذخيــره كننــد، در نتيجــه درصــد قنــد در 

هاي رقــم مقــاوم كمتــر بــه بوتــهايــن بوتــه نســبت 

خواهد بــود. و در نتيجــه باعــث كــاهش عملكــرد 

  شود.كمي و كيفي در رقم حساس مي

ــر متقابــل تــاريخ كاشــت  ــم از نظــر  ×اث رق

داري عملكرد قند در بين تيمارهــا اخــتلاف معنــي

تــن در  ٩/١٢نشان داد. بيشــترين عملكــرد قنــد بــا 

 هكتار مربوط بــه رقــم دورتــي در تــاريخ كاشــت
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ــر متقابــــل مــــدار  ــــود. همچنــــين اثــ   اســــفند ب

رقم از نظر عملكرد قند در بين تيمارهــا  ×آبياري 

اري داشت. بيشترين عملكرد قنــد دمعنياختلاف 

تــن در هكتــارمربوط بــه رقــم دورتــي در  ١/١٠با 

  مدار هشت روز بود.

تــاريخ  ×تيمارهاي حاصل از اثر متقابــل ســال 

داري رقــم بــا يكــديگر اخــتلاف معنــي ×كاشــت 

 ×نداشــتند. همچنــين تيمارهــاي اثــر متقابــل ســال

بــل دار نبــود. اثــر متقامدار آبياري نيز معنــي ×رقم

دار مــدار آبيــاري معنــي ×رقــم  ×تــاريخ كاشــت 

 تــن در هكتــار ٣/١٥بود. بيشترين عملكرد قند بــا 

از رقــم دورتــي در تــاريخ كشــت نيمــه اســفند و 

مدار آبياري هشــت روز بدســت آمــد. در نهايــت 

 ×مدار آبيــاري  ×تاريخ كاشت  ×اثر متقابل سال 

  دار نبود.رقم در سطح پنج درصد نيز معني

ــام از نظــر گســترش شــدت بيمــاري  ــين ارق ب

(AUDPC) .اخـــتلاف زيـــادي وجـــود داشـــت ،

و در  ١٠٧سطح زير منحني در رقم دورتــي برابــر 

دهــد كــه بود. اين مسئله نشان مي  ٥١٧ رقم جلگه

اري كــاملاً حســاس و رقــم جلگــه نســبت بــه بيمــ

ــم  ــن رق ــا شــدت بيشــتري در داخــل اي بيمــاري ب

گســترش يافتـــه اســت. در حـــالي كــه در رقـــم 

دورتي، گســترش بيمــاري نســبت بــه رقــم جلگــه 

خيلي كمتر بود. اين مسئله مقاومــت رقــم دورتــي 

دهــد را در برابر بيماري پوسيدگي ريشه نشان مي

  ).٣(جدول 

  

  ترويجي توصيه

ــه از ــم بيماري پوســيدگي ريشــه ك هــاي مه

باشد، عوامل زيــادي چغندرقند در مناطق گرم مي

بـــر گســـترش آن نقـــش دارد. ايـــن بيمـــاري در 

هاي مختلــف ظهــور و بــروز متفــاوتي دارد و سال

هاي گــرم و مرطــوب گســترش بيمــاري در ســال

شود. بنابراين تاريخ كشت نقــش مهمــي بيشتر مي

در گسترش اين بيماري دارد. كشت زود چغنــدر 

شــود. د باعــث گســترش زيــاد ايــن بيمــاري ميقن

تـــأخير در كشـــت ظهـــور ايـــن بيمـــاري را كـــم 

نمايد، بطــوري كــه در كشــت چغنــدر قنــد در مي

خرداد ماه هيچگونه علامتي از وجود بيمــاري  ١٥

ــأخير در كاشــت از طرفــي  ــي ت مشــاهده نشــد ول

باعــث كــاهش شــديد عملكــرد ريشــه و قنــد نيــز 

  شود.مي

ر زيادي، بــر ميــزان ظهــور مدار آبياري نيز تأثي

اين بيماري ندارد، هر چنــد كــه در منــابع علمــي، 

اعلام شده كه افزايش حجم آب مصــرفي باعــث 

شــود. در افــزايش خســارت پوســيدگي ريشــه مي

اين آزمايش احتمــالاً بــه علــت بــالا بــودن حجــم 

آب در هر مدار آبياري (آبياري ســنگين) اثــرات 

اري تنش آبيــاري كــه موجــب كــاهش بــروز بيمــ

شود، مشاهده نشــد. همچنــين رقــم در كنتــرل مي

اين بيماري نقش بسيار مهمي دارد. رقم مقاوم بــه 

داري خسارت ايــن بيمــاري را كــاهش طور معني

بنابراين در مزارعي كه سابقه پوســيدگي  .دهدمي

ريشــه وجــود دارد، بــراي جلــوگيري از خســارت 

اين بيماري در مرحله اول بايد كشت بــه موقــع بــا 

قام مقاوم به بيمــاري انجــام شــود. چنانچــه رقــم ار

مقــاوم بــه بيمــاري در دســترس نيســت، تــأخير در 

توانــد از گســترش بيمــاري كاشــت تــا حــدي مي
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جلــوگيري نمايــد، از طرفــي هــم نبايــد كشــت را 

خيلي زياد به تأخير انداخت زيــرا در آن صــورت 

  يابد.عملكرد ريشه كاهش مي
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