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و  زنیجوانهپنبه بر  قابلیت  زداییکرکدر  تأثیر غلظت و دمای اسید سولفوریک ارزیابی 

 1استاندارد زنیجوانهبذر ارقام ساحل و ورامین با استفاده از آزمون  بنیه
 

 5ویکتوریا عسگری و 4، فرزاد شریف زاده9اله نعمتی، نبی1*دین حمیدی، آی2فرهاد قهاریان

 استادیار پژوهش مؤسسه تحقیقات ثبت 2ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین، آموخته کارشناسیدانش1

 شگاه تهران،استادیار پردیس کشاورزی کرج دان4استاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین، 3و گواهی بذر و نهال، 
 کارشناس مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال5

 7/8/22: تاریخ پذیرش                  15/2/22تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

از مهمترین محصولات زراعی  صنعتی و لیفی در جهان و ایران است.  بذر مهمترین نهاده تولید  پنبه

که به  باشدمیبذر پنبه مهمترین مرحله فرآوری آن  گیریکرکمحصولات زراعی از جمله پنبه بوده و 

و  43، 33 منظور بررسی اثر سه غلظت. این پژوهش بهشودمی مجانشیمیایی و مکانیکی ا حرارتی، روش

بذر ارقام  و بنیه زنیجوانهبر قابلیت  اسید سولفوریک گرادسانتیدرجه  83و 43،03 درصد و دماهای 53

ت مورد بررسی شامل زمان مورد اصفاجرا گردید.  استاندارد زنیجوانهاز آزمون  ساحل و ورامین با استفاده

بودند. نتایج این و ساقه  چهریشهنهایی بذر و طول، وزن تر و وزن خشک  زنیجوانه، درصد زداییکرکنیاز 

 33، استفاده از محلول اسید سولفوریک رقیقگیریکرکترین روش آزمایش مشخص ساخت که  مطلوب

درجه  43که در رقم ساحل دمای طوری)بسته به رقم( بود. به گرادسانتیدرجه  03تا 43صد در دمایدر

 03و  43در دمای  گیریکرکمطلوب و برای  گرادسانتیدرجه  03و در رقم ورامین دمای  گرادسانتی

بت به ساحل به دقیقه زمان لازم بود. همچنین برتری رقم ورامین نس 33و 23ترتیببه گرادسانتیدرجه 

 نشان داده شد.  گیریکرکعنوان رقم متحمل به دمای بالا در 

 

 .بذر و بنیه زنیجوانه، زداییکرک: پنبه، کلیدی واژگان

 

                                                
 hamidi.aidin@gmail.com: مسئول نویسنده*
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 مقدمه

سطح کشت پنبه  84-85 و در سال زراعی گرددترین گیاهان لیفی محسوب میمهم پنبه

)زراعت آبی(  کیلوگرم در هکتار 42/2404 تن با عملکرد 3/283073 هکتار، تولید آن 110503کشور

 یهاو پس از تصفیه، کرک باشدمی 2و کرک 1سطح بذرهای پنبه پوشیده از تار (.a 2338نام،)بی بود

)هوپر و مک  بندی ثقلی، ضدعفونیباقی مانده سبب بهم چسبیدن بذرها و ایجاد اختلال در درجه

کندتر، حساسیت  زنیجوانهو کاشت بذر، ( 1280؛ کریستیانسن و رولند، 1280؛ دلوچ، 1280دانیل، 

؛ کریستیانسن و رولند، 1280)هوپر و مک دانیل، شود میبیشتر بذر و گیاهچه به آفات و بیماری 

سریعتر بذر و ظهور  زنیجوانهکاهش میزان بذر مصرفی در واحد سطح و  از طرف دیگر، .(1280

)کریستیانسن و  باشدرف بذرهای بدون کرک میتر گیاهچه در مزرعه از مهمترین مزایای مصسریع

های روی سطح بذر پنبه که اصطلاحاً به بنابراین عمل از بین بردن کرک(. 1280بیرد، ؛ 1280رولند، 

، مهمترین مراحل تولید و شودمیگیری)دلینته کردن( اطلاق  یا لینتر (گیریکرک)زدایی آن کرک

 (.2335)گریگ و حمیدی،  باشدمیفرآوری آن 

های سنتی خیساندن بذر و مخلوط کردن با ماسه و صنعتی شامل مکانیکی، به روش زداییکرک

. شودمیدرصد و کلریدریک( مایع یا گاز انجام  28 )سولفوریک )با شعله( و شیمیایی با اسید حرارتی

 ز اسید غلیظصورت استفاده اه ها را از بین برده و بروش شیمیایی متداولترین روش بوده و تمامی کرک

استفاده از اسید  (.1280)دلوچ،  شودمی)روش خشک( اجرا  )روش مرطوب( و رقیق و بخار یا گاز اسید

هزینه بیشتر آن و هزینه خنثی کردن با کربنات کلسیم، همچنین خطر خسارت پوسته بذر و  ،غلیظ

ضایعات و وارد  سازی مناسب، امحاءکاهش قوه نامیه و آلودگی زیست محیطی ناشی از عدم خنثی

در (. 2335)گریگ و حمیدی،  های جاری شدن پساب آن و خطر برای جاندارن را بدنبال داردآب

درجه  05 درصد و حرارت دادن تا 13-13گیری با اسید رقیق که از اسید سولفوریک با غلظت کرک

 اسید مصرفی از ، کاهش مقدار(1280)دلوچ،  کنندثانیه استفاده می 03 تا 23 مدتبه گرادسانتی

لیتر به ازای هر تن بذر، کاهش خطر خسارت پوسته بذر و قوه  5/10 لیتر اسید غلیظ به 533-433

)گلوکز( و تبدیل  ها برای خوراک دام و در صنعت برای تهیه انواع قندنامیه و قابلیت استفاده از کرک

با توجه به خاصیت اسیدی  ،ائیت خاکعنوان کود سرشار از پتاسیم و تعدیل کننده قلیه آنها به الکل و ب

که  البته با وجود این (.1222)گریگوری و همکاران،  شودمیاز دیگر مزایای این روش محسوب  ،آن

تواند باعث افت کیفیت بذر شود، ولی استفاده از عدم رعایت دما و زمان مناسب در این روش نیز می

                                                
1- Lint 
2- Linter  
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وسته بذر و قوه نامیه از اهمیت خاصی برخوردار ها و خطر خسارت به پعلت کاهش هزینهه این روش ب

  (.1227)مک دونالد و کوپلند،  است یمتداولروش بوده و 

ای در تولید و کنترل و گواهی عنوان اندام تکثیر گیاهان زراعی جایگاه ویژهارزیابی کیفیت بذر به

قوه  هایارزیابی معیار ت واس مختلفیکیفیت بذر ناشی از عوامل  .(1222)آگراوال و دالندی،  دبذر دار

)وان گاستل و  نقش مهمی در تعیین کیفیت بذر دارند و سلامت بذر 2بنیه، زنیقابلیت جوانه، 1نامیه

 از لحاظ رویش زنی شاخص کیفیت بذرزنی نهایی یا قابلیت جوانهدرصد جوانه (.1220همکاران، 

 المللیانجمن بین(. 2332)باسو،  رددگآن تعیین می برای مقدار در شرایط مطلوب که شودمحسوب می

 بالقوه فعالیت و کارایی بذر که سطح کندتعریف می بذر  خصوصیاتی از مجموع، بنیه بذر را 3بذر آزمون

بذرهای قوی منجر به  (b 2338نام،)بی نمایدتعیین می شدن زنی و سبزهنگام جوانه به بذری را توده یا

با  (.1281)پری،  رشد سریع گیاه خواهد شد و در نتیجه هاامل بذرزود، سریع، یکنواخت و ک زنیجوانه

توجه به این که تراکم بوته کافی در مزرعه اهمیت زیادی در دستیابی به محصول و عملکرد مطلوب 

 های مختلفیآزمون(. 1280)هوپر و مک دانیل،  شودپنبه دارد، اهمیت کیفیت بذر بیشتر مشخص می

 و غیره 0پیری زودرس ،5زنی در سرماجوانه ،4زنی استانداردمانند جوانه نبهبرای تعیین کیفیت بذر پ

های فیریولوژیکی مهم بنیه بذر پنبه های اخیر از آزمون. آزمونگیرندمورد استفاده قرار می استفاده

ه زنی در سرما توانایی بذرهای یک توده بذر پنبدر آزمون جوانه(. 1280)هوپر و مک دانیل،  باشندمی

 (.1282)کربی و همکاران،  گیردزنی و رشد و نمو تحت دمای پایین مورد ارزیابی قرار میبرای جوانه

زنی در سرما در مشخص ساخت که نتایج حاصل از آزمون جوانه( 1284) اسمیت و وارویل بررسی

در مزرعه زنی استاندارد از همبستگی بیشتری با میزان ظهور گیاهچه پنبه مقایسه با آزمون جوانه

چه تحت نیز مشخص ساخت که اندازه گیری طول ریشه( 1282) برخوردار بود. بررسی بورلند و ابراهیم

آزمون پیری تسریع شده دارای همبستگی بیشتری با میزان ظهور گیاهچه و استقرار بوته در مزرعه 

 باشد. ارقام مختلف پنبه می

د که به علت عدم استفاده مناسب نوجود دار یراندر ا گیری و فرآوری بذر پنبهچهار کارخانه کرک

درصد بذرها آسیب دیده و از طرف دیگر به سبب مشکلات اجرایی از جمله آلودگی زیست  23 حدود

                                                
1- Viability  

2- Vigor 

3- International seed testing association, ISTA 

4- Standard Germination Test 

5- Cool Germination Test 

6- Accelerated aging 
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گیری شده تولید و مورد استفاده صورت کرکدرصد بذرها به 13 محیطی ناشی از پساب آنها، کمتر از

بذر پنبه در فراوری آن  زداییکرکوجه به اهمیت فرایند با ت(. 2335گریگ و حمیدی،  قرار می گیرند

اجرای صحیح  لزوم ، همچنینکاهش میزان مصرف بذر و و استفاده از بذر بدون کرک در زراعت پنبه

پنبه در کاهش ضایعات ناشی بذر و بنیه  زنیجوانه قابلیت اهمیت ارزیابی و براورد و زداییکرکعملیات 

ترین دما، غلظت اسید ، هدف از اجرای این پژوهش بدست آوردن مطلوباییزدکرکاز اجرای نامناسب 

دارای بیشترین تولید و سطح کشت در که بذر دو رقم پنبه ورامین و ساحل  گیریکرکو زمان برای 

 باشند، بود.کشور می

 

 هامواد و روش

و گواهی بذر و در آزمایشگاه مرکزی تجزیه بذر مؤسسه تحقیقات ثبت  1385 این پژوهش در سال

درجه  83و 43،03درصد و دماهای 53و  43، 33 )کرج( بمنظور بررسی اثر غلظت سه سطح نهال

بذر  و بنیه زنیجوانهقابلیت بر با اسید رقیق  گیریکرکاسید سولفوریک مورد استفاده برای  گرادسانتی

 گردید.اجرا  استاندارد زنیجوانهدو رقم ساحل و ورامین با استفاده از آزمون 

 درصد از رابطه زیر استفاده گردید: 28 برای تهیه غلظت های متفاوت اسید سولفوریک صنعتی

 Z  ×   ×X =                                                                                               :     1رابطه

: مقدار اسید   X(،Z–X=A) درصد غلظت Y : ترکیبی با  Zظت مورد نیاز،: غل Yکه در این رابطه:

 53اسید اضافه کرد. سپس بذرها را در  X: مقدار آب مقطری که باید به مقدار   Aدرصد، 28با غلظت 

محلول اسیدسولفوریک با غلظت مشخص ریخته و با چراغ الکلی تا دمای مورد نظر  متر مکعبی انتس

ماً با دماسنج و چراغ الکلی دمای محلول اسید مورد نظر را ثابت نگه داشته تا کاملاً حرارت داده و دائ

بدین  مورد نیاز ای تیره بذر نمایان شد. پس از تعیین زمانکرک از روی بذر پاک شده و پوسته قهوه

د و درص 13تا  5 ، بذرها را از محلول خارج کرده و سریعاً با محلول کربنات کلسیم با غلظتمنظور

ثانیه بذرها از محلول خارج شده  33خنثی شدند. پس از حدود گرادسانتیدرجه  33تا  23دمای حدود

ثانیه شستشو شدند و با پهن کردن در مجاورت  33حدود  گرادسانتیدرجه  23با دمای و با آب مقطر

 هوای آزاد، خشک شدند. 

با  (b 2338نام،)بی روز 12مدت به ادگرسانتیدرجه  25استاندارد در دمای  زنیجوانهسپس آزمون 

تایی( برای هر ترکیب تیمار انجام و در  53تکرار 8) بذر 433لای کاغذ برای تعداد کشت در بستر لابه

عنوان هب (2333نام، )بی المللی آزمون بذرمبنای معیارهای انجمن بین ربهای عادی پایان تعداد گیاهچه

طول  طور تصادفی انتخاب وهگیاهچه عادی ب 13 ه( تعیین و تعداد)قوه نامی نهایی زنیجوانهدرصد 
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 31/3 )دقت آنها با ترازوی دقیقتر ، وزنمتربا استفاده از خط کش با دقت میلی چهساقه و چهریشه

 با ترازوی دقیق گرادسانتیدرجه  75 آنها پس از خشک کردن در آون با دمایوزن خشک نیز  گرم( و

انجام گردید  SASافزار ها با استفاده از نرمیین گردیدند. تجزیه و تحلیل آماری دادهگرم( تع 31/3)دقت

 ها استفاده شد.و از آزمون دانکن برای مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث
 دار بودتجزیه واریانس مشخص کرد که اثر متقابل غلظت اسید، دما و رقم برای تمامی صفات معنی

نشان داد که با افزایش غلظت اسید و دما، زمان  گیریکرکهای زمان ن(. مقایسه میانگی1 )جدول

در رقم  گرادسانتیدرجه  43 درصد و در دمای 33 کاهش یافت، به طوری که بیشترین زمان با اسید

 83درصد و دمای 53دقیقه و کمترین زمان در هر دو رقم با اسید  23و در رقم ورامین 85 ساحل

با دمای بالاتر و اسید  گیریکرکدلیل سرعت واکنش اسید در قه بود. این امر بهدقی 1 گرادسانتیدرجه 

 (.1)شکل  باشدمیغلیظ تر 

)قوه نامیه( مشخص کرد که به جز تیمارهای  نهایی بذر زنیجوانههای درصد نتیجه مقایسه میانگین   

، افت قوه گرادانتیسدرجه  83درصد اسید و دمای 43و 33هایبذر رقم ساحل با غلظت گیریکرک

بذر این رقم به  زنیجوانهدلیل حساسیت داری نبودکه احتمالاً بهنامیه دیگر تیمارها با یکدیگر معنی

دلیل زمان کمتر در معرض اسید بودن، قوه درصد در این دما، به 53دمای بالا بود. اما در تیمار اسید

 قوه نامیه بذر افزایش یافت گیریکرک نامیه بذر رقم ساحل کمتر کاهش یافت و مشخص شد که با

 (.2)شکل 

درجه  83افت شدید آنها را در رقم ساحل در دمای چهساقهو  چهریشههای طول مقایسه میانگین

دلیل زمان کم درصد در این دما، به 53درصد، نشان داد ولی در تیمار اسید 43و 33 و اسید گرادسانتی

)بجز تیمار  کمتر در معرض اسید بودن، کاهش کمتر بوده و مشخص شد که در تیمارهای مختلف

و  چهریشهدرصد( میانگین طول  43و 33 و اسید گرادسانتیدرجه  83رقم ساحل با دمای گیریکرک

 (. 4 و 3های )شکل افزایش یافت چهساقه

مشخص نمود که افت بسیار زیاد آنها در رقم ساحل  چهقهساو  چهریشهتر های وزنمقایسه میانگین

که دلالت بر  (0و  5 های)شکل درصد ملاحظه شد 43و 33 و اسید گرادسانتیدرجه  83در دمای

دلیل زمان کمتر درصد در این دما، به 53داشته و با اسید گیریکرکحساسیت این رقم به دمای بالای 

کمتر کاهش یافت. همچنین در تیمارهای مختلف  چهساقهو  چهریشهتر در معرض اسید بودن، وزن

تر درصد، میانگین وزن 43و 33و اسید گرادسانتیدرجه  83رقم ساحل در دمای گیریکرکبجز تیمار 

 (.0 و 5های )شکل افزایش یافت چهساقهو  چهریشه
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رقم ساحل  گیریکرکیمار نشان داد که در ت چهساقهو  چهریشههای وزن خشک مقایسه میانگین      

 53درصد افت شدیدی داشتند ولی با استفاده از اسید 43و 33و اسید گرادسانتیدرجه  83با دمای

( که 8 و 7های )شکل درصد در این دما، به علت زمان کمتر در معرض اسید بودن، کمتر کاهش یافتند

مشخص شد که در تیمارهای  را نشان داد و گیریکرکحساسیت بیشتر رقم ساحل به دمای بالای 

درصد، وزن خشک  43و 33و اسید گرادسانتیدرجه  83رقم ساحل در دمای گیریکرکمختلف بجز 

 (.8 و 7های )شکل افزایش یافت چهساقهو  چهریشه

. دار پنبه مشخص شدشده نسبت به بذرهای کرک گیریکرکبا توجه به این نتایج، برتری بذرهای 
 43درصد در دمای 33سولفوریک رقیق، استفاده از محلول اسیدگیریکرکروش ترین همچنین، مطلوب

و در  گرادسانتیدرجه  43که در رقم ساحل دمای طوری)بسته به رقم( بود. به گرادسانتیدرجه  03تا

 گرادسانتیدرجه  03و  43در دمای  گیریکرکمطلوب و برای  گرادسانتیدرجه  03رقم ورامین دمای 

عنوان رقم دقیقه زمان لازم بود. همچنین برتری رقم ورامین نسبت به ساحل به 33و 23ترتیببه

 نشان داده شد.  گیریکرکمتحمل به دمای بالا در 

ل زیست محیطی ایجاد کند، ئتواند مسابا وجود اینکه فرآوری بذر پنبه با باقی گذاردن ضایعات، می

مکانیکی معمولًا  گیریکرکهای حاصل از کرکمواد ارزشمند و  گیریکرکاما ضایعات حاصل از 

کشی و یا پس عنوان مواد خام صنعتی و بذرهای شکسته و سبک تیمار نشده برای روغنهآوری و بجمع

آسیاب کردن برای مخلوط کردن با غذای دام، پس از حرارت دادن یا مخلوط کردن با سایر مواد برای 

ول، قابل استفاده هستند. همچنین پودر حاصل از خشک تغذیه دام برای حل مشکل ماده سمی گوسیپ

توان پس از خنثی کردن با شیمیایی را نیز می گیریکرکهای حل شده در اسید در کردن کرک

آمونیاک با انواع علوفه دام مخلوط کرد و به مصرف تغذیه دام رساند و یا اینکه بعنوان مواد اصلاح 

بالا( در نواحی بیابانی به  pH )دارای صلاح خاکهای قلیاییکننده خاک و بصورت خنثی نشده برای ا

ضمن آسیب ندیدن  ،شیمیایی با اسید رقیق گیریکرکمصرف رساند. بنابر این با اجرای صحیح 

 گردند. کیفیت بذر پنبه و ارتقای آن مواد قابل بازیافت ارزشمندی حاصل می
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Abstract 

Cotton (Gossipum hirsutum L.) is one of the most important agricultural and 

industrial crops in the world and Iran. Seed in agricultural crops including cotton, 

is the most important production input and cotton seed delinting is the most 

important processing step which is done by thermal, chemical and mechanical 
methods. In order to evaluation effect of three sulfuric acid concentrations 

including 30, 40 and 50% and three temperatures of 40, 60 and 80oc,an experiment 

was conducted by standard germination test on seed germinability and vigor of 
Sahel and Varamin cultivars. Traits of investigation were included required time 

for delinting, seed final germination percentage, length, wet and dry weight of stem 

and radicle. The results was showed that using of diluted sulfuric acid by 30% 
concentration and temperature between 40-60 (depend on cultivar) was the 

optimum method for delinting, so that in Sahel and Varamin, optimum temperature 

was 40 and 60oc at the time of 90 and 30 minute, respectively. Also, Varamin 

cultivar was tolerant to high temperature in delinting than Sahel. 
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