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  (.Satureja Hortensis L)مرزه  یاهاثرات سطوح مختلف اسانس گ

 غربییجانآذربا یبوم یهابسغاله یخون هاییتو متابول یاشکمبه یربر عملکرد، تخم

 چكيذٌ    

َای چشب فشاس ػملكشد، غلظت اسيذ مشصٌ ي وًع غلٍ تش ایه آصمایص تٍ مىظًس تشسسی تأثيش استفادٌ اص سطًح مختلف اساوس

مياوگيه يصن  سأس تضغالٍ مادٌ تا 36تًمی آرستایجان غشتی اوجام گشفت. تؼذاد خًوی تضغالٍ َایَایفشاسىجٍ ي تشخیضكمثٍ 

داستفادٌ َفتٍ مًس 11َای کامل تصادفی تٍ مذت دس قالة طشح تلًک 2×3کيلًگشم دس یک آصمایص فاکتًسیل 18 26/2±

وًع غلٍ رست ي جً  سيص( ي دي ميلی گشم دس 400ي  200َای آصمایطی حاصل تشکية سٍ سطح اساوس مشصٌ )صفش،گشفت. جيشٌ

کٍ سطًح مختلف اساوس مشصٌ ي  . وتایج وطان دادداضتىذ یَا دس قفس َای اوفشادی  تٍ طًس آصاد تٍ آب ي غزا دستشستضغالٍ تًد.

افضایص يصن، مصشف مادٌ خطک ي ضشیة تثذیل خًساک وذاضت. غلظت کل اسيذَای  داسی تشمؼىیوًع داوٍ غلات تأثيش 

ميلی گشم اساوس مشصٌ ي داوٍ جً وسثت تٍ سایش  400َای آصمایطی تغزیٍ ضذٌ تا سطح چشب فشاس ي استات مایغ ضكمثٍ دس گشيٌ

داس تحت چشب ضاخٍپشيپيًوات ي تًتيشات ي اسيذَای (. تا ایه يجًد وسثت َای مًلی>05/0pتيماسَای آصمایطی تالاتش تًد )

(. غلظت گلًکض خًن، تحت تاثيش سطًح اساوس قشاس گشفت <05/0pتأثيش َيچ یک اص فاکتًسَای آصمایص قشاس وگشفت )

(05/0p< .)ٌيكٍاساوس مشصٌ ممكه است سثة تغييش دس تخميش ضكمثٍ گشدد، دس حال اص وتایج ایه آصمایص وطان داد کٍ استفاد 

 َای آصمایص قشاس وگشفت.َای خًوی تٍ غيش اص گلًکض خًن تحت تأثيش فاکتًسغلظت فشاسىجٍ
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 مقذمٍ     

ٞبی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ يه ضاثغٝ ٕٞعيؿتی ثب 

قىٕجٝ زاض٘س، ثٝ عٛضی وٝ ٔیعثبٖ فطاٞٓ وٙٙسٜ ٔٛاز ٔغصی لاظْ ٚ 

ٞبی قطايظ ٔغّٛة ثطای ترٕیط ذٛضان تٛؾظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞبی قىٕجٝ ثب تدعيٝ فیجط ٚ ؾٙتع قىٕجٝ اؾت ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثٝ تطتیت ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ٔٛضز ٘یبظ حیٛاٖ ضا 

ٞبی قىٕجٝ ثب وٙٙس. ثب ايٗ ٚخٛز فؼبِیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓتأٔیٗ ٔی

اتلاف ا٘طغی )اظ عطيك تِٛیس ٌبظ ٔتبٖ( ٚ پطٚتئیٗ )ثٝ قىُ 

آٔٛ٘یبن( ٕٞطاٜ اؾت وٝ ثبػث وبٞف ػّٕىطز حیٛاٖ ٚ افعايف 

 ٚ ٌطزز )Calsamigliaٞبی ظيؿت ٔحیغی ٔیآِٛزٌی
خٌّٛیطی اظ ٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ ٔٙظٛض ثیٛتیه(.  آ٘تی2007ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ٚ اذتلالات ٔتبثِٛیىی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟجٛز ثبظزٜ ذٛضان ثیٕبضی

(. 2008ٕٞىبضاٖ،  ٚ قٛ٘س )Benchaarزض تغصيٝ زاْ اؾتفبزٜ ٔی

تٛؾظ  2006ٞب زض غا٘ٛيٝ ثیٛتیهأب ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙغ اؾتفبزٜ اظ آ٘تی

ٞب زض تِٛیسات زأی ٚ اتحبزيٝ اضٚپب ثٝ ػّت ظٟٛض ثمبيبی آٖ

وٙٙس، اؾتفبزٜ اظ ٝ ثطای ٔهطف وٙٙسٌبٖ ايدبز ٔیذغطاتی و

ای ٔٛضز تٛخٝ ثٝ عٛض فعايٙسٜ 1ٞبتطویجبت ٔٛثط ٌیبٞی ٔب٘ٙس اؾب٘ؽ

ٚ  Calsamigliaٔترههیٗ تغصيٝ زاْ لطاض ٌطفتٝ اؾت )
ٞبی ة(. اؾب٘ؽ2008ٕٞىبضاٖ،  ٚ Chaves 2007;ٕٞىبضاٖ، 

تطویجبتی فطاض ثب ٞبی ثب٘ٛيٝ ٌیبٞبٖ ٚ ٌیبٞی ٔرّٛعی اظ ٔتبثِٛیت

ثبقٙس وٝ اظ ثطذی ٌیبٞبٖ عی فطآيٙس زٚؾت ٔی 2ٔبٞیتی چطثی

قٛ٘س تمغیط ثب ثربض ٚ يب ضٚـ اؾتفبزٜ اظ حلاَ خسا ٔی

(Benchaar  ،ٖاؾب٘ؽ2008ٚ ٕٞىبضا .) ٞبی ٌیبٞی زاضای

تطویجبت ظيؿت فؼبَ ٌٛ٘بٌٖٛ ثب ؾبذتبضٞبی قیٕیبيی ٚ 

ؾبظٞبی ٔرتّفی زض فثبقٙس وٝ اظ پیػّٕىطزٞبی ٔتفبٚت ٔی
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The objective of this study was to investigate the effects of summer savory essential oil (SSEO) with 

Cereals (based on barley or corn) on performance, rumen volatile fatty acid concentrations and some 

blood parameters of west Azerbaijan native kids. In a randomized complete block design with a 3×2 

factorial (0, 200 and 400 mg/d of SSEO × barley or corn grain based diets) arrangement with 6 

replications, 36 female Kids with 18 ± 2.62 kg initial live weight were used for 11 weeks. Kids were 

kept in individual cages and had free access to food and water. Dry matter intake, weight gain and feed 

conversion ration were not affected by the treatments but total concentration of volatile fatty acids and 

rumen fluid acetate in group fed 400 mg summer savory essential oil and barley grain were higher than 

other treatments )p< 0.05). Propionate, butyrate molar ratios, however, and branched fatty acids were 

not affected by any of the factors tested (p > 0.05). Concentrations of blood glucose was affected by 

the essential oil supplementation )p< 0.05). In conclusion, the summer savory essential oil could affect 

the rumen fermentation but blood parameters did not differ significantly between treatments except for 

glucose other than glucose did not affected the blood metabolites. 

Key words: Savory oil- starch source-- rumen fermentation- performance- blood parameters- kid 
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قٛ٘س ٚ زض زٚ ٌطٜٚ انّی ای ؾبذتٝ ٔیٞبی تِٛیس خساٌب٘ٝٔؿیط

تطپٙٛئیسٞب )ٔٛ٘ٛتطپٙٛئیسٞب ٚ ؾؿىٛيی تطپٙٛئیسٞب( ٚ فٙیُ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطز٘س )Calsamigliaپطٚپب٘ٛئیسٞب تمؿیٓ ثٙسی ٔی

ٞب زاضای ٞبی ؾبظ٘سٜ آٖٞبی ٌیبٞی ٚ ٔتبثِٛیت(. اؾب٘ؽ2007

ٞبی ٌطْ ٔثجت ٚ ٌطْ ٔیىطٚثی لٛی ػّیٝ ثبوتطیذهٛنیبت ضس

ثٝ ٘ظط ٔی- (.Ritchie ٚ ،1987 ثبقٙس )Deanٔٙفی قىٕجٝ ٔی

ٞبی ٌیبٞی ٘بقی اظ ٚيػٌی ضؾس وٝ ذبنیت ضس ٔیىطٚثی اؾب٘ؽ

ٔٛخٛز زض ؾبذتبض ايٗ  ٞبی حّمٛیچطثی زٚؾتی ٞیسضٚوطثٗ

ی چطثی ٞبؾبظز زض ثیٗ لايٝٞب ضا لبزض ٔیتطویجبت ثبقس وٝ آٖ

ٞب تدٕغ يبثٙس ٚ ثبػث افعايف ٘فٛشپصيطی غكبی پلاؾٕبيی ثبوتطی

غكب، ايدبز اذتلاَ زض قیت يٛ٘ی ػطو غكب ٚ زض ٟ٘بيت تٛلف 

 2007;ٕٞىبضاٖ،  ٚ Calsamigliaضقس ثبوتطی ٌطز٘س )

Benchaar ٚ  ،ٖٞبی ٌیبٞی ٚ (. ٕٞچٙیٗ اؾب٘ؽ2008ٕٞىبضا

ز٘بتٛضٜ وطزٖ ثطذی  ٞب،  لبزض٘س ثبٞبی ؾبظ٘سٜ آٖٔتبثِٛیت

ٚ پطٚتئیٗ ٚ  ، RNAٞبی غكب، خٌّٛیطی اظ ؾٙتع DNAپطٚتئیٗ

ٞبی ثبوتطيبيی ثبػث ايدبز تساذُ زض ٔتبثِٛیؿٓ ٟٔبض فؼبِیت آ٘عيٓ

ٚ ٟٔبض ضقس ثطذی ثبوتطی ٞبی ٌطْ ٔثجت يب ٔٙفی قٛ٘س 

(Gustafson Bowen ٚ ،;1997 Feldberg  ٚ ،ٖٕٞىبضا

1998; Benchaar  ٚ ،ٖاعلاػبت ثؿیبض 2008ٕٞىبضا .)

ٞب ٞبی ٌیبٞی ٚ تطویجبت ٔؤثطٜ آٖٔحسٚزی زضثبضٜ اثطات اؾب٘ؽ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Benchaarثط ػّٕىطز ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٚخٛز زاضز. 

( ػّٕىطز ضقس ٌبٚٞبی ٌٛقتی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط پبيٝ 2006)

ضٚغٗ ٞبی  ٌطْ زض ضٚظ ٔرّٛط 4تب  2ؾیلاغ ٔىُٕ قسٜ ثب 

طضؾی لطاض زاز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٔبزٜ ضطٚضی ضا ٔٛضز ث

ذكه ٔهطفی ٚ افعايف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ تحت تأثیط تیٕبضٞب لطاض 

( ثب ٔىُٕ وطزٖ ثطي-2005ٕٞىبضاٖ )ٚ  Bampidisٍ٘طفت. 

ٌطْ زض ٞط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ٔیّی 288ٚ  144ٞبی پٛ٘ٝ وٛٞی ٔؼبزَ 

ذكه ٔهطفی اظ اؾب٘ؽ ايٗ ٌیبٜ، ٞیچ تغییطی زض ٔبزٜ ذكه 

ی، افعايف ٚظٖ ثسٖ ٚ ضطيت تجسيُ ذٛضان ٔكبٞسٜ ٔهطف

٘ىطز٘س. تب وٖٙٛ ٔغبِؼبت ظيبزی زض ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ اؾب٘ؽ ٞب 

ثطای تغییط ضٚ٘س ترٕیطات ٔیىطٚثی قىٕجٝ ثب ٞسف ثٟجٛز ثبظزٞی 

ٕٞىبضاٖ ٚ  Benchaarاؾتفبزٜ اظ ذٛضان، نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

قسٜ ثب خیطٜ ای ضٚی ٌبٚٞبی قیطی تغصيٝ ( زض ٔغبِؼ2007ٝ)

ٌطْ زض ٔیّی 750حبٚی ؾیلاغ يٛ٘دٝ، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ افعٚزٖ 

ضٚظ ٔرّٛط اؾب٘ؽ ٞبی ٌیبٞی ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی غّظت وُ 

ٞبی ٌیبٞی ٚ اؾیسٞبی چطة قىٕجٝ ضا افعايف زاز. ثطذی اؾب٘ؽ

ٞب ٔكبثٝ ٔٛ٘ٙؿیٗ ثبػث تغییط اٍِٛی تِٛیس تطویجبت ٔؤثطٜ آٖ

تِٛیس پطٚپیٛ٘بت ثیكتط ٚ اؾتبت وٕتط  اؾیسٞبی چطة فطاض ثٝ ؾٕت

ٚ  (. 2001Busquetٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطز٘س )McGuffeyٔی

ٔیّی  3000ٚ  300( ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ؾغٛح 2006ٕٞىبضاٖ )

ٌطْ زض ِیتط اؾب٘ؽ ؾیط ٚ ثٙعيُ ؾبِیؿیلات ثبػث وبٞف تِٛیس 

اؾیس اؾتیه ٚ افعايف تِٛیس ٔمساض اؾیس پطٚپیٛ٘یه ٚ اؾیس 

  ثٛتیطيه قس.

Satureja ثب ٘بْ فبضؾی ٔطظٜ اظ ذب٘ٛازٜ ٘ؼٙبػیبٖ، اظ ٌیبٞبٖ  خٙؽ

زاضٚيی قٙبذتٝ قسٜ زض عت ؾٙتی اؾت وٝ ٔتؼّك ثٝ خٙٛة غطثی 

ٌٛ٘ٝ ػّفی يه ؾبِٝ  14آؾیب ٚ ٔسيتطا٘ٝ قطلی ٔی ثبقس ٚ زض ايطاٖ 

ٌٛ٘ٝ آٖ ا٘حهبضی ايطاٖ ٞؿتٙس  4ٚ چٙس ؾبِٝ زاضز وٝ 

Rechinger( ،1982اؾب٘ؽ ٔط .) ظٜ ثٝ زِیُ زاقتٗ تطویجبت

وبضٚاوطَٚ ٚ تیَٕٛ( زاضای ذٛال ضس  فِٙٛی )ثٝ عٛض ػٕسٜ

ٞبيی ثب ثبوتطيبيی لبثُ تٛخٟی اؾت. وبضٚاوطَٚ ٚ تیَٕٛ ٔٙٛتطپٗ

ای اظ پیچیسٜ   يه ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ٞؿتٙس وٝ عی ٔؿیط تِٛیس

قٛ٘س ٚ ذبنیت ضس ٔیىطٚثی ثؿیبض لٛی ٌّٛوع ؾبذتٝ ٔی

Calsamiglia(اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثٝ ػّت 2007ٕٞىبضاٖ، ٚ  زاض٘س .)

زاقتٗ زٚ تطویت فِٙٛی وبضٚاوطَٚ ٚ تیَٕٛ زاضای ذبنیت ضس 

ٔیىطٚثی لبثُ تٛخٟی اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ثبػث ايدبز تغییطات 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ای ٌطزز)Calsamigliaٔغّٛة زض ترٕیط قىٕجٝ

ٞبی (. ٕٞچٙیٗ اظ آ٘دبيی وٝ ٕٔىٗ اؾت اثطات اؾب٘ؽ2007

یبٞی ثط لبثّیت ترٕیط خیطٜ ٞبی ٔرتّف يىؿبٖ ٘جبقس، ثٝ ٘ظط ٌ

ٔی ضؾس تبثیط اؾب٘ؽ ٞبی ٔرتّف ثط ضٚی زاْ ٞب ثط اؾبؼ خیطٜ 

ٞبی ٔرتّف، ٔتفبٚت ٔی ثبقس. زض تحمیمی،  ثطٜ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب 

خیطٜ ثط پبيٝ خٛ  زض ٔمبيؿٝ ثب خیطٜ ی ثط پبيٝ شضت، تٕبيُ ثٝ 

pH ايٗ، ٔتٙبؾت ثب غّظت ثبلاتطاؾیس زض قىٕجٝ زاقتٙس و وبٞف ٝ

ٞبی چطة فطاض زض ثطٜ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط اؾبؼ خٛ زض 

ٔمبيؿٝ ثب ثطٜ ٞبيی ثٛزوٝ ثب خیطٜ ثط پبيٝ شضت تغصيٝ قسٜ ثٛز٘س 
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(Chaves ،ٖٕٞىبضا ٚa 2008  ٖثط ػىؽ، ثٙدبٔیٗ ٚ ٕٞىبضا .)

ٚ غّظت وُ اؾیس ٞبی چطة فطاض  pHٌعاضـ وطز٘س وٝ 

زض ٌبٚ ٞبی ٌٛقتی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط پبيٝ شضت ثٝ قىٕجٝ 

تطتیت پبيیٗ تط ٚ ثبلاتط اظ تیٕبض تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط اؾبؼ خٛ 

ثٛز٘س وٝ ػّت آٖ احتٕبلا ٘بقی اظ ثبلاتط ثٛزٖ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی 

Beauchemin ( ٌبٚٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط اؾبؼ شضت ثٛز 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 2008اٖ )( . چبٚظ ٚ ٕٞىبض2005ٚ ٕٞىبضاٖ ،

پطٚپیٛ٘بت، ٚاِطات ٚ ثٛتیطات زض ثطٜ ٞبی زض ٘ؿجت ٔٛلاض اؾتبت،

حبَ ضقس، تحت تبثیط ٘ٛع غّٝ ٚ اؾب٘ؽ وبضٚاوطَٚ ٚ ؾیٙبٔبِسئیس 

ٞسف اظ ا٘دبْ ايٗ آظٔبيف ثطضؾی اثطات اؾتفبزٜ اظ  لطاض ٍ٘طفت.

ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثط ػّٕىطز ، ترٕیط قىٕجٝ ای ٚ 

ٞبی ثط طذی ٔتبثِٛیت ٞبی ذٛ٘ی ثعغبِٝ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜث

 ٞبی خٛ ٚ شضت ٔی ثبقس.پبيٝ زا٘ٝ
 

 َاسيشمًاد ي    

غصايیٞبیخیطٜ ٚٞبزاْ   

ی ٔبزٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ضأؼ ثعغبِٝ 36زض ايٗ آظٔبيف اظ تؼساز  

زض لبِت عطح  2×3ویٌّٛطْ زض يه آظٔبيف فبوتٛضيُ  ±218/26

 200وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ ؾغح افعايف اؾب٘ؽ ٔطظٜ )نفط، ثّٛن 

ٔیّی ٌطْ زض ضٚظ(  ٚ زٚ ٘ٛع خیطٜ ثط پبيٝ خٛ يب شضت  400ٚ 

ٞب ثطاؾبؼ ٚظٖ، ثّٛن ثٙسی قس٘س ٚ لجُ اظ ٚضٚز اؾتفبزٜ قس. زاْ

ٚاوؿیٙٝ قسٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛض اعٕیٙبٖ اظ ؾلأتی ثٝ ٔحیظ آظٔبيف

ٔیعَٚ ذٛضا٘سٜ قس. ثعغبِٝ ٞب حیٛا٘بت، ثٝ آٟ٘ب زاضٚی ضس اٍُ٘ ِٛا

ٔتطی( ٍٟ٘ساضی ٚ  71/2×  97/0ٞبی ا٘فطازی زض اثؼبز )زض لفؽ

ٞبی آظٔبيكی تغصيٝ قس٘س. اعلاػبت ٞفتٝ ثب خیطٜ 11عی ٔست 

اضائٝ قسٜ اؾت. خیطٜ- 1ٞبی آظٔبيكی زض خسَٚ ٔطثٛط ثٝ خیطٜ

ثطای  (NRC ،2007 ٞبی غصايی  (ٞبی آظٔبيكی ثط اؾبؼ تٛنیٝ

ی خیطٜ 6(.  1تٙظیٓ قس )خسَٚ  UFFDAٛؾظ ٘طْ افعاض ثع ت

ی ثط پبيٝ شضت + نفط ٔیّی خیطٜ -1آظٔبيكی ػجبضت ثٛز٘س اظ: 

ٔیّی  200ی ثط پبيٝ شضت +  خیطٜ -2ٌطْ زض ضٚظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ، 

ٔیّی  400ی ثط پبيٝ شضت +  خیطٜ -3ٌطْ زض ضٚظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ، 

پبيٝ خٛ + نفط ٔیّی ٌطْ ی ثط خیطٜ -4ٌطْ زض ضٚظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ، 

ٔیّی ٌطْ زض  200ی ثط پبيٝ خٛ +  خیطٜ -5زض ضٚظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ، 

ٔیّی ٌطْ زض ضٚظ  400ی ثط پبيٝ خٛ +  خیطٜ -6ضٚظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ 

اؾب٘ؽ ٔطظٜ. ذٛضان زٞی ثهٛضت زٚ ٚػسٜ زض ضٚظ ٚ عی 

ٞبی ثؼس اظ ظٟط نٛضت ٌطفت. خیطٜ 16نجح ٚ  8ؾبػبت 

ٛط وٙؿب٘تطٜ ٚ ػّٛفٝ زض ٞط ٚػسٜ ثٝ ثع آظٔبيكی ثٝ نٛضت ٔرّ

ثب ضٚـ اؾپطی وطزٖ ضٚی  ٞب ذٛضا٘سٜ قس ٚ اؾب٘ؽ ٔطظٜغبِٝ

ٞب ثٝ عٛض آظاز ثٝ ٞب لطاض ٌطفت. ثعغبِٝوٙؿب٘تطٜ زض اذتیبض ثعغبِٝ

آة ٚ ذٛضان زؾتطؾی زاقتٙس. ٔمساض ٔهطف ذٛضان ثٝ 

 نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ افعايف ٚظٖ ثهٛضت ٞفتٍی ا٘ساظٜ ٌیطی قس.
 

 تشکية ضيميایی جيشٌ    

ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه، ػهبضٜ اتطی ، پطٚتئیٗ ذبْ  ٚ ذبوؿتط  

ذٛضان عجك ضٚقٟبی اؾتب٘ساضز ا٘دٕٗ قیٕیسا٘بٖ تدعيٝ تؼییٗ 

AOAC( ٔیعاٖ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی ثب 2000، ٌطزيس .)

( 1991ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾٛؾت )Van Soestاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٖٚ

ثسؾت آٔس. ٔیعاٖ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی ٘یع عجك ضٚـ 

اؾب٘ؽ ٔٛضز (.  1990، ٌیطی قس )AOACاؾتب٘ساضز ا٘ساظٜ

 47اؾتفبزٜ اظ قطوت ثبضيح اؾب٘ؽ وبقبٖ تٟیٝ قس وٝ حبٚی 

 زضنس وبضٚاوطَٚ ثٛز.
 

 َاومًوٍ تشداسی    

ط ضٚظ لجُ اظ تغصيٝ ٚػسٜ نجح، ثبلیٕب٘سٜ ذٛضان ضٚظ لجُ خٕغ ٞ

آٚضی ٚ تٛظيغ ٔی قس ٚ ٔهطف ذٛضان ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ 

ٔحبؾجٝ ٔی ٌطزيس. افعايف ٚظٖ ثٝ نٛضت ٞفتٍی لجُ اظ تغصيٝ 

ؾبػت  3حسٚز  11ٚ  6ٚػسٜ نجح ا٘ساظٜ ٌیطی قس. زض ٞفتٝ ٞبی 

جٝ تٛؾظ ِِٛٝ ٔطی پؽ اظ  ٚػسٜ نجح، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ٔبيغ قىٕ

ٔیّی ِیتط اِٚیٝ ثطای وبٞف اثط ثعاق زٚض ضيرتٝ قس ٚ  30ا٘دبْ قس. 

 50لايٝ ٌبظ اؾتطيُ نبف قسٜ ٚ  4زض ٔطحّٝ ثؼس قیطاثٝ تٛؾظ 

ثٝ  5% ) ٘ؿجت 50ٔیّی ِیتط اظ آٖ ثب يه ٔیّی ِیتط اؾیس ؾِٛفٛضيه 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز  20( ٔحبفظت قسٜ ٚ ثلافبنّٝ ثٝ فطيعض ٔٙفی 1

ٔٙتمُ ٚ تب ا٘دبْ آظٔبيف ٞبی ثؼسی ٍٟ٘ساضی ٌطزيس. ثطای 

ٌیطی پطٚفبيُ اؾیسٞبی چطة فطاض زض ٔبيغ قىٕجٝ ثٝ ضٚـ ا٘ساظٜ

Ottenstein Bartley ٚ (1971 اظ زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطافی ،)

ٔسَ  ٔیّی ٔتط( Philips 6/4× ٔتط  65/1ای )ٌبظی ثب ؾتٖٛ قیكٝ
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PU4410  .3حسٚز  11ٚ  6ٞبی زض ٞفتٕٝٞچٙیٗ اؾتفبزٜ قس 

ؾبػت پؽ اظ ٔهطف ذٛضان زض ٚػسٜ نجح، اظ ٚضيس ٚزاج 

 10زض زلیمٝ ثٝ ٔست  3000)ثب زٚض  غٌیطی ٚ پؽ اظ ؾب٘تطيفیٛذٖٛ

-20زٔبیزضٌیطیا٘ساظٜظٔبٖٚ تبقسٜخساپلاؾٕبزلیمٝ( 

ٞبی ثیٛقیٕیبيی ٔٛضز ویت .قسٌطاز ٍٟ٘ساضیؾب٘تیزضخٝ

پبضأتطٞبی ذٛ٘ی )ٌّٛوع، پطٚتئیٗ تبْ، اؾتفبزٜ ثطای آ٘بِیع 

آِجٛٔیٗ، اٚضٜ، وّؿیٓ، فؿفط، لاوتبت زٞیسضٚغ٘بظ، آؾپبضتبت 

پبضؼ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ ٚ آلا٘یٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ( ٔتؼّك ثٝ قطوت 
ٞبی ثیٛقیٕیبيی شوط قسٜ زض ذٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظفطاؾٙدٝٚ  آظٖٔٛ

 قس.ٌیطی ا٘ساظٜ( )Alyson,Ukاتٛآ٘بلايعض زؾتٍبٜ

 

َای آصمایطی )دس صذ(مًاد خًساکی ي تشکية جيشٌ -1جذيل

َاتشکية جيشٌ

6 5 4 3 2 1 ٘ٛع خیطٜ

ٔیّی ٌطْ 400 ٔیّی ٌطْ 200 ٔیّی ٌطْ 0 ٔیّی ٌطْ 400 ٔیّی ٌطْ 200 نفط ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ٔطظٜ 

- - - 3/45 3/45 3/45
 اخعا )زضنس( 

زا٘ٝ شضت

3/45 3/45 3/45 - - - خٛزا٘ٝ 

4/32 4/32 4/32 4/32 4/32 4/32 يٛ٘دٝ

13/15 13/15 13/15 13/15 13/15 13/15 وٙدبِٝ ؾٛيب

7 7 7 7 7 7 ؾجٛؼ ٌٙسْ

120/0 120/0 120/0 120/0 120/0 120/0 ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚ ٚيتبٔیٗ

01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 ؾسيٓ ثی وطثٙبت

04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 ٕ٘ه

تشکية ضيميایی جيشٌ

94 94 94 93 93 93 ٔبزٜ ذكه )زض نس(

31 21 19 25 24 22
ػهبضٜ ی اتطی )ٌطْ زض ویّٛ 

ٌطْ(

71 71 71 74 74 74 ذبوؿتط )ٌطْ زض ویّٛ ٌطْ(

105 105 105 104 104 104 پطٚتئیٗ ذبْ )ٌطْ زض ویّٛ ٌطْ(

07/2 07/2 07/2 12/2 12/2 12/2
)ٍٔب ی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ غا٘ط

وبِطی زض ویّٛ ٌطْ( ٔحبؾجبتی

176 176 176 167 167 167
فیجط ٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ ذٙثی 

)ٌطْ زض ویّٛ ٌطْ(

84 84 84 87 87 87
فیجط ٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ اؾیسی 

)ٌطْ زض ویّٛ ٌطْ(
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آماسیتحليل يتجضیٍ     

زض لبِت عطح ثّٛن ٞبی 2×3ايٗ آظٔبيف ثهٛضت فبوتٛضيُ 

ٞبی حبنُ، ثؼس اظ ا٘دبْ تؿت وبُٔ تهبزفی ا٘دبْ ٌطفت. زازٜ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٚ زازGLMٜٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚيٝ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ثب زض ٘ظط  MIXEDای ثب ضٚيٝ ٞبی ذٛ٘ی ٚ ترٕیط قىٕجٝفطاؾٙدٝ

ٞب اظ ٌطفتٗ اثط ظٔبٖ، آ٘بِیع ٌطزيس٘س. ثطای ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبض

زضنس اؾتفبزٜ قس. ٔسَ آٔبضی ثىبض ضفتٝ  5آظٖٔٛ تٛوی زض ؾغح 

 ثبقس:زض ايٗ آظٔبيف ثهٛضت ظيط ٔی

Yijk=µ+Ai+Bj+ABij+Rk+eijk

Yijk; i ٔكبٞسٜ ٔطثٛط ثٝ ؾغحA ؾغح ٚ اْ فبوتٛض jاْ فبوتٛض

Bزض تىطاضµ       k;        ٔیبٍ٘یٗ ٔكبٞسٜ ٞبAi ;ٝ٘اثط ٘ٛع زا 

           j=1,2.3)) اثط اؾب٘ؽ ٔطظٜ ;      i=1,2) (Bjغلات 

ABij ;اثط ٔتمبثُ ٘ٛع زا٘ٝ غلات ٚ ؾغح اؾب٘ؽ    Rk; اثط

 ظٔبيكیآ  اثط اقتجبٜ ; k=1,…,2      eijk)) ثّٛن
 

 وتایج ي تحث    

 ػملكشد:      

 ثطای نفبت ػّٕىطزتیٕبضٞب ٔیبٍ٘یٗ  ٝ٘تبيح ٔطثٛط ثٝ ٔمبيؿ

٘كبٖ زازٜ  2زض خسَٚ ،تغصيٝ قسٜ ثب تیٕبضٞبی آظٔبيف ٞبیثعغبِٝ

ٞیچ  ٞبی ايٗ خسَٚ ٘كبٖ ٔی زٞسٕٞب٘غٛض وٝ زازٜ قسٜ اؾت.

تیٕبضٞبی آظٔبيف  تبثیطٞب تحت يه اظ نفبت ػّٕىطزی ثعغبِٝ

كس زاضی ثیٗ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٘لطاض ٍ٘طفت ٚ اذتلاف ٔؼٙی

(05/0P>). 

 

 ضشیة تثذیل غزایی ي افضایص يصن سيصاوٍ دس تضغالٍ َای تغزیٍ ضذٌ تا سطًح مختلف،مادٌ خطک مصشفی -2جذيل

اساوس مشصٌ دس جيشٌ َای تش پایٍ داوٍ جً ي رست )کيلًگشم( 

خٛ شضت

P- value اؾب٘ؽ اؾب٘ؽ

غلات SEM اؾب٘ؽ
400 

ٌطْ ٔیّی

200 

ٔیّی ٌطْ

 نفط

ٔیّی ٌطْ

400 

ٌطْ ٔیّی

200 

ٌطْ ٔیّی

 نفط

ٔیّی ٌطْ

نفبت ا٘ساظٜ ٌیطی 

قسٜ

09/0 27/0 122/0 09/18 98/17 26/18 93/17 87/17 18
ٚظٖ اثتسای زٚضٜ)ویّٛ 

 ٌطْ(

41/0 14/0 29/0 12/24 57/24 58/24 62/24 08/24 15/25
ٚظٖ ا٘تٟبی زٚضٜ)ویّٛ 

ٌطْ(

09/0 31/0 26/0 02/6 59/6 32/6 69/6 21/6 15/7 افعايف ٚظٖ ٟ٘بيی

09/0 31/0 0034/0 078/0 085/0 082/0 086/0 082/0 092/0
افعايف ٚظٖ 

ضٚظا٘ٝ)ٌطْ  زض ضٚظ(

43/0 85/0 024/0 787/0 765/0 755 /0 739/0 769/0 752/0
ٔبزٜ ذكه ٔهطفی 

ضٚظا٘ٝ

77/0 38/0 48/0 26/10 5/9 62/9 36/8 62/9 12/8  ضطيت تجسيُ غصايی1

ضٚظا٘ٝ ٚظٖ فيثطافعا ٓیتمؿ ضٚظا٘ٝی ٔهطف ذكه ٔمساضٔبزٜ.1
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ثیكتطيٗ افعايف ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض نفط ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب 

ٔیّی ٌطْ  200زا٘ٝ شضت ٚ وٓ تطيٗ افعايف ٚظٖ ٔطثٛط ثٝ ؾغح 

زا٘ٝ شضت ثٛز. ثیكتطيٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی زض  اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب

ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب زا٘ٝ خٛ ٚ  400ثعٞبی تغصيٝ قسٜ ثب  ؾغح

 400وٓ تطيٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی زض ثعٞبی تغصيٝ قسٜ ثب ؾغح 

 ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب زا٘ٝ شضت ٔكبٞسٜ ٌطزيس.

ٕٞچٙیٗ ٘تبيح ايٗ آظٔبيف ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطيٗ ضطيت تجسيُ 

ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ  400صايی ٔتؼّك ثٝ ٌطٜٚ تغصيٝ قسٜ ثب ؾغح غ

ٔطظٜ ثب زا٘ٝ خٛ ٚ وٓ تطيٗ ضطيت تجسيُ غصايی ٔتؼّك ثٝ ٌطٜٚ 

تغصيٝ قسٜ ثب ؾغح نفط ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب زا٘ٝ شضت ثٛز. 

Distel ( ٖ٘كبٖ زاز٘س وٝ افعٚزٖ ػهبض2007ٜٚ ٕٞىبضا ) ٞبی

ٞبی زض حبَ ضقس ان ثطٌٜیبٞی ثٝ خیطٜ، اثطی ثط ٔهطف ذٛض

 ٘ساقت. 

Simitzis ،ٗ( ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) ػلاٜٚ ثط اي

ِیتط زض ویٌّٛطْ اؾب٘ؽ پٛ٘ٝ وٛٞی )حبٚی ٔیّی 1افعٚزٖ 

زاضی ثط افعايف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثطٜ- وبضٚاوطَٚ ٚ تیَٕٛ(، اثط ٔؼٙی

 ٞبی زض حبَ ضقس ٘ساقت. 

Chaves ٝزض ٔغبِؼ ( ٖٕٞىبضا ٚa2008 )ٜٞبی زض حبَ زض ثط

ٔیّی ٌطْ زض ٞط ویّٛ ٌطْ ٔبزٜ ذكه خیطٜ )ثط  200ضقسی وٝ ثب 

خٛ( ؾیٙبٔبِسئیس يب اؾب٘ؽ ؾیط يب اؾب٘ؽ تٛت  –پبيٝ وٙؿتب٘تطٜ

وٛٞی تغصيٝ قسٜ ثٛز٘س، اذتلاف ٔؼٙی زاضی زض ٔبزٜ ذكه 

 ٔهطفی ٚ ضطيت تجسيُ ذٛضان ٔكبٞسٜ ٘كس.

 Chaves ،زض ٔغبِؼٝ زيٍط ( ٖٕٞىبضا ٚb2008 ٌعاضـ وطز٘س )

ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ خیطٜ ؾیٙبٔبِسئیس يب  200وٝ افعٚزٖ 

زاضی ثط وبضٚاوطَٚ ثط ذٛضان ثط پبيٝ خٛ يب شضت، تأثیط ٔؼٙی

ٞبی زض حبَ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی، افعايف ٚظٖ ٚ ثبظزٜ غصايی ثطٜ

٘یع  (2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bampidisضقس ٘ساقت. زض ٔغبِؼٝ 

زاضی زض ٔبزٜ ذكه ٔهطفی، افعايف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٔؼٙی اذتلاف

ٞبی زض حبَ ضقس تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثبظزٜ ٔهطف ذٛضان ثطٜ

ٌطْ ٔیّی 288يب  144ٞبی پٛ٘ٝ وٛٞی )ٔؼبزَ ٔىُٕ قسٜ ثب ثطي

زضنس  85ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی اؾب٘ؽ ٌیبٜ ثب زض ویّٛ

 وبضٚاوطَٚ( ٌعاضـ ٘كس. 

 245)ٔؼبزَ  ٌطْ اؾب٘ؽ ؾیط 5ضٚظا٘ٝ  تغصيٝزض آظٔبيف زيٍطی، 

ٌطْ  2ٚ ضٚظا٘ٝ  ٔیّی ٌطْ زض ٞط ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی(

ٔیّی ٌطْ زض ٞط ویٌّٛطْ ٔبزٜ  98اؾب٘ؽ تٛت وٛٞی )ٔؼبزَ 

ثط ٔبزٜ ذكه ٔهطفی تبثیطی  ،ثٝ ٌبٚٞبی قیطزٜ ذكه ٔهطفی(

 (. Yang et al.,2007) ٘ساقت

دبْ ٌطفت ٘كبٖ زازٜ قس ٞبی قیطی ا٘زض تحمیمی وٝ ثط ضٚی ثع

ٞبی آظٔبيكی )زاضای افعٚز٘ی وٝ لبثّیت ٞضٓ ذٛضان زض تیٕبض

ٞبی پّی ٞطثبَ( ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس )فبلس افعٚز٘ی ٌیبٞی( زاضای 

زاض ثٛز٘س، زض ايٗ تحمیك ٔیعاٖ وُ ٔبزٜ ذكه اذتلاف ٔؼٙی

زض ٌطٜٚ تیٕبض ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس اذتلاف  (DMI)ٔهطفی

 بٖ ٘ساز. زاضی ٘كٔؼٙی

FCM زض ٌطٜٚ تیٕبض ثب افعٚز٘ی ؾغح پبيیٗ،  تِٛیس قیط ثط حؿت

٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ تیٕبض قسٜ ثب افعٚز٘ی ؾغح ثبلا ٚ ٌطٜٚ قبٞس، 

ٞبی زاضی ثٛز، ٕٞچٙیٗ زض ثطضؾی فطاؾٙدٝزاضای اذتلاف ٔؼٙی

ٞبی ذٖٛ ذٛ٘ی زض ايٗ حیٛا٘بت ٔحتٛای ٌّٛوع ٚ ٔیعاٖ ِىٛؾیت

ٞبی آظٔبيكی ثیكتط اظ ٔیعاٖ ايٗ افعٚز٘یحیٛا٘بت تغصيٝ قسٜ ثب 

 . et al 2011 b( Mirzaei)ٔٛاز زض ٌطٜٚ قبٞس ثٛز 

ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب زا٘ٝ خٛ، تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ، زض تّیؿٝ

 Surber)ثبقس ٞبی چطة فطاض ثیكتط اظ زا٘ٝ شضت ٔیغّظت اؾیس

et al, 1998) ٔكبثٟت ظيبزی ثب ٘تبيح تحمیك حبضط زاقت ٚ .

تط اظ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب زا٘ٝ خٛ پبيیٗقىٕجٝ تّیؿٝ pHٕٞچٙیٗ 

 ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب زا٘ٝ شضت ثٛز.تّیؿٝ

زض آظٔبيف زيٍط ٘كبٖ زازٜ قس وٝ تغصيٝ زا٘ٝ خٛ ثسٖٚ پٛؾتٝ ٚ  

ٞبی چطة ٚ ، ثبػث افعايف غّظت اؾیسٞبتّیؿٝزاض ثٝ پٛؾتٝ

pH ٌطزز ٘ٝ شضت ٔیزض ٔمبيؿٝ ثب تغصيٝ ايٗ حیٛا٘بت ثب زا وبٞف

(Boss et al. 1996).ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ثبلا ثٛزٖ غّظت اؾیس

ٞبی ثط پبيٝ خٛ ٘ؿجت ثٝ خیطٜ ثط پبيٝ شضت )٘تبيح چطة زض خیطٜ

 pHٞبی چطة ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت(، ثسيٟی اؾت وٝ وُ اؾیس

ٔبيغ قىٕجٝ زض غّٝ خٛ وٕتط اظ خیطٜ حبٚی غّٝ شضت ثبقس 

.(Yang et al. 2007) 
Mirzaei  ،(، تأثیط افعٚز٘ی 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض تحمیمی زيٍط

-ٞبی قیطی ٚ ثعغبِٝٞبی ٌیبٞبٖ زاضٚيی تدبضی ثط ػّٕىطز ثع
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ٞبيكبٖ ضا ثطضؾی ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ افعٚزٖ ايٗ ٔٛاز ثٝ خیطٜ زض 

ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس تأثیطی ثط ٔیعاٖ تِٛیس قیط ٘ساقت أب 

ٞب ٚ ٔیعاٖ ضقس ضٚی ٚظٖ تِٛس ثعغبِٝ تطویجبت ٌیبٞی، اثط ٔثجتی ثط

ٞب ٚ افعايف آٟ٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس زاقت. ٚظٖ تِٛس ثطٜ

ٚظٖ ضٚظا٘ٝ آٟ٘ب زض ٞط زٚ ٌطٜٚ تیٕبض قسٜ ثب تطویجبت ٌیبٞی 

ٔكبثٝ ٞٓ ِٚی ٚظٖ اظ قیطٌیطی آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثبلاتط 

آثؿتٙی )٘طخ  تط ٔیعاٖثٛز. تیٕبض ثب ؾغح افعٚز٘ی ٌیبٞی پبيیٗ

آثؿتٙی( ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ تیٕبض افعٚز٘ی ؾغح ثبلا ٚ ٌطٜٚ 

ٞبی قبٞس ٘كبٖ زاز. ٘تبيح ايٗ تحمیك ٔكرم وطز وٝ ٔىُٕ

ثركٙس ثّىٝ ثط ضٚی تساْٚ ٌیبٞی ٘ٝ تٟٙب تِٛیس قیط ضا ثٟجٛز ٔی

  .et al 2011 a( Mirzaei)قیطزٞی ٞٓ ٘مف زاض٘س 

ٞبی قیطی، ٘تبيح ٘كبٖ زاز٘س زض تحمیك ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚی ٌبٚ

ٞبيی وٝ ثب زا٘ٝ شضت غّته ذٛضزٜ تغصيٝ قسٜ ثٛز٘س، ٔیعاٖ ٌبٚ

ٔهطف ٔبزٜ ذكه ٚ ضقس ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ تغصيٝ قسٜ ثب 

ٞبی تغصيٝ خٛ زاقتٙس، ِٚی اظ ٘ظط ثبظزٜ ذٛضان،  تفبٚتی ثیٗ ٌبٚ

 ٘ساقت )et al. 2003قسٜ ثب زا٘ٝ شضت ٚ يب زا٘ٝ خٛ ٚخٛز 
Gibb). 

 ای: َای ضكمثٍفشاسىجٍ    

٘تبيح ايٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ اظ ٘ظط 

غّظت وُ اؾیسٞبی چطة فطاض اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٚخٛز زاضز، 

 400ثٝ عٛضی وٝ ثبلاتطيٗ غّظت اؾیسٞبی چطة ٔطثٛط ثٝ ؾغح

ٔیّی ٔٛلاض ٚ وٕتطيٗ غّظت ٔطثٛط ثٝ ؾغح  28/101ٔیّی ٌطْ ثب 

 (. 3خسَٚ ٔیّی ٔٛلاض ثٛز) 77/81ٔیّی ٌطْ ثب  200

ٕٞچٙیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیٗ ٘ٛع زا٘ٝ غلات ٘یع تفبٚت ٔؼٙی زاضی 

ٔیّی  28/102ٚخٛز زاضز ٚ ثیف تطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ زا٘ٝ خٛ ثب 

ٔیّی ٔٛلاض   01/84ٔٛلاض ٚ وٕتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ زا٘ٝ شضت ثب  

 ثبقس.ٔی

ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تأثیط ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ ٔطظٜ ٚ ٘تبيح ٔطثٛط ثٝ 

٘كبٖ  3٘ٛع زا٘ٝ غلات ثط غّظت اؾیس اؾتیه قىٕجٝ زض خسَٚ 

زازٜ قسٜ اؾت. ايٗ ٘تبيح حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثیٗ ؾغٛح اؾب٘ؽ 

زاضی ٚخٛز زاضز. ٔیّی ٌطْ ٚ ٘ٛع زا٘ٝ تفبٚت ٔؼٙی 400نفط ٚ 

 400اؾب٘ؽ  ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ؾغٛح اؾب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ ؾغح

ٔیّی ٔٛلاض ٚ وٕتطيٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ؾغح  40/63ٔیّی ٌطْ ثب 

ػلاٜٚ ثط ايٗ، ٘تبيح  ثبقس.ٔیّی ٔٛلاض ٔی  58/47ٔیّی ٌطْ ثب  200

حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ اؾتبت زض ثیٗ زا٘ٝ غلات 

ٔیّی ٔٛلاض  ٚ وٕتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط  30/63ٔطثٛط ثٝ  زا٘ٝ خٛ ثب 

چٝ تِٛیس اؾیس  ٔیّی ٔٛلاض اؾت. اٌط 45/ 44ٝ شضت ثب ثٝ زا٘

پطٚپیٛ٘یه تحت تبثیط ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ ٚ ٘ٛع خیطٜ لطاض 

ٍ٘طفت ِٚی اثط ظٔبٖ زضتِٛیس پطٚپیٛ٘بت قىٕجٝ ٔؼٙی زاض ثٛز، 

ٔیّی ٔٛلاض  11/31ثب   11ثغٛضيىٝ ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ٞفتٝ 

ٔیّی ٔٛلاض ثٛز. زض  22/30ب ث 6ٚ وٕتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ٞفتٝ 

ثیٗ ؾغٛح اؾب٘ؽ، ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ نفط ٔیّی ٌطْ 

ٔیّی ٔٛلاض ٚ وٕتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ   87/30اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثب 

ٔیّی ٔٛلاض ثٛز. ٕٞچٙیٗ اظ ِحبػ   43/30ٔیّی ٌطْ ثب  200ؾغح 

ٔیّی   85/30زا٘ٝ غلات ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ زا٘ٝ خٛ ثب 

ٔیّی ٔٛلاض  53/30ٛلاضٚ وٕتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ زا٘ٝ شضت ثب ٔ

 ثبقس.ٔی
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح آظٔبيف حبضط، ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ، لبزض ثٝ 

ايدبز  لبثّیت ترٕیط خیطٜ ثط پبيٝ خٛ ٔی ثبقٙس. اظ آ٘دبيی وٝ ٔٙجغ 

چطة فطاضاؾت، ايٗ  انّی ا٘طغی ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، اؾیسٞبی

قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ افعايف اظ ٘ظط ٔٛاظ٘ٝ ترٕیط ٔغّٛة ٔحؿٛة ٔی

٘تبيح ثسؾت آٔسٜ افعايف زض تِٛیس وُ اؾیسٞبی چطة فطاض زض 

تٛاٖ احتٕبلا زا٘ٝ خٛ ٔىُٕ قسٜ ثب ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ ضا ٔی

تبثیط اؾب٘ؽ ٔطظٜ ثط ضٚی  لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی ٚ افعايف ٔبزٜ 

زا٘ؿت.  ٔكبثٝ ٘تبيح آظٔبيف حبضط، وبؾتیّدٛؼ ذكه ٔهطفی 

ٔیّی ٌطْ اظ  5/1(، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ افعٚزٖ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔرّٛط اؾب٘ؽ ٞبی ٌیبٞی، ثسٖٚ آ٘ىٝ اثطی ثط ٘ؿجت ٞبی ته 

ته اؾیسٞبی چطة فطاض زاقتٝ ثبقٙس، ؾجت افعايف تِٛیس وُ 

غبثمت اؾیسٞبی چطة فطاض قسٜ ثٛز٘س وٝ ثب ٘تبيح ايٗ تحمیك ٔ

ٔیّی ٌطْ زض ٞط ِیتط اظ  5زاقت. زض ٔغبِؼٝ زيٍطی،  افعٚزٖ 

ٔرّٛط اؾب٘ؽ ٞبی ٌیبٞی، ثبػث افعايف وُ اؾیسٞبی چطة 

فطاض ٚ اؾیساؾتیه ٚ وبٞف اؾیس پطٚپیٛ٘یه قىٕجٝ 

(. ثٙچبض ٚ ٕٞىبضاٖ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،   Castillegosٌطزيس)

اؾیسٞبی  (، زض ٔغبِؼٝ ذٛز ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ وُ تِٛیس2007)

چطة فطاض زض قىٕجٝ، ظٔب٘ی وٝ ٌبٚٞبی قیطی ثب خیطٜ پبيٝ 

ٔیّی ٌطْ زض ضٚظ تغصيٝ ٔی  750ؾیّٛی يٛ٘دٝ ثٝ ٕٞطاٜ افعٚزٖ 

زضنس افعايف يبفت. ٌطچٝ تغییطات ٔكبٞسٜ  5قس٘س، ثٝ ٔیعاٖ 

زاض ٘جٛز، أب ٘تبيح ٘كبٖ زاز٘س وٝ تغییط قسٜ ثیٗ زٚ ٘ٛع خیطٜ ٔؼٙی

فطاض ٘بقی اظ اثط ٔرّٛط اؾب٘ؽ ٞبی غّظت اؾیسٞبی چطة 

ٌیبٞی، ٕٔىٗ اؾت ثٝ خیطٜ ثؿتٍی زاقتٝ ثبقس. وبٞف زض تِٛیس 

وُ اؾیسٞبی چطة فطاض خیطٜ ی ثطپبيٝ شضت ٘ؿجت ثٝ خٛ ٕٔىٗ 

Castillego ( اؾت ا٘ؼىبؾی اظ وبٞف ترٕیط پصيطی خیطٜ ثبقس 

(، ٌعاضـ وطز٘س وٝ 2007(. ثٙدبض ٚ ٕٞىبضاٖ )2007ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔیّی ٌطْ  800ٔیّی ٌطْ زض ِیتط( ٚ ايٌٛیَٙٛ ) 400بضٚاوطَٚ )و

زض ِیتط(، ثبػث وبٞف ٘ؿجت ِٔٛی اؾیس پطٚپیٛ٘یه تِٛیسی ٚ ػسْ 

 تغییط وُ اؾیسٞبی چطة فطاض تِٛیسی زض ٔحیظ وكت ثؿتٝ قس٘س. 

ٌعاضـ  2008ثطذلاف ٘تبيح حبضط، چبٚظ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  

٘ؿجت ٔٛلاض اؾتبت ،  ٞبی زض حبَ ضقسوطز٘س وٝ زض ثطٜ

پطٚپیٛ٘بت، ٚاِطات ٚ ثٛتیطات تحت تبثیط ٘ٛع غّٝ ٚ اؾب٘ؽ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Chaves)وبضٚاوطَٚ ٚ ؾیٙبٔبِسئیس لطاض ٍ٘طفت 

b2008ٚٚاِطات ٘یع ثٛتیطات ٚ ايعٚ(. ٞطچٙس زض ٕٞیٗ ٔغبِؼٝ،ايع

تحت تبثیط وبضٚاوطَٚ ٚ ؾیٙبٔبِسئیس لطاض ٍ٘طفتٙس،  ِٚی ٘ٛع زا٘ٝ 

ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خٛ ثبلاتط ثٛز وٝ  زض ثطٜ ٚتبثیط ٌصاض ثٛزغلات 

ٞبی چطة قبذٝ زاض  ايٗ، ٔؼطف ايٗ ٔٛضٛع اؾت وٝ تدعيٝ اؾیس

ثب تغصيٝ خیطٜ ثط پبيٝ شضت زض ٔمبيؿٝ ثب خیطٜ ثط پبيٝ خٛ وبٞف ٔی 

زض ٕٞیٗ ٔغبِؼٝ، ٔحممیٗ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٌبٚٞبی ٌٛقتی  .يبثس

٘ؿجت ٔٛلاض ثبلاتطی ثطای اؾتبت ٚ  تغصيٝ قسٜ ثب شضت زاضای

ٞبی   ٘ؿجت ٔٛلاض پبيیٗ تطی ثطای پطٚپیٛ٘بت زض ٔمبيؿٝ ثب ٌبٚ

ای اظ ترٕیط  تغصيٝ قسٜ  ثب خٛ ٔی ثبقٙس وٝ ايٗ ٔی تٛا٘س ٘كب٘ٝ

ٚ  ( Beaucheminآٞؿتٝ تط شضت زض ٔمبيؿٝ ثب خٛ ثبقس 

یطٜ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خزض تحمیك اذیط، ثعغب2005ِٝ).ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی تغصيٝ قسٜ  وٕتطی زض ٔمبيؿٝ ثب ثعغبِٝ pHثط پبيٝ خٛ تٕبيُ ثٝ 

ثب خیطٜ شضت زاقتٙس ٚ ايٗ ٔتٙبؾت ثب غّظت ثبلاتط اؾیسٞبی چطة 

ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط اؾبؼ خٛ زض ٔمبيؿٝ ثب   فطاض زض ثعغبِٝ

ٞطضا ٚ ٕٞىبضاٖ   ثعغبِٝ ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط پبيٝ شضت ثٛز.

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ خٛ ثب ؾطػت ثیكتطی زض قىٕجٝ ٘ؿجت 1990)

ٞبی چطة فطاض  ثٝ شضت ترٕیط قسٜ ٚ ثٝ تجغ آٖ ثبػث تِٛیس اؾیس

pH ٚ وٕتطی ٔی ٌطزز.  ثیكتط 

( ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٌبٚٞبی تغصيٝ 2004ٔه ٌیٗ ٕٚٞىبضاٖ)

پبيیٗ تطی زض  ٚ pHاؾیس ٞبی چطة ثیكتط قسٜ ثب شضت، غّظت

ايٗ  .ٔبيغ قىٕجٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ٌبٚٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خٛ زاقتٙس

ٞبی چطة فطاض ضا ٔتٙبؾت ثب تغصيٝ ٔبزٜ ٔحممیٗ غّظت ثیكتط اؾیس

ذكه ثبلاتط زا٘ٝ شضت زا٘ؿتٙس.  ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔهطف ٔبزٜ 

ْ اؾب٘ؽ ٔیّی ٌط 400ذكه اظ ِحبػ ؾغٛح اؾب٘ؽ زض ؾغح 

ٔطظٜ ٚ اظ ِحبػ زا٘ٝ غلات زا٘ٝ خٛ ثیكتطيٗ ٔهطف ضا زاقتٙس، 

تٛاٖ غّظت ثیكتط اؾیس ٞبی چطة فطاض ضا ثٝ ٔهطف ٔبزٜ ٔی

ٌطْ ٔیّی 400ٞبی تغصيٝ قسٜ ثب ؾغح ذكه ثیكتط زض ٌطٜٚ

تهطيح  (1997اؾب٘ؽ ٚ زا٘ٝ خٛ ٘ؿجت زاز. يبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ)

جٝ ثطای ٌبٚ ٞبی وطز٘س وٝ غّظت اؾیس ٞبی چطة وُ قىٕ

تغصيٝ قسٜ ثط پبيٝ شضت، ٘ؿجت ثٝ ٌبٚٞبی تغصيٝ قسٜ ثب خیطٜ ثط 

 پبيٝ خٛ پبيیٗ تط ثٛز .
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: غلظت فشاسىجٍ َای خًوی دس تضغالٍ َای تحت آصمایص )ميلی گشم دسدسی ليتش(.4جذيل    

 شضت خٛ

p- value اؾب٘ؽ اؾب٘ؽ 

× اؾب٘ؽ

 ظٔبٖ

ظٔبٖ غلات  SEM اؾب٘ؽ

400

 ٔیّی  ٌطْ

200

 ٔیّی ٌطْ

نفط

 ٔیّی ٌطْ

400

 ٔیّی  ٌطْ

200 

 ٔیّی ٌطْ

نفط

 ٔیّی ٌطْ
 ٞفتٝ

نفبت ا٘ساظٜ 

 ٌیطی

77/0  12/0  2/0  26/0  20/1  07/18  19/17  90/20  30/18  13/19  07/19  6 

 اٚضٜ
77/0  12/0  2/0  26/0  20/1  98/20  49/18  27/20  93/19  91/19  14/20  11 

19%  001/0  1/0  04/0  02/2  03/75  35/69  59/77  40/72  74/71  87/75  6 

 ٌّٛوع

19%  001/0  1/0  04/0  02/2  31/85  31/85  37/85  57/80  46/84  92/88  11 

62%  51/0  1/0  3/0  19/0  89/6  08/7  41/7  98/6  01/7  008/7  6 

 پطٚتئیٗ وُ
62%  51/0  1/0  3/0  19/0  54/7  10/7  95/6  09/7  84/6  30/7  11 

65%  93/0  3/0  4/0  19/0  54/3  13/3  54/3  63/3  22/3  54/3  6 

 آِجٛٔیٗ

65%  93/0  3/0  4/0  19/0  28/3  46/3  52/3  54/3  64/3  23/3  11 

06/0  6/0  5/0  3/0  52/1  83/21  66/24  83/23  50/24  09/25  66/25 آِىبِیٗ  6 

06/0 تطا٘ؿفطاظ  6/0  5/0  3/0  52/1  50/22  83/22  16/22  50/22  83/27  33/23  11 

5/0  9/0  2/0  6/0  48/1  63/61  83/57  44/60  79/64  26/56  85/56 آؾپبضتبت   6 

5/0 تطا٘ؿفطاظ  9/0  2/0  6/0  48/1  04/58  15/60  06/58  02/60  09/62  15/59  11 

9/0  9/0  6/0  6/0  31/0  71/10  25/11  36/11  90/10  03/11  75/10  6 
 وّؿیٓ

9/0  9/0  6/0  6/0  31/0  78/10  76/11  45/11  10/11  83/10  06/11  11 

7/0  4/0  7/0  38/0  19/0  83/6  30/6  01/7  25/6  61/6  15/7  6 
 فؿفط

7/0  4/0  7/0  38/0  19/0  71/6  60/6  78/6  28/6  43/6  66/6  11 
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اثطات ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ ٔطظٜ ٚ ٘ٛع خیطٜ ثط پبضأتطٞبی 

حبضط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبيح آظٔبيف  4ذٛ٘ی، زض خسَٚ 

ای زٞس وٝ تیٕبضٞب اثط ٔؼٙی زاضی ثط غّظت اظت اٚضٜ٘كبٖ ٔی

ذٖٛ، پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ، آؾپبضتبت آٔیٙٛ تطا٘ؿفطاظ، آلا٘یٗ 

آٔیٙٛ تطا٘ؿفطاظ ٚ لاوتبت زٞیسضٚغ٘بظ، وّؿیٓ ٚ فؿفط پلاؾٕب 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ اؾتفبزٜ اظ (. ِصا ٔیp˂05/0٘ساقتٝ ا٘س)

ٞبی ٔرتّف ٔتبثِٛیؿٓ ٔیعثبٖ ضا زض اضٌبٖاؾب٘ؽ ٔطظٜ زض خیطٜ، 

ٔب٘ٙس وجس ٚ وّیٝ تحت تأثیط لطاض ٘سازٜ اؾت ٚ تٟٙب ثط ٔتبثِٛیؿٓ 

 ثبقس.ای اثط ٌصاض ٔیقىٕجٝ

ثطضؾی غّظت ٌّٛوع ذٖٛ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ تأثیط ؾغٛح ٔرتّف 

ثغٛضيىٝ  .اؾب٘ؽ ٚ ظٔبٖ ثط غّظت ٌّٛوع ذٖٛ ٔؼٙی زاض ٔی ثبقس

اؾب٘ؽ، ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ؾغح  اظ ِحبػ ؾغٛح ٔرتّف

ٔیّی ٌطْ ثط زؾی ِیتط ٚ وٕتطيٗ  94/81نفط ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ثب 

ٔیّی ٌطْ  45/75ٔیّی ٌطْ اؾب٘ؽ ثب  200ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ؾغح 

 ثط زؾی ِیتط ٔی ثبقس.

ٔیّی  48/83ثب  11اظ ٘ظط ظٔبٖ ثیكتطيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ٞفتٝ  

 66/73ثب  6يٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ٞفتٝ ٌطْ ثط زؾی ِیتط ٚ وٕتط

ٔیّی ٌطْ ثط زؾی ِیتط ٔی ثبقس. ٘ٛع زا٘ٝ غلات تأثیطٔؼٙی زاضی ثط 

 غّظت ٌّٛوع ذٖٛ ٘ساقت.

زض تحمیمی ثب ٌبٚ ٞبی اذتٝ قسٜ، ٌّٛوع پلاؾٕبی ٌبٚ ٞبی تغصيٝ 

قسٜ ثب خٛ پبيیٗ تط اظ ٌبٚٞبی تغصيٝ قسٜ ثب  شضت ثٛز وٝ ايٗ 

ٛ٘بت وٓ تط زض قىٕجٝ ٌبٚٞب  تغصيٝ قسٜ ثب خٛ ٘بقی اظ تِٛیس پطٚپی

غ٘ع خٟت ؾٙتع ٌّٛوع ٚ فطإٞی وٕتط آٖ زض چطذٝ ٌّٛوٛ٘ئٛ

ٔٛافك ثب ٘تبيح ٔب، ٔٙتظطی ٚ  .)2005ٚ ٕٞىبضاٖ،Tiffany)ثبقس ٔی

، ٔیّی ٌطْ ضٚغٗ ؾیط  420ٌعاضـ وطز٘س وٝ  (1389ٕٞىبضاٖ )

ٔیّی ٌطْ ٔٛ٘ٙؿیٗ تبثیط ٔؼٙی زاضی  200ٌطْ پٛزض ظضز چٛثٝ يب  20

ٞبی ٘ط  ثط ٌّٛوع ٘ساقت ِٚی ثبػث وبٞف ٌّٛوع ذٖٛ ثطٜ

 ثّٛچی قس. 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ اؾب٘ؽ تٛت وٛٞی b2008چبٚظ ٕٚٞىبضاٖ )

ٞبی زض حبَ ضقس  ٚ ؾیٕٙب ِسئیس، تبثیطی ثط ٌّٛوع ذٖٛ ثطٜ

ح وٝ پطٚپیٛ٘بت قىٕجٝ تحت تبثیط ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘تبي٘ساقت. 

ٔیّی ٌطْ ثٝ تطتیت زاضای  200ؾغح اؾب٘ؽ نفط ٔیّیٍطْ ٚ 

ٔی تٛاٖ احتٕبَ زاز ثبلاتطيٗ ٚ پبيیٗ تطيٗ ؾغح ذٛز ٔی ثبقس،

تطيٗ ؾغح  وٝ ٌّٛوع ذٖٛ ٞٓ ثٝ تجغ آٖ زاضای ثبلاتطيٗ ٚ پبيیٗ

ٔیّی ٌطْ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثیكتطيٗ ٚ  200ذٛز زض ؾغح نفط ٚ

ٞبی ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٕٞؿبٖ  ٗ ٔمساض ٌّٛوع زض زٚضٜوٕتطي

 ثب پطٚپیٛ٘بت قىٕجٝ ٔی ثبقس.

ٌّٛوع، ثتب ٞیسضٚوؿی ثٛتیطيه اؾیس ٚ اؾیس ٞبی چطة غیط 

غی ٚؾٛذت ٚؾبظ زض زاْ اؾتطيفیٝ ذٖٛ، ٕ٘بزی اظ ٚضؼیت ا٘ط

غی زض پلاؾٕب ثٝ قٕبض ٔی ضٚ٘س ا٘طٞبی  ثٛزٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم

Stella(  ،ٖ2007ٚ ٕٞىبضا) 

ثرف ػٕسٜ ی ٌّٛوع زض قىٕجٝ ثٝ اؾیس پطٚپیٛ٘یه تجسيُ ٔی 

قٛز. اؾیس پطٚپیٛ٘یه ثٝ وجس ضفتٝ ٚ ثب تجسيُ قسٖ ثٝ ٌّٛوع ٘مف 

ذٛز ضا ثٝ ػٙٛاٖ انّی تطيٗ ٔٙجغ تِٛیس ٌّٛوع زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ 

، غٖ وجسیايفب ٔی وٙس. ػلاٜٚ ثط اؾیس پطٚپیٛ٘یه، ٌّیىٛ

ٞبی آٔیٙٝ ٚ  ٌّیؿطيس، اؾیس اظ ٞیسضِٚیع تطیٌّیؿطَٚ ٘بقی 

لاوتبت ٘یع ٔی تٛا٘ٙس زض وجس ثٝ ٌّٛوع تجسيُ قٛ٘س. ٌّٛوع ذٖٛ 

ٞٓ ثٝ تجؼیت اظ پطٚپیٛ٘بت، زاضای ثبلاتطيٗ ٚ پبيیٗ تطيٗ ؾغح ذٛز 

ٔیّی ٌطْ اؾت. ٕٞچٙیٗ ثیكتطيٗ ٚ وٕتطيٗ  200زض ؾغح نفط ٚ

ی ٕٞؿبٖ ثب ٞبی ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیط ٔمساض ٌّٛوع زض زٚضٜ

پطٚپیٛ٘بت قىٕجٝ ٔی ثبقس. ِصا ػّت وبٞف غّظت ٌّٛوع تحت 

تٛاٖ ثٝ اثط ٕٔب٘ؼت وٙٙسٌی ظيؿت فؼبَ تبثیط اؾب٘ؽ ٔطظٜ ضا ٔی

ايٗ اؾب٘ؽ ثط خٕؼیت تِٛیس وٙٙسٜ اؾیس پطٚپیٛ٘یه قىٕجٝ ٔطتجظ 

ٞبی اذیط ٔی تٛاٖ  زا٘ؿت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ايٗ آظٔبيف ٚ تحمیك

ٌصاضی زض ترٕیط قىٕجٝ ٔی  ضای پتب٘ؿیُ اثطٞب زا ٌفت اؾب٘ؽ

 ثبقٙس.

 گيشی وتيجٍ

زض حبِت وّی ايٗ آظٔبيف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ اؾب٘ؽ ٔطظٜ ٚ 

ٞبی چطة فطاض  تٛا٘س ثبػث تغییط غّظت اؾیس٘ٛع زا٘ٝ غلات ٔی

٘ؽ قىٕجٝ ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ ؾغٛح ٔرتّف اؾب

ٞبی زاضای ٔٙبثغ وطثٛٞیسضاتی تٛا٘س ثط لبثّیت ترٕیط خیطٜٔطظٜ ٔی

ٞبی چطة اثطات ٔتفبٚتی زاقتٝ غیط اِیبفی ٔرتّف ٚ تِٛیس اؾیس

ثبقس. غّظت ٌّٛوع ذٖٛ ٞٓ تحت تبثیط ؾغٛح ٔرتّف اؾب٘ؽ 

 ٔطظٜ لطاض ٌطفت.
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