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   چكيده
 پـيش   كـش علف) VRA(  ميزان متغيركاربرد ة در سامانگيريكارهب رقومي مديريتي به منظور   ة نقش ة روش تهي  ،در اين مقاله  

 مـديريتي   رقوميهاينقشه ة تهيبراي روشي دقيق ة توسع،هدف از اين تحقيق  .   ارائه شده است   )بلادكس(  سيانازين رويشي
 زيـست محيطـي      و نيز كـاهش خطرهـاي      هاكشعلف ميزان مصرف است كه به كاهش      به صورت موضعي     هاكشعلفكاربرد  

 با استفاده از     هكتار يكاي به مساحت    مزرعه نقاط) UTM( و جهاني ) Local(  ابتدا مختصات محلي   ،بدين منظور .  انجامد مي
.   مستقر شدند، به دست آمـد  ايستگاهچهار استاتيك كه روي GPS  و چهار گيرندهTotal Station برداري  نقشهيك دوربين

سـپس در محـيط     .   شـد  پردازش Compassافزار   شخصي و با استفاده از نرم      ة رايان ا ب GPSهاي  گيرندههاي حاصل از    داده
 روي مزرعـه  Total Stationدوربـين  بـه كمـك    متـر ايجـاد و   8/14×8/14 به ابعـاد  هاوللساي از  شبكه،Landافزار  نرم
به منظور  ها  نمونهمتر انتخاب و     سانتي 20اي به عمق     از مركز هر سلول نمونه     ،تفاده از روش نقطه شبكه    با اس .  سازي شد  پياده

ها مشخص شـد كـه       از نتايج تجزيه و تحليل نمونه     .   آلي و بافت خاك به آزمايشگاه خاكشناسي ارسال شد         ةتعيين درصد ماد  
 آلـي خـاك داراي      ةمـاد .  است درصد   25/1و   43/0 و بيشينه ينه  كمبا   درصد،   82/0 آلي خاك مزرعه     ةماد )R(  تغييرات ةدامن

 و شـني  ، لومي شني،ميبافت خاك نيز در محدوده لو     .  است درصد   18/0 درصد و انحراف معيار      86/0توزيع نرمال با ميانگين     
توجه به مقـادير توصـيه      با  .   كريجينگ استفاده شد   يابيميان ساير نقاط شبكه از روش       به بسط مقادير    ايبر.   قرار دارد  لومي
 مجـزا   ة ناحي چهار،  آلي و بافت خاك   مادة   بر اساس تغييرات درصد      )بلادكس(سيانازين  كش  دستورالعمل كاربرد علف  در  شده  

 رقومي مديريتي   ةنقش ومشخص شد   در هكتار    مؤثرمادة    ليتر 5/3 و   9/2،  7/1 ،4/1 با مقادير  كشعلف كاربرد برايدر مزرعه   
در صـورت    و  نياز دارد  كشعلف ليتر   61/1  ميزان  مشخص شد كه كل مزرعه به      ،با استفاده از اين نقشه    .   دست آمد   به مزرعه
 در هكتار كـه      مؤثر ة ماد  ليتر 9/2 كاربرد در مقايسه با ميزان       بر اساس مقادير توصيه شده توسط نقشه       كشعلف دقيق   كاربرد
بـا  .  جويي خواهد شد  كش صرفه  در مصرف علف    درصد 13 به طور متوسط   درصد سطح مزرعه توصيه شده است،        9/67براي  

 ـبـه عنـوان مقـادير ورودي مطلـوب در كنترل          را   گيريكارت به قابلياين نقشه    ،توجه به مختصات نقاط مزرعه       الكترونيكـي  رگ
  .  دار پشت تراكتوري خواهد داشتش بومسمپا

  

   كليدي هايواژه
 كـش علـف سمپاشي ميزان متغير، ، )GPS(يابي جهاني افيايي، سامانة مكان  بافت خاك، درصد مادة آلي، سامانة اطلاعات جغر       

  نقشة رقومي، رويشيپيش
  

  مقدمه

 1زراعـي در توليـد محـصولات    امروزه مديريت موضعي    
(SSCM)        تجزيه   و استخراج به عنوان يك فناوري بر اساس 

،  به دست آمـده در تمـام مراحـل توليـد            تحليل اطلاعات  و
اصــول .  رد كــشاورزي دقيــق داةســعنقــش بــسزايي در تو

 ـ،  مديريت موضعي محصولات زراعـي     وري  فنـا  كـارگيري هب
1- Site Specific Crop Management     
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 هرگونــه يار اجــ اســت كــه در آن(VRT) 1ميــزان متغيــر
ايي نظير بـذر، كـود،      ه نهاده كاربردعمليات زراعي از جمله     

نياز هـر بخـش   با خواهد بود  متناسب    آب  و ،مواد شيميايي 
كـار رفتـه در كـشاورزي        ترين فناوري به    رايج كهاز مزرعه   

  .(Nishiwaki et al., 2004) دقيق است
ــه منظــور    ــه ب ــديريت ســطوح كوچــك درون مزرع م

 مواد شـيميايي و     ه ويژه باعي  رهاي ز  نهاده  بهينه از  ةاستفاد
از اهـداف اصـلي      و افزايش كيفيت محصول      وريبهبود بهره 

يكـي از مهمتـرين دسـتاوردهاي       .  كشاورزي دقيـق اسـت    
 بـه منظـور   كاربرد فناوري ميـزان متغيـر       ق،  كشاورزي دقي 

 بـه   سـت هاكـش علفكاهش مصرف مواد شيميايي به ويژه       
 كـاربرد  در    درصـدي  50كـاهش    ها، در پژوهش  اي كه گونه
در بر مبناي خصوصيات خاك      2هاي پيش رويشي  كشعلف

 ،در تحقيقي ديگـر .  (Qiu et al., 1998) استزراعت ذرت 
در   درصـد 29 ،كشعلف اربردك مديريت ة نقشاستفاده ازبا  

ــزان ــصرفمي ــف  م ــشعل ــرفهك ــويي  ص ــت ج ــده اس    ش
(Carrara et al., 2004)  .اسـتفاده از نقـشه   در اين تحقيق 

 تقريبــاً عملكــردمنجــر بــه ، كــشعلــفمــديريتي كــاربرد 
ــت ــيكنواخـ ــه  ة دانـ ــر مزرعـ ــدم در سرتاسـ ــد گنـ   .  شـ
   اقتــصادي پاشــش ةاســتانفورد و شــاو صــرف -لاماســتوس

ديگـري  پاشـش موضـعي و      يكـي    دو روش    در را كشعلف
 آنهـا از    در ايـن بررسـي    .  اندكردهيكنواخت بررسي   پاشش  

بـا  .   نتـايج اسـتفاده كردنـد      ة ذرت براي مقايـس    ةسه مزرع 
 ة، مزرع ـ (B‐East)  اول ةمزرع ـعملكرد محصول در    بررسي  

 دريافتنـد كـه     (B-South)  سـوم  ة و مزرع  ،(B-North) دوم
 بـه صـورت موضـعي    كشلفعميزان سود حاصل از پاشش     

 دلار در   67/14 و   42/5،  63/21ترتيـب    بـه براي سه مزرعه    
 افـزايش  كـش علـف  پاشـش يكنواخـت      در مقايسه با  هكتار  
در .  (Lamastus-Stanford & Shaw, 2004) ه اسـت داشت

در  دلار در هكتار سود بيشتري       67/104نيز    ديگر يپژوهش
ــش   ــر پاش ــفاث ــشعل ــعي ك ــورت موض ــه ص ــسبت  ، ب   ن

 & Medlin) شده است گزارش ،روش پاشش يكنواخت به

Shaw, 2000)  .ــا مقايــس    كــشعلــفپاشــش دو روش  ةب
    كــهاثبــات شــده اســتيكنواخــت، و بــه صــورت موضــعي 

ــوگرم در  3676از محــصول  عملكــرد در زراعــت ذرت كيل
 افـزايش يافتـه اسـت     كيلـوگرم در هكتـار       4252 بههكتار  

(Tyler et al., 2006).  
ميـزان كـاربرد مـواد      تأثيرگـذار بـر   امـل بسياري از عو  

.  يابد تغيير مي   و زماني  شيميايي در مزارع به صورت مكاني     
 امـا  درصد كـربن آلـي و بافـت خـاك آرام             ،به عنوان مثال  

ه نـشان داد  .  كنـد حاصلخيزي خاك به سرعت تغييـر مـي       
 3 ضــريب تغييــرات،خــاكاز  اي كــه در نمونــهشــده اســت

(CVs) بــراي pHليــت هــدايت  و قاب،لــي، درصــد كــربن آ
    اســـت درصـــد25 و ،6/21، 6/0ترتيـــب  الكتريكـــي بـــه

(Millete et al., 1992)  .بـرداري از يـك   با نمونـه  نامحقق
 كه ضـريب    دريافتندمتر   3×3 اي با ابعاد  مزرعه روي شبكه  

  درصد 7/2متري خاك    ميلي 75تغييرات نيتروژن در عمق     
 بــائور و بــر اســاس گــزارش. (West et al., 1989) اســت

 در سه نـوع خـاك مزرعـه         كشعلف ميزان كاربرد    شفكيك
 ,Bauer & Schefcik)  تغيير كند درصد50تواند حدود مي

1994).  
ــذيري رتغيي ــاني خــصوصيات پ ــات در مك خــاك و آف

 كـاربرد  بـراي هـايي   سرتاسر مزرعه، موجب توسعه فنـاوري     
در اكثـر   .  موضعي مـواد شـيميايي در مزرعـه شـده اسـت           

    موضــعي مــواد شــيميايي، از ســامانهكــاربرداي هــســامانه
 بـه منظـور تعيـين       (DGPS) 4 جهـاني افتراقـي    يـابي مكان

 ةهمـراه بـا نقـش     اي، مثـل سـمپاش      موقعيت مكاني وسيله  
  .(Ayers, 1999) شـود درون مزرعه اسـتفاده مـي  مديريتي 

 كنترلي، ميزان مـواد شـيميايي       ة سامان كمك با    از آن،  پس
هاي رقـومي خـاك     فت شده از نقشه   بر اساس اطلاعات دريا   
 و  محاسـبه  مـواد شـيميايي،      كاربرديا ساير عوامل مؤثر در      

 ةدقـت گيرنـد   ها نيز   در مورد كودپاش  .  شود مي هبرد كاربه
DGPS مزرعــه   درون مــايعپــاشكود در تعيــين موقعيــت  

 كـاربرد  نقشه خـاك، در ميـزان دقـت        ةو نيز در هنگام تهي    
1- Variable Rate Technology   2- Preemergence Herbicide  
3- Coefficient of Variations    4-Differential Global Positioning System 
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  دارديـتغيــر نقــش اساســكــود و بــازده ســامانه ميــزان م
(Fisher et al., 1993).  
 مواد شيميايي مصرفي در كشاورزي،      يكي از مهمترين  

 وزارت جهـاد    كـه بـر اسـاس گـزارش        اسـت هـا   كـش علف
 در سـال    هاكشعلف مصرفمتوسط   ارمقدكشاورزي ايران   

، 99/0براي توليد گنـدم آبـي       در كل كشور     84-85 زراعي
  كيلوگرم در هكتار بوده    53/1 و چغندرقند    ،44/4ذرت آبي   

، 06/2ترتيـب     بـراي اسـتان قـزوين بـه        اين مقـادير  .  است
 كـه در مقايـسه بـا        است كيلوگرم در هكتار     11/1 و   ،10/5
ــزانم ــطيـ ــصرف در   متوسـ ــلمـ ــشور كـ ــت كـ   بالاسـ

(Anon, 2007).  
هـا بـر حـسب نـوع محـصول          كـش علف زمان مصرف   

 ،واييزراعي، نوع علف هرز، روش مبـارزه، شـرايط آب و ه ـ           
 در   ولـي اصـولاً    ؛امكانات متفاوت است   و   ،خصوصيات خاك 

، اسـت تـر   هاي هرز آسـان    مبارزه با علف   ، رشد ةمراحل اولي 
 و به محصول اصـلي خـسارت كمتـري      ،رد كمتري دا  ةهزين

قبـل از كـشت گيـاه       را  كـش   گاهي نيز علف  .  شودوارد مي 
 از  . كننـد كردن زمـين پخـش مـي      به هنگام آماده  و  زراعي  
تـوان بـه     مـي  رويـشي  ي پـيش  هـا كش علف واعرين ان مهمت

زمـاني كـه    .  اشـاره كـرد    )2بلادكـس (سيانازين  و   1ترفلان
 جـذب،   ةشـود، سـه پديـد      در خاك پاشـيده مـي      كشعلف

جـذب  .  كنـد  و تجزيه سرنوشت آن را تعيـين مـي         ،حركت
به سطح   كشعلفهاي  سطحي به مفهوم چسبيدن مولكول    
بـار منفـي رس و مـواد        ذرات جامد خاك است كه ذرات با        

ــ ــي غالب ــراهم مــي  اًآل ــن ســطوح را در خــاك ف ــد اي   .  آورن
 جـذب كلوئيـدهاي     اًكـه شـديد    كـش هايي از علف  مولكول

 در   آنهـا   و بـذر   هـاي هـرز   شوند براي كنترل علف   خاك مي 
قابليت جـذب   .   قابل استفاده نخواهند بود    ساير نقاط خاك  

خـصوصيات   در خاك به نوع و ميزان كلوئيدها،         هاكشعلف
  .   و ميزان رطوبت خاك بستگي دارد      ،هاكشعلفشدن  يوني

 تمايـل  اًكلوئيدهاي آلي در مقايسه با كلوئيدهاي رس اساس       
قابليت جذب خاك بـه     .  بيشتري براي جذب سطحي دارند    

بنـابراين وقتـي    .  آن بـستگي دارد     رس  ذرات  جـذب  ةدرج
ع  نـو انتخـاب خاكي كلوئيدهاي زياد داشته باشـد، بايـد در     

 .(Rastgar, 2000)  و مقدار آن دقت بيشتري شودكشعلف
هاي انتخابي در ارتباط با     كشعلف اثر   ،پژوهشدر يك   

   كــه فعاليــت مــشخص شــدخــصوصيات خــاك بررســي و 
.   آلي خاك دارد   ةها همبستگي زيادي با درصد ماد     كشعلف

 كه ميـزان كـاربرد برخـي    از نتايج اين تحقيق مشخص شد    
هاي خاك تعيين كـرد  د با توجه به ويژگي    ها را باي  كشعلف

هـا بـه    كـش علفو براي اين منظور معادلات ميزان كاربرد        
 آلي خـاك و ميـزان ذرات رس         ةصورت تابعي از درصد ماد    

  . (Blumhorst et al., 1990) شدخاك ارائه 
 نظير بافـت و     ، خاك مزرعه  هايويژگي مكاني   اتتغيير

هـاي  كـش از علـف    ميـزان متفـاوتي    ،درصد مواد آلي خاك   
نقـاط  بـا نيـاز     كند كـه    پيشنهاد مي  كاربردبراي  را   انتخابي

هـاي پـيش    كـش براي علف .  متناسب است مختلف مزرعه   
 عوامل تأثيرگـذار    ترينِ  خاص، رايج  ايرويشي و براي مزرعه   

ديگـري   بافـت خـاك و        يكـي  هـا كشعلفر ميزان كاربرد    ب
ايـن  در . (Loghavi, 2004)  آلـي خـاك اسـت   ةدرصد ماد
 كـاربرد  ميـزان     تعيـين  هـايي بـه منظـور      الگوريتم خصوص

از اين  .شده است خاك ارائه كش بر مبناي خصوصيات   علف
 بـا درصـد     اًها شديد كشكه تأثير علف   دريافتند   ها الگوريتم

    .(Weber et al., 1987)  آلي خاك در ارتباط استةماد
كش بر اساس شرايط خـاك، دو        علف كاربردبه منظور   

 و ديگري بـر مبنـاي حـسگر        3افت يكي بر مبناي نقشه    رهي
 بـا   كـش علفوجود دارد كه هر دو به انطباق ميزان مصرف          

 نخـست رهيافـت   .  دنكنشرايط موجود در مزرعه كمك مي     
ــا رهيافــت  ــسه ب ــايي ديگــردر مقاي در .  اســت داراي مزاي

تـوان   از ورود به مزرعـه مـي       پيشنقشه،  بر مبناي   رهيافت  
  لذا خطر تمام شدن    .  برآورد كرد  را   كشعلفميزان مصرف   

  تــأخير زمــاني بــين .   در مزرعــه وجــود نــداردكــشعلــف
، اجـازه پـردازش     كـش علـف برداري از خاك و كاربرد      نمونه
برداري شده را در جهت كـسب اطمينـان و          هاي نمونه داده

1- Treflan (Trifluralin)   2- Cyanazine (Bladex)   
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رهيافت استفاده از نقشه    .  دهد صحت آنها مي   يحتي ارتقا 
ي كه به سرعت وضـعيت خـاك و         به دليل فقدان حسگرهاي   

 ،از طرفي .  محصول را تعيين كنند، عموميت بيشتري دارد      
هايي نظير رطوبـت و     آوري و تفسير داده    ها براي جمع  نقشه

NO3يا ميزان   
 ،كنـد  كه از سالي به سال ديگـر تغييـر مـي           -

  .(Loghavi, 2004) مناسب نيستند
 ةيـك سـامان   (Ollila et al., 1990) الـيلا و همكـاران  
توسعه هاي شيميايي   براي محلول را  سمپاشي ميزان متغير    

، مواد 1با استفاده از روش پاشش مستقيم   تواند  دادند كه مي  
بـر  و  هاي خاصي به صـورت موضـعي        شيميايي را در محل   

    كندپخشهاي مديريتي از پيش تهيه شده، اساس نقشه
 خـاك،   هـاي ويژگـي گيـري   به منظور انـدازه   محققان،  

 كـارگيري به و    مستقيم از خاك   برداريوش نمونه علاوه بر ر  
ــنجش از دور  ــاوري س ــس(RS) 2فن ــوايي،  و عك ــاي ه    ه

 هـدايت   اصيت از خ  .اندداده ارائه    را هاي مختلف ديگر  روش
گيري برخي خواص فيزيكي و     الكتريكي اك به منظور اندازه    

 ,.Sudduth et al) شـده اسـت  شـيميايي خـاك اسـتفاده    

2005).  
هـاي هـرز    ت محيطي، مقاوم شدن علف    از ديدگاه زيس  

هـاي كـاربرد    ها يكي از مهمترين چالش    كشدر مقابل علف  
 سـال گذشـته     40هـا در    كشكاربرد علف .  هاستكشعلف

 بيوتيپ علف هرز در ايران شـده        315سازي  منجر به مقاوم  
هـا سـبب   كـش رويـه علـف  كاربرد بي. (Zand, 2008) است

ها و آبزيـان مفيـد      اهيكاهش تنوع برخي جانداران نظير م     
در مـورد اثـرات منفـي كـاربرد         .  ها شده اسـت   در رودخانه 

هـا روي انـسان، تحقيقـات كـاهش دو درصـدي            كـش علف
باروري مردان و افزايش سرطان سـينه در زنـان آمريكـا را             

  .(Zand, 2008) دهدنشان مي
تـوان دريافـت كـه      با در نظر گرفتن نتايج تحقيقات مي       

 مـديريتي   ةري ميزان متغير بـر مبنـاي نقـش        كارگيري فناو  به
هـاي   كشعلفميزان كاربرد   .  داردخاك مزاياي قابل توجهي     

 آلـي و    ةپيش رويشي تابع عوامل متعددي از جمله ميزان ماد        

بافت خاك است كه بر ميزان تأثيرپذيري اين نهاده در خـاك            
هاي مديريتي   نقشه ة در تهي  ،علاوه بر اين  .  بسيار دخيل است  

  .يابي نيز نقش اساسي دارد مكانة دقت وسيلخاك،
 نقـشه   ةسازي روش تهي ـ   بومي تحقيقهدف اصلي اين    

 كه از آن بـه      است مديريتي   ايرقومي خاك به عنوان نقشه    
 در سامانه كنترل الكترونيكي ميزان      3عنوان ورودي مطلوب  

ايـن  .  شـود رويشي استفاده مـي    هاي پيش كشكاربرد علف 
طور   به  و  در حين حركت در مزرعه     دتواننقشة مديريتي مي  

كـش متناسـب بـا       تغييراتي در ميزان كاربرد علف     ،خودكار
ــه  ــاز مزرع ــيني ــد  تغييرات ــال كن ــزان  .   اعم ــي مي   بررس

 تهيـه   ةكش با اسـتفاده از نقـش      علفدر مصرف    جوييصرفه
  . از ديگر اهداف اين تحقيق است،شده

  
 هامواد و روش

  محلــي رقــومي مزرعــه در مختــصاتة نقــشةتهيــ
)Local (و مختصات جهاني )UTM(  

در اين تحقيق از يك مزرعه يـك هكتـاري در دشـت             
، براي تهية نقـشةخاك      در جنوب غربي شهر قزوين     ،قزوين

 به مدت يك سال به صورت آيـش         استفاده شد؛ اين مزرعه   
ــود  ــده ب ــاقي مان ــيش از .  ب ــه پ ــه هفت ــات   س ــاز عملي   آغ

 منظـور ايجـاد     بندي سطح مزرعه، بـه    برداري و شبكه  نقشه
ــش    ــاه و كل ــاري از ك ــوار و ع ــطحي هم ــاك، ازس ورز  خ

را  زمـين    ورزاين خاك .  استفاده شد دار سه خيش     برگردان
 هـرس بـشقابي     ،سپس.  شخم زد متري   سانتي 30تا عمق   

ورزي ثانويـه و مالـه بـه منظـور تـسطيح            آفست براي خاك  
  .  كار برده شد سطح زمين در دو جهت عمود برهم به

هـاي   بلـوك  با اسـتفاده از    ،برداري شروع نقشه  قبل از 
 مرجع روي   ةچهار نقط متر   سانتي 30×20×20 ابعاد هبتني ب 

هـا كـاملاً    محل نصب اين بلوك   .  مشخص شد سطح مزرعه   
هـايي بـراي اسـتقرار       از آنها به عنوان محـل      واختياري بود   

 اسـتفاده  GPSهـاي   و گيرنـده Total Stationهاي دوربين
ت اين چهار نقطه بـه منظـور تعيـين بـردار           از مختصا .  شد

1- Direct Injection  2- Remote Sensing 3- Desired Input 
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 و GPSهـاي  هـاي گيرنـده    پـردازش داده   ةانتقال در مرحل ـ  
  .  تبديل مختصات محلي به جهاني استفاده شد

 Totalبـرداري از نـوع   كارگيري تجهيزات نقشه با به

Station د كه بـه  ش مرجع مشخص ة، موقعيت چهار نقط
بر حسب ) 100 ،1000 ،1000(مختصات B4  مرجع ةنقط

 مرجـع   ةمتر نسبت داده شد و مختصات نسبي سـه نقط ـ         
 تعيـين  B4 مرجـع  ة نسبت به نقط نيزB3 و   B1  ،B2بعدي  

 روي Total Stationبـا اسـتقرار دوربـين    .  )1 شكل( شد
و با استفاده از انعكاس دهنده، مختـصات  B4  مرجع ةنقط

 بـا اسـتفاده از      ،در ادامـه  .  محلي مرز مزرعه مشخص شد    
 انعكاس دهنده در نقاط مختلف مزرعه، مختصات        استقرار

با استفاده از نقاط تراز .  نقاط تراز مزرعه نيز به دست آمد  
تــوان ارتبــاط بــين ميــزان تغييــرات ســرعت مزرعــه مــي

 اجـراي   ةپيشروي تراكتـور بـا شـيب مزرعـه را در مرحل ـ           
بـا پيـاده كـردن      .  فناوري ميـزان متغيـر بـه دسـت آورد         

روي  Total Station از دوربـين  هاي به دسـت آمـده   داده
 مزرعـه بـر اسـاس مختـصات         ة اولي ـ ة، نقش Landافزار   نرم

افـزار بـه منظـور       در محيط اين نـرم    .  محلي به دست آمد   
بنـدي شـد    بـرداري از خـاك، نقـشه مزرعـه شـبكه          نمونه

ــن شــبكه از .  )1شــكل( ــاد  42اي ــا ابع ــي ب ــلول مربع  س
 Total متر تشكيل شده است كه از دوربين 8/14×8/14

Station  هـا روي   سازي نقاط رئوس اين سـلول      براي پياده
ــد  ــتفاده ش ــه اس ــده از   .  مزرع ــت آم ــه دس ــصات ب مخت

، مختصات محلي Total Stationبرداري هاي نقشه دوربين
است و به منظور اسـتفاده در عمليـات كـشاورزي دقيـق،      

) UTM (1بايد به مختصات نصف النهارات متقاطع جهاني      
 اسـتاتيك   GPSدين منظور چهار گيرنـده      ب.  تبديل شوند 

بـا دقـت پـنج       X20 چـين از نـوع       Huaceساخت شركت   
كرد، روي چهـار نقطـه       كار مي  L1متر، كه روي باند     ميلي

  ).2 شكل(كار برده شد  مرجع به
 

  

  
 هار ايستگاه  بندي مزرعه و موقعيت چ  شبكه-2شكل   استاتيك مورد استفادهGPSهاي اي از گيرنده نمونه-1    شكل 

  
  1- Universal Transverse Mercator 
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  (Anon, 2006)  مورد استفادهGPSهاي مشخصات دقت گيرنده -1جدول 
  مشخصات دقت

  پس پردازش  استاتيك و استاتيك سريع
  متر ميلي±  10 + دور در دقيقه 1: افقي  متر ميلي±  5 + دور در دقيقه 1: افقي

   متر ميلي±  20 +  دقيقهدور در 1 : عمودي    متر ميلي±  10 + دور در دقيقه 1 : عمودي  
   هرتز1: برداري  دادهسرعت  )كيلومتر( در واحد خط مبنا 5+  ثانيه 1: آزيموت

  
 ارائـه   1هـا در جـدول      مشخصات دقيق اين گيرنده   

هـا،   قابل توجـه در مـورد ايـن گيرنـده          ةنكت.  شده است 
 دسـتي   GPSهـاي    با گيرنـده   آنهايابي  تفاوت روش مكان  

 از دريافـت شـده      هايي اخير، داده  هااست كه در گيرنده   
 پـردازش داده بـه عنـوان        فراينـد گونـه   گيرنده بـدون هر   

شود كـه    كاربر ارائه مي     مورد نظر به   ةموقعيت مطلق نقط  

ــات    ــي در عملي ــوجهي اســت ول ــل ت   شــامل خطــاي قاب
هاي موقعيـت نـسبت   برداري به روش استاتيك، داده   داده

 قابـل    و خطـا بـه طـور       شـوند مـي به يكديگر سرشـكني     
هـاي محاسـبه شـده      به موقعيت .  يابدتوجهي كاهش مي  

در اين روش، موقعيت نسبي نقـاط شـبكه در مختـصات            
UTMشود اطلاق مي.  

  
  
  ي خطابيضشعاع  و ها مختصات ايستگاه-2جدول    

  ي خطاشعاع بيض
  )متر(

  ژئودتيكارتفاع 
)متر(  

  ژئودتيكعرض 
)ثانيه دقيقه، درجه،(  

  ژئودتيكطول 
)ثانيه قيقه،د درجه،(  

  ايستگاه

  ****  329/1292  36:5:00,39N  49:54:37,28E B1  
0005/0a*= 

0005/0b*=  
264/1288  36:14:57,56N 49:54:39,26E B2 

0006/0a= 

0005/0b=  
967/1287  36:15:00,22N  49:54:42,16E  B3 

0005/0a= 

0004/0b=  
663/1293   36:15:02,14N 49:54:40,79E B4 

   a:بيضي  شعاع بزرگ  ، b :شعاع كوچك بيضي  
  

هـاي  هـا توسـط گيرنـده     مدت زمان مشاهده ماهواره         
GPS   سـاعت بـود كـه ايـن مـدت زمـان نـسبتاً               4 حدود 

هـاي بيـشتر و در نتيجـه        طولاني به منظور دريافـت داده     
هـا و نيـز دريافـت        يابي توسط گيرنـده    افزايش دقت مكان  

.  بـود B4  ةقط ـ مـستقر بـر ن  ةهاي كافي توسط گيرندداده
هاي مستقر روي   هاي دريافت شده توسط آنتن    تعداد داده 
ــستگاه ــايايــ ــه  B4 و B1، B2 ،B3 هــ ــب بــ   ترتيــ

ــا 2991 و 15024، 14934، 14676 ــرعت داده بــ    ســ

.  بــود) يــك داده در هــر ثانيــه( يــك هرتــز 1بــرداريداده
هـا كـه بـه      داده  .را مشاهده كردند   ماهواره   12ها  گيرنده

شـوند، پـس از   ثبـت مـي  GPS  در حافظهصورت خودكار 
هاي موقعيت قابل رويـت خواهنـد   صورت داده  به پردازش

 اسـتاتيك   GPSهاي  ها از گيرنده  ساختار انتقال داده  .  بود
   ايــن ســاختار پــس از اســت، HCNبــه رايانــه، در قالــب 

  پـردازش   Compassافـزار     نـرم  بـا  Rinexتبديل به قالـب     
   .  شودمي

1- Sampling Rate 
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، GPSهـاي   هـاي گيرنـده   ش داده به منظـور پـرداز    
   هــا بــه رايانــه شخــصي منتقــل شــد كــه نــرم افــزارداده

Hc Loader اختـصاصي  يافـزار  كـه نـرم  كار برده شد به 
با ها  داده.  است GPSهاي  گيرنده برايبراي انتقال داده    

 اختصاصي  يافزار كه نرم پردازش شد    Compassافزار   نرم
ايـن  .   است GPS باهاي دريافت شده     براي پردازش داده  

هـا را بـه دو پنجـره        هاي مربوط به گيرنـده      داده ،افزار نرم
ــستگاه جــدولشــامل پنجــره ــا و پنجــره  اطلاعــات اي ه

  منتقـل  بـه صـورت نقـشه       هـا   گرافيكي موقعيت ايستگاه  
 ارتفـاع   ،هـا  پـردازش داده   ة مرحل ـ نخـستين در  .  كندمي

ر  اين مرحلـه بـراي ه ـ      وافزار تعريف     براي نرم  GPSآنتن  
افزار به    نرم ،بعد از اين مرحله   .  شدا  ر اج GPS آنتن   چهار

هـا در   داده.  كرد پردازش را   GPSهاي  طور خودكار داده  
در .  پــردازش شــد WGS84 مختــصات بيــضوي ةســامان

ها، نصف النهار مركـزي     تنظيمات مربوط به پردازش داده    
 و ضـريب مقيـاس نـصف        53°) ايـران ( محل مـشاهدات  

، GPSهـاي   با پردازش داده  .  تخاب شد  ان 9996/0النهار  
مختــصات طــول و عــرض ژئودتيــك و ارتفــاع ژئودتيــك 

مطـابق جـدول     B4 و B1، B2 ،B3 ايستگاهموقعيت چهار   
  . به دست آمد2

  

 
  شبكه سرشكني مختصات نقاط شبكه  -3شكل 

  
ــبك  ــين ش ــول تعي ــده  ةاص ــت ش ــاط برداش ــا نق    ب

يندي اده از فر استفا، پردازشةدر مرحلGPS  هايگيرنده
در عمليات سرشكني، مختـصات  .   است1به نام سرشكني 

 و نيز   GPSهاي  يكي از نقاط برداشت شده توسط گيرنده      
اين نقطـه نـسبت بـه       ) zΔ، yΔ، xΔ(اختلاف مختصات   

هـا معلـوم و     نقاط برداشـت شـده توسـط سـاير گيرنـده          
حال .  شودها مجهول فرض مي   مختصات استقرار گيرنده  

، بـا اسـتفاده از روش       GPSهـاي   ردازش داده افـزار پ ـ   نرم
بهترين مختصات مربوط به نقاط سـاير   2كمترين مربعات

راه حـل كمتـرين     .  كند را محاسبه مي   GPSهاي  گيرنده
به عبارت ديگر،    و    نياز دارد  3 به مشاهدات افزونه   ،مربعات

به مـشاهداتي بـيش از آنچـه دقيقـاً بـراي تعيـين يـك                
ــت  ــولات لازم اســـ ــه مجهـــ ــاز داردمجموعـــ   ، نيـــ

(Ebne-Jalal, 2007) .  
1- Adjustment   2- Least Squares Method   3- Redundant Observations 
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حد اطمينان مختصات نقاط بـه دسـت        در اين روش    
ها، با استفاده از شـعاع يـك بيـضي          آمده براي ساير گيرنده   

 نقـاط   ، درصـد  95كـه در آن بـا اطمينـان         شـود   بيان مـي  
 ـگيرسرشكن شده درون اين بيضي قـرار مـي         حـال بـا    .  دن
ي مختـصات بـه    افزايش تعداد نقاط شبكه، خطا در سرشكن      

بـا اينكـه    به همين منظور در اين تحقيق       .  رسدحداقل مي 
لازم بـراي    كـه حـداقل تعـداد     (امكان استفاده از سه نقطه      

 براي افزايش دقت از چهار      وجود داشت اما  ) سرشكني است 
 سرشــكني و ةشــكل شــبك.  اســتفاده شــد) GPS(نقطــه 
در ايـن   .   نشان داده شده است    3 هاي خطا در شكل    بيضي

و مختصات سـاير    شد   معلوم   B1  مختصات ايستگاه  ،حقيقت
 بـه   2نقاط با اسـتفاده از روش سرشـكني مطـابق جـدول             

 .دست آمد
به منظور تبـديل مختـصات محلـي نقـاط شـبكه بـه              

 استفاده شد كـه     Landافزار   ، از نرم  UTMمختصات جهاني   
 چهــار مربــوط بــه UTMدر آن بــا وارد كــردن مختــصات 

 آمدن بردار انتقال موقعيت، مختصات با به دست  وايستگاه

 UTM تمام نقاط شبكه به دست آمد  .  
  

  برداري از خاكنمونه
ـــب ــرايـــ ــديريتي ة نقــشة تهي ــاربرد م  كــشعلــف ك

گيـري پارامترهـاي   رويشي سيانازين، نياز به انـدازه    شـــپي
بـدين  .  اسـت بافـت خـاك    نـوع   و  ) OM (1 آلي ةدرصد ماد 

 1386از خاك در مهرماه سال      برداري  منظور عمليات نمونه  
 2برداري نقطـه شـبكه    روش مورد استفاده، نمونه   .  آغاز شد 

ها از مركز هـر سـلول شـبكه انتخـاب             نمونه ،كه در آن  بود  
دن موقعيت مركز هر سـلول از       وردست آ  براي به .  شوند مي

كه رئوس هر سلول را بـه صـورت         استفاده شد   دو ريسمان   
 ةمتــ ســپس بــا  .دكــرضــربدري بــه يكــديگر متــصل مــي

متـري كـه عمـق متوسـط          سانتي 20 از عمق    برداري نمونه
رويـشي در خـاك اسـت،        هاي پيش كشعلف  و تأثير  توسعه
ايـن  .  (Jafari Hagighi, 2003) بـرداري انجـام شـد   نمونـه 

و هـاي شـبكه تكـرار       مركـز سـلول    4بـه   عمل براي تمـام     
ها براي تجزيـه و تحليـل بـه آزمايـشگاه خـاك و آب        نمونه

مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي قـزوين ارسـال            
  .شد

 بـلاك   -روش والكـي  از   تحليل كربن آلـي خـاك،        ايرب
 خـاك بـا اسـيد سـولفوريك غلـيظ و             كه در آن   استفاده شد 

 و  اكـسايش از اتمام واكـنش      پس شود و ميكرومات مجاور   بي
 ،، اضافه بيكرومات باقيمانـده بـا فروآمونيـوم سـولفات          كاهش

 هيدرومتري  از روش   نيز خاكدر تحليل بافت    .  دوشتيتر مي 
 .(Jafari Hagighi, 2003) استفاده شد

هـا مـشخص شـد كـه        از نتايج تجزيه و تحليل نمونـه      
 82/0ي خاك مزرعه مورد نظر       كربن آل  (R) تغييرات   ةدامن

 25/1 و   43/0 بترتي ـ درصد است، با كمينـه و بيـشينه بـه         
 86/0 آلي خاك داراي توزيع نرمال با ميانگين         ةماد.  درصد

  بافت خـاك نيـز       .است درصد   18/0درصد و انحراف معيار     
  . و شني لومي قرار دارد، لومي، لومي شنيةدر محدود

  
 ميـزان   ة نقاط مزرعه با لاي    UTM موقعيت   ةانطباق لاي 

   كشعلفكاربرد 
   آلـي و    ةهـاي خـاك، مقـادير مـاد       پس از اتمام آزمايش   

هـاي   مراكز سـلول   UTMبافت خاك به موقعيت     ات  خصوصي
 منحنـي   ةبـه منظـور ترسـيم نقـش       .  شبكه نسبت داده شـد    

 آلـي و    ة بـسط مقـادير مـاد      وميزان بـراي دو پـارامتر فـوق،         
بايـد از روش  بافت خاك بـه سـاير نقـاط شـبكه     خصوصيات  

يـابي   از روش ميـان    در اين تحقيق  .  استفاده شود  3يابيميان
ــگ ــتفاده  كريجين ــداس ــن روش  .  ش ــارز اي ــصات ب از مشخ

ها ايـن اسـت كـه در آن از دو معيـار سـرعت               يابي داده  ميان
هــا و ميــزان تغييــر آنهــا درون مزرعــه اســتفاده تغييــر داده

را شود كه اين موضوع دقت محاسباتي روش كريجينـگ           مي
  .دهدافزايش مي

كـش بـر    مـديريتي كـاربرد علـف   ةدر گام بعدي، نقـش  
كننــده  شــده توسـط شــركت توليد قــادير توصـيه اسـاس م 

1- Organic Matter  2- Grid Point Sampling 3- Interpolation 
 

29-44ص /1388سال /3شماره / 10 جلد/ مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي        



 

  37

 بـه   3كش سيانازين در محصول ذرت بر اساس جدول          علف
بـا افـزايش درصـد        كه بينيممي اين جدول    در.  دست آمد 

 از شني   ،تر شدن بافت خاك     آلي خاك و نيز با سنگين      ةماد
كـش  رسي و رسي، ميزان مصرف علف      لومي به لومي   و شني 

رويـشي   ش پـيش  ك ـكه نوعي علف  ) 4Lبلادكس  (سيانازين  
 آزمـون   بـا در نظـر گـرفتن نتـايج        .  يابـد است، افزايش مي  

 آلـي خـاك مزرعـه       ة مـاد  ميزانهاي خاك كه در آن      نمونه
 درصـد و بافـت خـاك        25/1 و   43/0مورد نظر در محدوده     

لومي متغيـر بـود و    شني و شني نيز در محدوده لومي، لومي    
بـل  كـش قا  ، ميـزان علـف    3نيز مقادير ارائه شده در جدول       

، 7/1، 4/1توصيه براي مزرعه مـورد نظـر بـه چهـار مقـدار       
سـپس  .   مؤثر در هكتار محـدود شـد       ة ليتر ماد  5/3 و   ،9/2

كش سيانازين بر اسـاس     نقشه رقومي مديريتي كاربرد علف    
همانگونه كه از اين شكل مـشخص       .   به دست آمد   4شكل  

است چهار ناحيه مجزا به منظـور كـاربرد مقـادير متفـاوت             
  . سيانازين به دست آمدكشعلف

  
   در محـصول ذرت     بـر اسـاس بافـت و ميـزان مـاده آلـي خـاك               )ليتر در هكتـار   (سيانازين  كش   علف كاربرد ميزان توصيه شده     -3 جدول

(Anon, 1996).  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    آلي خاكةمادميزان 
   و بيشتر درصد5   درصد4   درصد3  درصد2  درصد1   درصد 1كمتر از  بافت خاك

  7/4  4  7/1 9/2 5/3  4/1 شني و شني لومي
  2/5  7/4  4  7/1 9/2 5/3 شني لومي
  2/5 4/5  7/4  4  9/2 5/3  سيلتي، سيلتي لومي، لومي

 رسي و لومي شني، رسي

  سيلتي رسي لومي
5/3 4  7/4  2/5  4/5  8/6  

 7  8/6  4/5  2/5  7/4  4  شني و رسي رسي
 غير قابل توصيه تورب و لجني
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    شبكههاي كامل روي سلول سيانازينكشعلف كاربرد ميزانيتي  مديرة نقش-4شكل 
  )منظور مشاهده نواحي رنگي مشخص شده در اين نقشه بايد از نسخه رقومي يا چاپ رنگي مقاله استفاده شودبه: توجه(

  
  

 نتايج و بحث

  هاثر سلولؤابعاد م تعداد و
هاي مناسب در واحـد سـطح بـه         انتخاب تعداد سلول  

 ابعـاد مزرعـه، ميـزان       :از جملـه  بستگي دارد   دي  عوامل زيا 
تغييرات پارامتر مورد نظر در خاك، دقت مـورد نيـاز، نـوع             

 و مدت زمـاني كـه       ،برداريهاي حاصل از نمونه   كاربرد داده 
هـاي مـورد    سلول.  شودها استفاده مي  در آينده از اين داده    

شـكل بـا طـول ضـلع        مربع  بندي مزرعه،   استفاده در شبكه  
 يـك هكتـار   در  را   سـلول كامـل      42 توانستميتر   م 8/14

سـازي   سـلول بـر مبنـاي شـبيه        42انتخـاب   .  ايجاد كنـد  
 20 بـيش از     مـساحت با  (مزرعه بزرگ   برداري  هداد عمليات
اي كوچـك انجـام گرفـت كـه يكـي از         روي مزرعـه  ) هكتار

دلايل اين امر امكان كنترل تمـام شـرايط مـؤثر بـر دقـت               

 ها روي مزرعـه   سازي سلول نيز پياده ها و   ها، گيرنده دوربين
اي مزرعـه  دسترسي به    ،از طرفي .   بود در شرايط تحقيقاتي  

شايان ذكر  .  مشكل بود  برداري در زمان نمونه   بزرگبا ابعاد   
ــت   ــن حال ــه در اي ــشه اســت ك ــام مراحــل نق ــرداري، تم   ب

 روشيهاي رقومي به    برداري و تهيه نقشه   بندي، نمونه شبكه
تر انجـام    در مزارع بزرگ   برداري داده عمليات با    مشابه كاملاً
 مديريتي حاصل از ايـن تحقيـق     ةاز آنجا كه نقش   .  گيردمي

 ــ ــت در حافظ ــور ثب ــه منظ ــ كنترلةب ــومگ ــمپاش ب دار  ر س
 بـه كـار     كـش علف متغيري از     ميزان كاربرد برايتراكتوري  

اي از لحـاظ بررسـي دقـت        هاي مزرعـه  خواهد رفت، آزمون  
 متحـرك و    GPS، دقت گيرنـده     ظر در مكان مورد ن    پاشش

، ي سرعت پيـشروي و دبـي سـيال         حسگرها پاسخ بسامدي 
تـر و    هكتـار سـريع    يـك  مـساحت  در   ر و عملگرهـا   گكنترل
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ايـن مـوارد    گذار بـر      و بسياري از عوامل تأثير     تر است دقيق
  .قابل كنترل خواهند بود

  
  داري از خاكبرنمونهبررسي روش 

  ور ـق به منظــن تحقيـــاده در ايـــورد استفــروش م
 كـه در آن از      اسـت برداري از خاك، روش نقطه شـبكه        نمونه

.  شـد  بـرداري نمونه يمتر سانتي 20 عمق   درمركز هر سلول    
شـوند، بـه منظـور    ها بزرگتـر مـي  در شرايطي كه ابعاد سلول   

اي نزديك به شرايط واقعي مزرعه، از سطح هر         حصول نتيجه 
اب و آنها را با يكديگر مخلوط        نمونه انتخ  5 تا   3سلول شبكه   

در ايـن   .   آن سلول بـه دسـت آيـد        ةنمايند ةنمون  تا كنندمي
 ـ     حالت،    مخلـوط شـده را بـه        ةنتايج حاصل از آزمـايش نمون

امـا در ايـن     .  دهنـد مختصات مركز هـر سـلول نـسبت مـي         
ها، تنها يـك نمونـه   تحقيق به دليل كوچك بودن ابعاد سلول    

 بـا نتايج حاصل از آزمايش خاك      از مركز هر سلول انتخاب و       
 بـسط داده  هـا  كريجينگ به ساير نقاط سلول  يابيميانروش  
ــد ــه  .  ش ــور نمون ــه منظ ــر ب ــاك روش ديگ ــرداري از خ    ،ب
 كه در آن از ساير منابع اطلاعاتي        استبرداري مستقيم   نمونه

هـاي   زراعـي مزرعـه و نقـشه       ةنظير تـصاوير هـوايي، پيـشين      
-نمونـه اب محـل مناسـب      عملكرد محصول به منظـور انتخ ـ     

با توجه به عدم وجود اين      .  شود مزرعه استفاده مي   ازبرداري  
منابع اطلاعاتي از مزرعه مورد نظر، در ايـن تحقيـق از روش             

  .اي استفاده شدبرداري شبكهقانونمند نمونه
 از  نيـز در تعيين مختصات محلي و جهاني نقاط شـبكه        

 بـا كـه در آن  ترين روش موجود استفاده شـده اسـت         دقيق
ــراري ــاطبرق ــين ارتب ــه از    ب ــاط ك ــي نق ــصات محل    مخت
هـاي  آيـد و داده  به دسـت مـي  Total Stationهاي دوربين

 استاتيك، موقعيت نقاط با دقت      GPSهاي  حاصل از گيرنده  
اگرچه دقت مـورد نيـاز در       .  آيدمتر به دست مي   زير سانتي 

  باشــد1 متــريــكتوانــد زيــر فنــاوري ميــزان متغيــر مــي
(Loghavi, 2004)،       امـا بـا توسـعه ابعـاد مزرعـه، خطـا در 

ــيد    ــد رس ــولي خواه ــل قب ــد قاب ــه ح ــت ب ــين موقعي   .  تعي

 مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق از نـوع             GPSهـاي   گيرنده
ند كـه در     هـست  L1هاي تك فركانس با موج حامـل        گيرنده

بـه  .  هاي رقومي و دقيـق كـاربرد بـسيار دارنـد           نقشه ةتهي
هـا،  گيرنـده  ت نقاط مزرعه توسط ايـن عيين موقعيمنظور ت

مختصات محلي حداقل سه نقطه از مزرعه ضـروري اسـت            
 Total Stationكه براي تعيين ايـن مختـصات از دوربـين    

سـامانه  هـاي    اسـتفاده از گيرنـده      بـا  امـروزه .  استفاده شد 
 بـه   و نيز با    دو فركانسه  (DGPS) جهاني افتراقي    يابيمكان

در  (RTK) 2 زمــان حقيقــيينــد كينماتيــكاكــارگيري فر
برداري دقيق به دليل تعيين موقعيت آني نقاط مزرعه          نقشه

 كاربرد بيشتري يافتـه اسـت       ،بدون نياز به مختصات محلي    
خدمات تـصحيح افتراقـي در ايـران        ندادن   ارائه    به دليل  اما

ــده ــراي گيرن ــز DGPS  هــايب ــالاي و ني ــسيار ب قيمــت ب
ها استفاده نشد و بـه   در اين تحقيق از آن ،RTKهاي   گيرنده

 آنها براي شرايط كـشاورزي ايـران        كارگيري بهرسد  نظر مي 
 بـه لحـاظ     ،در حال حاضر براي مزارعـي بـا ابعـاد كوچـك           

  .  خواهد بوداقتصادي مقرون به صرفه ن

  
  كش علفةمقادير تجويز شد

 ناحيـه مجـزا     چهارنقشه مديريتي به دست آمده شامل       
  ليتـر  5/3 تـا    4/1اوت از    با مقادير متف ـ   كشعلف كاربرددر  
 شود كه  مشاهده مي  4 شكل   در.  است در هكتار     مؤثر ةماد
 بـه ترتيـب      درصد از سطح مزرعه    6/0 و   ،9/67،  1/25،  3/6

   در هكتــار  مــاده مــؤثر  ليتــر5/3 و ،9/2، 7/1، 4/1بــه 
كش مـورد نيـاز در كـل         علف كاربرد نياز دارد كه     كشعلف

 ميزان مساحت هـر     بر اساس مزرعه به صورت ميزان متغير      
جـويي در مـصرف     ميـزان صـرفه   .  اسـت  ليتر   61/1ناحيه،  
   كــاربردكــش را بــا در نظــر گــرفتن مقــدار ثابــت در علــف
  .  است مقايسه  قابلكش و ميزان متغير با يكديگرعلف

كش را بـا در    ميزان افزايش يا كاهش مصرف علف      ،4جدول  
ل  ك ـ كـش بـراي   نظر گرفتن ميزان كـاربرد يكنواخـت علـف        

 

1- Sub-metter Accuracy    2- Real Time Kinematic    
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   مؤثر  ة ليتر ماد  5/3 و   9/2،  7/1،  4/1مزرعه براي چهار مقدار     
گونـه كـه از     همان.  دهددر هكتار به صورت درصد نشان مي      

اين جدول مشخص است، با در نظـر گـرفتن ميـزان كـاربرد              
 ليتـر، مـصرف    7/1 و   4/1يكنواخت براي كل مزرعه به اندازه       

 و  16/44ب  ترتي ـ  ليتر بـه   61/1 در مقايسه با ميزان      كشعلف
و با در نظر گرفتن مقدار كـاربرد    يابد  مي درصد كاهش    2/32

 5/3 و   9/2كش براي كـل مزرعـه بـه ميـزان           يكنواخت علف 
 درصـد   58/39 و   65/15ترتيـب    كـش بـه   ليتر، مصرف علـف   

 ، مـديريتي  ةبا توجه به اينكه بر اساس نقـش       .  يابدافزايش مي 
 مـؤثر در     ليتـر مـاده    9/2 درصد سطح مزرعه به ميزان       9/67

 نياز دارد، با در نظـر گـرفتن ميـزان كـاربرد             كشعلفهكتار  
 ليتر براي كـل مزرعـه در مقايـسه بـا كـاربرد              9/2يكنواخت  

 13 ة بـه انـداز    كـش  مـصرف علـف     ليتـر،  61/1ميزان متغير   
 ليتـر   9/2 به ميزان    اگر در كل مزرعه   .  يابددرصد كاهش مي  

نيـاز   مـورد    كـش علـف كش مصرف شود، كل     در هكتار علف  

 ليتـر خواهـد     86/1  هكتار به ميـزان    64/0مزرعه با مساحت    
ــود ــدار صــرفه.  ب ــن مق ــفجــويي در مــصرف اي  از كــشعل

 مـديريتي در ميـزان      ةضرب سطح مربوط به هر ناحي ـ      حاصل
كش مورد نياز آن ناحيه و مقايسه مقادير به دست آمده           علف

بـدين صـورت كـه      .   ليتر حاصل شـده اسـت      86/1با مقدار   
ــو  ــطوح ن ــديريتي س ــه را  4 و 3، 2، 1احي م ــه ب ــب  ك ترتي

ــار 0040/0 و 4374/0، 1616/0، 0408/0 ــساحت  هكتـ مـ
ترتيـب   كش مورد نياز هر ناحيه يعني به       در ميزان علف   ،دارند

 ليتر در هكتار ضرب كرده و       5/3 و   9/2،  7/1،  4/1در مقادير   
 ليتـر اسـت بـا       61/1جمع كل مقادير را كه مساوي با        حاصل
 ليتر در هكتار    9/2ضرب مقدار    ليتر كه از حاصل    86/1مقدار  

البتـه  .  كنـيم در كل سطح مزرعه به دست آمد مقايسه مـي         
جويي در صورتي قابل دسترس خواهـد بـود         اين ميزان صرفه  

يـابي و كـاربرد ميـزان       كه سمپاش مـورد اسـتفاده در مكـان        
  .دقت كافي داشته باشد كشعلفمناسب 

  
  )VRA( به صورت يكنواخت و ميزان متغير كشعلف ردكارب ميزان ة مقايس-4 جدول

ناحيه 
 مديريتي

محدوده 
   كاربرد

 كشعلف
ليتر در (

 )هكتار

 سطح
  )هكتار(

ميزان سطح از 
 سطح مزرعه كل

)درصد(  

ميزان 
 كاربرد

كشعلف   

ليتر در (
)هكتار  

 ميزان 
 مورد كشعلف
  )ليتر( نياز

A* B** C*** 

1 55/1- 25/1  0408/0  3/6  4/1  05712/0  90132/0  71298/0   كاهش16/44 

2 85/1- 55/1  1616/0  1/25  7/1  27472/0  09446/1  51984/0   كاهش20/32 

3 35/3- 85/1  4374/0  9/67  9/2  26864/1  86702/1  25272/0-   افزايش65/15 

4 65/3- 35/3  0040/0  6/0  5/3  01400/0  25330/2  63900/0-   افزايش58/39 
A*  : ليتر( در هر ناحيه مديريتي كشعلف كاربرد در كل مزرعه بر اساس ميزان كشعلفت  يكنواخكاربردميزان(  

B**  : بين مقادير ستون كشعلفميزان تفاوت مصرف Aليتر( ليتر 61/1ه بر اساس فناوري ميزان متغير  و ميزان كل مورد نياز براي مزرع(  
C***  : ادير ستون  بر اساس تفاوت مقكشعلفميزان كاهش يا افزايش مصرفB درصد( ليتر 61/1 نسبت به ميزان(  
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  گيرينتيجه
 كـاربرد در  ) VRT(شرط پذيرش فناوري ميزان متغيـر       

دار در عوامـل    هاي كشاورزي، وجـود تغييـرات معنـي       نهاده
بر اين اسـاس،    .  استها در مزرعه     اين نهاده  كاربرد برثر  ؤم

 رويـشي در   هـاي پـيش   كـش  ميزان متغيري از علـف     كاربرد
گونه  تنابهي از اين  ع در شرايطي كه مقادير م     ه ويژه مزارع، ب 

رود در صورتي قابل قبـول اسـت         كار مي  عناصر شيميايي به  
 كه دو پارامتر درصـد كـربن آلـي و بافـت خـاك تغييـرات               

 ,Al-Gaadi & Ayers)  باشـند توجهي داشـته  قابل مكاني

مزرعـه  هـاي خـاك     با توجه به نتايج آزمايش نمونه     . (1999
 مـشخص شـد كـه دامنـه         در ايـن تحقيـق،     رد اسـتفاده  مو

 درصـد، كمينـه     82/0 كربن آلي خاك مزرعه      (R)تغييرات  
 آلي  ةماد.  است درصد   25/1 درصد و بيشينه آن      43/0آن  

 درصـد و انحـراف      86/0 با ميانگين     دارد خاك توزيع نرمال  
 لـومي،   ةبافـت خـاك نيـز در محـدود         .  درصد 18/0معيار  
با توجه به مقادير توصيه     .  ي قرار دارد  لوم شني و شني   لومي
) بلادكـس (كش سيانازين   دستورالعمل كاربرد علف  در  شده  

بر اساس تغييرات درصد كربن آلـي خـاك و بافـت خـاك،              
كش با مقادير    علف كاربرد مجزا در مزرعه براي      ةچهار ناحي 

 در هكتار مشخص شد  مؤثرة ماد ليتر 5/3 و   9/2،  7/1 ،4/1
در .   مديريتي مزرعه بـه دسـت آمـد        و سپس نقشه رقومي   

 ليتـر  9/2 يكنواخت كاربرد در مقايسه با ميزان  ،اين مطالعه 
 در نقـشه    كشعلف كاربرددر هكتار كه بخش اعظم الگوي       

 ـ مديريتي را به خود اختـصاص داده اسـت،        كـارگيري   ا بـه ب
 13بـه طـور متوسـط        نقـشه،    مقادير توصيه شده حاصل از    

بـا  .  جـويي خواهـد شـد      صرفه   كشعلفدرصد در مصرف    
 آلي خـاك و نيـز بافـت         ةتوجه به تغييرات بسيار اندك ماد     

، (Fergusen & Hergert, 2000) خـاك بـا گذشـت زمـان    
 سال در   10 به مدت     حدوداً نقشه تهيه شده در اين تحقيق     

ــا ةفنــاوري ميــزان متغيــر در عمليــات مبــارز  شــيميايي ب
  .خواهد بودقابل استفاده هاي هرز  علف

هاي مرتبط بـا تجزيـه و        موجود در سازمان   آماربه رغم   
 ةهـاي زراعـي، در زمين ـ     تحليل اطلاعات مربوط بـه خـاك      

بررسي تغييرات واقعـي خـصوصيات فيزيكـي مهـم خـاك            
   كــاربردهمگــام بــا تعيــين موقعيــت نقــاط مزرعــه كــه در 

ثيرگذارنـد،  أهاي زراعـي بـه صـورت ميـزان متغيـر ت           نهاده
هاي مديريتي ضروري   نقشهبه منظور تهيه    مطالعات بيشتر   

در مـورد   توان يكي از ابزارهـاي مفيـد        اين كار مي  با  .  است
در را   )VRT( فناوري ميزان متغير  يا كنار گذاشتن    انتخاب  

 كه گام مهمي براي     دادن و كشاورزان قرار     اصصاختيار متخ 
كشاورزي دقيـق   هاي  روشكارگيري    به ةگيري دربار تصميم

  .خواهد بود
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This paper presents a method for generating a digital management map to apply Cyanazine pre-

emergence herbicide. The main objective was to develop a precision method to generate 

management maps for the variable rate application of herbicide to reduce the amount of herbicide 

applied and its adverse impact on the environment. First, local and UTM coordinates of a field 

were determined using Total Station and four static GPS receivers. Data processing was performed 

using a PC with Compass software. A 14.8 m grid was created using Land software and laid out on 

the field. Grid point sampling was done at the center of each cell at a depth of 20 cm and analyzed 

in a laboratory. The laboratory results showed that the range of, maximum, and minimum soil 

organic matter content (OMC) was 0.82, 1.25 and 0.43, respectively. OMC had a normal 

distribution with an average of 0.86% and a standard deviation of 0.18%. Soil texture varied 

between loam, sandy loam and loamy sand. The Kriging interpolation method was then used to 

determine the make-up at other points in the grid. By considering manufacturer recommendations 

for herbicide application based on OMC and soil texture, four zones were determined for herbicide 

application rates of 1.4, 1.7, 2.9 and 3.5 l/ha. A digital map was then generated and used to 

determine that the total required herbicide was 1.61 l/ha. It was determined from the map that 

herbicide application could be decreased up to 13% using an application rate of 1.6 l/ha instead of 

2.9 l/ha over 67.9% of the field area. The map can be utilized to determine desired input for an 

electronic controller of a VRA boom sprayer. 

 

Key Word: Digital Soil Map, GIS, Global Positioning System (GPS), Organic Matter Content 

(OMC), Preemengence Herbicide, Soil Texture 
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