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  چكيده
  اسـتان   و بم   جيرفت ة محلي منطق  رقم موشيرينتعيين اثر تيمارهاي فيزيكي و شيميايي بر عمر انباري لي         منظور  حاضر به پژوهش  

اتيلن و تركيبـي       و پوشش پلي   ،كش، گرمادرماني    تيمارهايي شامل قارچ   تأثيرها پس از برداشت تحت        ميوه.  كرمان صورت گرفت  
 صـد  در 85-90نـسبي گراد با رطوبت     سانتي ة درج 3ماه در دماي     3هاي استاندارد مركبات به مدت       در جعبه   و از آنها قرار گرفتند   

صد مـواد   ، در صد آبدهي  در ، كردن اسيديته قابل تيتر    درصد كاهش وزن،   ي كيفي شامل  هابار آزمايش   هر ماه يك    .نگهداري شدند 
داري ميزان  طور معنيهكش ب تيمار گرمادرماني و قارچ.  دشا رها اجروي نمونه C صد ويتامين  درو ،، سفتي بافت  پذيرانحلالجامد  

 تيمار  ز بيشترين درصد آبدهي ا    ،در بين تيمارهاي اعمال شده    .  ندكاهش داد سيليم و آسپرژيلوس    هاي پني قارچه  ها ب   آلودگي ميوه 
  كـش    تيمـار پوشـش و تيمـار قـارچ    در Cويتامين بيشترين درصد  . به دست آمداتيلن  علاوه پوشش پلي هكش ب   كش، قارچ   قارچ

اتـيلن و     تيمارهاي تركيبي پوشش پلـي    .  كندميپيدا  با گذشت زمان كاهش     ها    سفتي بافت نمونه  .  شودديده مي  پوشش   مراهههب
تيمـار    .تـوجهي دارنـد   قابل تأثيراتيلن در كنترل پوسيدگي ليموشيرين   پوشش پليةعلاوهكش، گرمادرماني ب گرمادرماني و قارچ 

اتـيلن در كنتـرل        پوشش پلي  ةعلاوهي ب گرمادرمانكش،  رچتيمار تركيبي قا  .  ندمؤثر پوشش در كاهش ضايعات      همراهه ب كش  قارچ
در ليموشـيرين   نگهـداري   د براي   نثرؤها كاملاً م    ومي و جلوگيري از كاهش وزن ميوه      يسيل  هاي پني   گونهناشي از حمله،    هاي  بيماري
  . كردهتوان اين تيمارها را توصيانبار مي

  

  هاي كليدي  واژه
  قم محليليموشيرين ر كش،  قارچ گرمادرماني،اتيلن، پليپوشش 

  
  مقدمه

 ايـران  مهمترين محصولات باغي و صادراتي    مركبات از   
 بين زمان برداشـت تـا هنگـام مـصرف          . شوند  محسوب مي 

ــمركبــات،  ــهــاي نامناســب دليــل شــيوه هب   جــايي و هجاب
 ايـن محـصول، ضـايعاتي قابـل توجـه           خصوص انبارداري به

 ،Penicillium. digitatumد نن ـهـايي ما  قارچ شودايجاد مي
Penicillium italicum ،هـــايي از جـــنس و نيـــز قـــارچ

Geotrichum و Tricodermaــوه ــا  باعــث پوســيدگي مي  ه
كنترل شيميايي ضايعات پس از   .(Anon, 2002) شوند مي

گيرد كه هدف از اين تيمار،        كش صورت مي     قارچ ابرداشت ب 
هاي بيماريزا    جلوگيري از آلودگي اوليه و انتشار اسپور قارچ       

تركيبـات  .  يـستند هايي اسـت كـه آلـوده ن         اف ميوه در اطر 
 و تيوفنـات    ، ايمازاليل، بنوميـل   1شيميايي نظير تيابندازول  

كـشي    هاي بسيار پايين داراي ويژگي قـارچ        متيل در غلظت  
 ،هايي نظير رايزوپوس، آلترناريـا    در مقابل قارچ    اما،. هستند

يت ايمازاليل خاص   . نيستند مؤثرو پوسيدگي نرم باكتريايي     
پوشش دادن ميوه    . استمايع   و   دارد و جذبي    2سيستميك

هـاي نـازك پلاسـتيكي در حفـظ طعـم و شـادابي،                 ورقه اب
خير در پيري ميوه    أ و در نتيجه ت    ،كاهش شدت تنفس ميوه   

 اسـت  مـؤثر هـا     و جلوگيري از سرايت آلودگي در بين ميوه       
(Echot, 1990).       با توجه بـه نقـش مركبـات در صـادرات

شور و به منظور افزايش طول عمر نگهداري اين         كغيرنفتي  
  اي صــورت گرفتـه تـا بتـوان بــا      تحقيقـات گـسترده  ،ميـوه 
ــه روش ــيميايي و ب ــف ش ــاي مختل ــصوصه ــاي روشخ  ه

اثـر    .انبارداري حفظ كرد  دورة   كيفيت ميوه را در      ،فيزيكي
 را در   4اتـيلن  و پوشش پلـي    3تيمارهاي مختلف گرمادرماني  

1- Thiabendazol (TBZ) Tecto 60     2- Systemic   3- Curing   4- Shrink Wrapping Film 
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ــس از برد   ــايعات پ ــاهش ض ــسيا و   ك ــال والن ــت پرتق   اش
كـه پوشـش ميـوه بـا         دكرسي و گزارش    رواشنگتن ناول بر  

  قـارچي  هـاي ر كنتـرل بيمـاري     د اتيلن و گرمادرمـاني     پلي
(Penicillium italicum & Penicillium digtatum)  و

  .است مؤثرها   جلوگيري از كاهش وزن ميوه
 درصـد   1/0(كـش      تيمـار تركيبـي واكـس و قـارچ         اثر

ــدرو اســتات  درصــد ســديم دي5/0بنوميــل و  ــراي) هي  ب
  جلــوگيري از كــاهش وزن و بهبــود وضــعيت ظــاهري     

  شــناخته شــده اســت    مــؤثرپرتقــال و گريــب فــروت   
.(Obenlandt et al., 1996)  

 اثـر  (Predeben & Wards, 1992)پردبن و همكـاران  
 وكش ايمازاليل بـر كيفيـت د        گرمادرماني و قارچ  تيمارهاي  

 به اين منظـور، .  دكردننبارداري بررسي   ليمو در حين ا   رقم  
 ـ   ميوه  در دمـاي محـيط    روز 32 و   16،  8،  4،  2مـدت    هها ب

گـراد     درجـه سـانتي    10سپس بـه دمـاي        .قرار داده شدند  
 ـ   درجه سانتي1 روز در دماي 16مدت  همنتقل و ب    هگـراد ب

ا ه ـدر اين آزمايش  .  هفته نگهداري شدند   16  و ،8،  4مدت  
ــا   ــدازول ب ــت از تيابن ــه500غلظ ــديم  دور در دقيق  و س

نيـز قبـل از     دور در دقيقـه      2000ارتوفنيل فنات با غلظت     
اساس همـين گـزارش       بر  .دشها استفاده     التيام دهي زخم  

   كــــش تيابنــــدازول در كنتــــرل فــــساد در    قــــارچ
وز ر 4مدت   ه ب گرمادرمانيو   است   مؤثرهاي قارچي   بيماري

 روز 32 و 16هاي در زمان را  درصد عصاره و رنگ زرد ميوه       
  .دكننيز جلوگيري ميدگي ز و از سرمابردبالا مي

  هـاي تيابنـدازول و       كـش   اثر محلول گرم قارچ   محققان،  
ــرمازدگي     ــاهش س ــر ك ــارداري ب ــل از انب ــل را قب   ايمازالي

ــيدگي  ــيرينو پوسـ ــاي ليموشـ ــا دمـ ــردخانه بـ    3 در سـ
  دنـــد كـــهكرســـي و گـــزارش رگـــراد بر  ســـانتيةدرجـــ

اثـر    .دن ـكمـي وسيدگي ميـوه را كنتـرل       ها پ كشقارچاين  
ناشي ( ليموشيرينر پوسيدگي بعد از برداشت      بگرمادرماني  

محمودآبـادي و   را )Penicillium italicumقـارچ  از حملـة  
ــاران  ــزارش  (Mahmood-Abadi et al., 1995)همك   گ

  
  

اتيلن و واكـس بـه صـورت           پوشش پلي  استفاده از .  اندداده
  ار در كــاهش ســفتي بافــت ليمــود   معنــيياثــر ،تركيبــي

  .شيرين دارد
مدت يك مـاه بـراي       ه ب گراد را    سانتي ة درج 15دماي  

  . دانستندمؤثرليمو سرمازدگي جلوگيري از 
 ـ آثار انبار سنتي، انبار سرد، تيمـار      برخي از محققان     ا  ب

 و كيورينگ را بر عمـر انبـاري         ،اتيلن    كش، پوشش پلي    قارچ
   نـشان    نتـايج مطالعـات آنهـا      .انـد كردهنارنگي پيچ مطالعه    

 نـازك بـه تنهـايي يـا         اتيلنپلي كه پوشش ميوه با      دهدمي
نـوع  كـش در هـر دو         همراه با تيمارهاي كيورينگ يا قـارچ      

كـاهش وزن نـسبت   ازسبب جلوگيري   دار    طور معني انبار به 
  .(Shabake et al., 2002) شودميبه ساير تيمارها 

ترل پوسـيدگي   كنةدر زمين )(Golshan, 2002گلشن 
 نتايج شبيه گنجي    ، جيرفت درپرتقال رقم محلي و والنسيا      

  .  مقدم و همكاران گزارش نمودند
هاي بنوميل، تيابندازول و كاغذ مـومي در        كش  اثر قارچ 

  قـارچي پـس از برداشـت بررسـي         هـاي   گيدكاهش پوسـي  
كـش همـراه بـا     چر كه تيمار قـا  ه است  نتايج نشان داد   . شد

 ردرا در كـــاهش پوســـيدگي دا تــأثير بهتـــرين پوشــش  
(Mostofipour et al., 1993).  

  تيمارهــايتــأثير  بررســيمنظــورهحاضــر بــ پــژوهش
كـش ايمازاليـل در        و قـارچ   ،اتـيلن    پوشش پلي  ،گرمادرماني

كاهش ضايعات پس از برداشت و افـزايش عمـر نگهـداري            
  . استاجرا شده محلي منطقه بم و جيرفت  رقمليموشيرين

  

  هامواد و روش
هـاي  از ميوه  ) عدد 3200حدود  (گرم   كيلو 600مقدار  

 جيرفـت در اسـتان كرمـان        ة از منطق ـ  ليموشـيرين رسيده  
  هـاي سـالم از     هميـو  . اه منتقـل شـد    گبرداشت و به آزمايش   

 تكـرار در    3 تيمـار مركـب بـا        9در  جدا و   لم  هاي ناسا ميوه
هــاي اســتاندارد و مطــابق  عــددي در جعبــه60واحــدهاي 

  .دندش تيمار 1جدول 

1- Chilling Injury 
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  ليموشيرين تركيب تيمارها در -1جدول   

 گرمادرماني اتيلنپوشش پلي كشقارچ تيمارها رديف

1 A - - - 
2 B + - - 
4 D - + - 
5 E - - + 
6 F + + - 
7 G + - + 
8 H - + + 
9 I +  + + 

  
  تشريح عمليات تيماردهي

بـا جريـان    (ها و خشك كـردن آنهـا         شستشوي ميوه  -1
  .)ها رم و خشك كردن نمونههواي گ

    كــردنورغوطــه: كــش ضــد عفــوني كــردن بــا قــارچ-2
 ايمازاليل بـا غلظـت      كشقارچدر محلول    دها باي ميوه

 ـ  دور در دقيقه   1000  دقيقـه و سـپس      2-3مـدت   ه ب
  .ها با جريان هواي گرمكردن سطح ميوهخشك

 گرمادرمـاني   اتاقكها در   قرار دادن ميوه   :گرمادرماني -3
  گــراد و رطوبــت نــسبي درجــه ســانتي20ي در دمــا

   روز6مدت  هبدرصد  95-85
با استفاده از ماشين     :بندي به روش شيرينگ رپ     بسته -4

اتيلن نازك به قطر    بندي مخصوص در پوشش پلي    بسته
  .هاتك ميوه ميكرون تك19
 داراي خاصـيت    كـش قـارچ ايـن    :كش ايمازاليـل  قارچ

 چيناخت كشور   س وبه صورت مايع     سينتيك و جذبي و   
پوشـش  .  به كار گرفته شد دو در هزار است كه با غلظت   

  تك  جهت پوشش تك  ( ميكرون 19 اتيلن با ضخامت  پلي
شيرينگ با استفاده از تفنگ       .از تهران تهيه شد    )هاميوه

   Q, Swiss 662/HG1100CS ترموكوپـل حرارتـي مـدل   
رد هاي اسـتاندا  ها از كارتن  براي نگهداري ميوه    .اجرا شد 

عدد و سردخانه موجود در مركـز        108مركبات به تعداد    
 كه مجهـز     استفاده شد  تحقيقات كشاورزي استان كرمان   

 كل مواد   درصد  .سنج بود  رطوبت  و ،دماسنج به مه پاش،  
ــلال ــد انحـ ــذيرجامـ ــز پـ ــا نيـ ــتيبـ ــور دسـ    رفراكتـ

(Cari Zeiss, Germany) ــدازه د درصــ.  شــدگيــري ان
بـر   صد آبدهي ، در  كردن ركاهش وزن، اسيديته قابل تيت    

 . (Anon, 1984) نـدازه گرفتـه شـد   ا AOCاسـاس روش  
هــا داخــل   ميــوه،بعــد از اعمــال تيمارهــاي ذكــر شــده

 3 ماه در دماي     3مدت   ههاي مخصوص مركبات ب     كارتن
درصــد  85-95 نــسبي گــراد بــا رطوبــت  ســانتيةدرجــ

 هر مـاه يـك كـارتن از هـر تيمـار كـه              . نگهداري شدند 
 ياه ـ بـراي آزمـايش    )عددي 20سه تكرار   داخل كارتن   (

ماهيانه در نظر گرفته شده بود از انبار خارج و روي آنهـا             
  .شدا ر ذكر شده در بالا اجياهمايشزآ

 صورت فاكتورريل در  به هاتحليل آماري يافته   تجزيه و 
صورت اسپليت پـلات بـا      هاي كامل تصادفي به    بلوك ةپاي

  نگهـداري در  ن  زمـا   سـطح و   9دو فاكتور تيمـاردهي در      
بـا اسـتفاده از      هـا  داده . بي شد ا سطح با سه تكرار ارزي     3

   به روش   ها ميانگين ةمقايس  .ندشدآناليز   SPSSافزار  نرم
   .دانكن صورت گرفتاي آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث
  ه ــ واريانس و مقايســــة نتايج تجزيزيرهاي جدول

گيري شده    دازهميانگين فاكتورهاي آزمايشي بر صفات ان     
  .دهد رقم محلي را نشان ميليموشيريندر 

  ...بررسي تيمارهاي فيزيكي و شيميايي بر عمر انباري 
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و گـراد   درجـة سـانتي  3دمـاي  ( جيرفت در طول سه ماه نگهداري در سردخانه ة واريانس درصد آبدهي در ليموشيرين محلي منطق ة نتايج تجزي  -1جدول  

  ) درصد85-90رطوبت نسبي 
  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
 ةدرج

درصد   آزادي
   وزنكاهش

درصد 
  اسيديته

  درصد آبدهي
درصد 
  Cويتامين 

  درصد كل 
مواد جامد 

  پذيرانحلال

نسبت درصد كل 
   مواد جامد

به پذير انحلال
  اسيديته

  سفتي بافت 
  به نيوتن

  ns 02/0  **8/2072  **82/72  ** 06/0  ** 8/94289  ** 1113  1610**  1  سال
  ns 02/0  ns 6/16  **1200  * 3/3  ns 9/2681  ns 8/8  6/30*  4  سال در تكرار
  ns 02/0  ns 4/7  ns 257  ns 3/0  * 3/11366  *2/38  3/296**  2  زمان نگهداري

  ns 03/  ns 2/7  * 4/490  * 4/10  * 9/14249  *9/330  4/48*  2  سال در زمان نگهداري
  ns 01/  ns 6/9  * 9/23  ns 7/0  ns 1/701  ns 6/5  9/3  8  خطا

  ns 01/  **4/224  * 9/10  ** 2  ns 2/1557  **5/28  8/520**  8  تيمارهاي اعمال شده
  ns 01/  **1/241  ** 4/2355  ** 2/3  ns 8/3633  *7/14  7/33**  8   تيمار درسال

  ns 01/  * 9/25  * 7/429  ns 3/0  ns 9/2265  **2/31  4/123**  16 تيمار در زمان نگهداري 
  ns 02/0  * 6/26  ** 8/617  ns 6/0  ns 2/2717  *2/17  02/21**  16  تيمار × زمان ×سال

  4/6  1/2179  369/0  8/194  7/11  01/0  8/5  96  خطاي كل
  دارنبود اختلاف معني: ns درصد، 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني* درصد؛ 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**

  
  
  

   محلي جيرفتشيرينه در ليموگيري شدو فاكتورهاي آزمايشي بر صفات اندازه) ماه( ميانگين اثر مدت نگهداري ة مقايس-2جدول 

  C درصد ويتامين  درصد آبدهي  تيمار
  درصد 

مواد جامد 
  پذيرانحلال

  سفتي بافت 
  به نيوتن

درصد افت 
  رطوبتي

  c 8/57  bc 7/156  d 9/10  a 1/13  c 6/13  كشقارچ
  a 7/48  ab 8/148  abc 16/10  d 9/16  b 1/10  گرمادرماني

  b 2/54  bc 3/157  bc 3/10  ab 45/13  c 8/12  شاهد
  a 4/48  c 8/163  cd 5/10  cd 20/15  b 1/10  كشقارچ+ گرمادرماني

  a 3/48  bc 9/156  bc 27/10  cd 26/15  a 8/0  پوشش+ گرمادرماني + كش  قارچ
  b 57  a 5/144  bc 3/10  bc 9/14  a1  پوشش + كشقارچ
  c 8/57  bc 5/157  bc 3/10  cd 3/15  a 32/1  پوشش+ كشقارچ+ گرمادرماني

  a 9/48  bc 3/157  ab 88/9  cd 15  a 3/1  پوشش+ مادرمانيگر
  b8/51  bc 1/159  ab 9/9  cd 3/16  a 8/1  اتيلنپوشش پلي

  .دار ندارند درصد اختلاف معني1اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
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 بـين    اسـت  شده نشان داده    2طور كه در جدول     همان
 بيـشترين درصـد آبـدهي را تيمـار          ،تيمارهاي اعمال شـده   

علاوه ه ب كشقارچو   پوشش    به علاوه  گرمادرماني،  كشقارچ
ا ميزان ر  بيشترين   Cاز لحاظ درصد ويتامين       .دپوشش دار 

 و  كـش قـارچ  يب ـيركت و تيمار    كشقارچتيمارهاي پوشش،   
 ،آن تيمارهـاي تركيبـي    در تيمـار پوشـش و     . ندرپوشش دا 

  مــشاهده كــاهش وزن كمتــري  بقيــه تيمارهــا نــسبت بــه
در تيمارهاي پوششي و گرمادرماني و تيمارهـاي          .شودمي

 . استبيشتر  تيمارها   ةاز بقي ميزان سفتي بافت    تركيبي آنها   
ــار پوشــش و  ــز در تيم ــاهش وزن ني ــاي  درصــد ك تيماره

 كمتـر  داري نسبت به ساير تيمارهاطور معني هبآن  تركيبي  
  .است

        
   در مدت دو سالليموشيريناعمال شده در هاي  در تيمارC مقايسه ميانگين درصد مواد جامد محلول، درصد افت رطوبتي، سفتي بافت و درصد ويتامين -3جدول  

  رديف
  سال
  

  تيمارها
درصد مواد جامد 

  پذيرانحلال
درصد افت 
  رطوبتي

 Cدرصد ويتامين   سفتي بافت به نيوتن

  a6/11  d 1/14  a 25/13  a 165   كشقارچ  اول  1
  bc07/10  c 2/10  d 2/17  c 149  گرمادرماني  "  2
  b 7/10  d 2/13  a 6/13  ab 158  شاهد  "  3
  bc94/9  c 3/10  c 4/15  a 165  كشقارچ+ گرمادرماني  "  4
  b5/10  a 9/0  c 3/15  b 155  پوشش+ گرمادرماني + كشقارچ  "  5
  bc75/9  a 1/1  c 15  c 144  پوشش + كشقارچ  "  6
  bc 85/9  a 9/0  c 4/15  ab 159  پوشش + كشقارچ+ گرمادرماني  "  7
  c 25/9  a 31/1  c 5/15  ab 158  پوشش+ گرمادرماني  "  8
  bc 10  b 2  4/16  a0 16  اتيلنپليپوشش   "  9
  bc5/10  d 9/12  a 95/12  b 150   كشقارچ  دوم  10
  bc 2/10  c 10  d 6/26  c 145  گرمادرماني  "  11
  bc 9/9  4/12  a 3/13  c 150  اهدش  "  12
  b 67/10  c 7/9  c 1/15  a 161  كشقارچ+ گرمادرماني  "  13
  b 5/10  a 7/0  c 22/15  ab 6/157  پوشش+ گرمادرماني + كشقارچ  "  14
  bc 89/9  a 3/1  b 8/14  d 145  پوشش + كشقارچ  "  15
  b 67/10  a 1/1  c 2/15  b 8/153  پوشش + كشقارچ+ گرمادرماني  "  16
  b5/10  a 5/1  b 5/14  b 6/156  پوشش+ گرمادرماني  "  17
  bc87/9  a 6/1  d 1/16  b 4/156  اتيلنپليپوشش   "  18
  .دار ندارند درصد اختلاف معني1اي دانكن در سطح احتمال مشترك از نظر آزمون چنددامنههاي داراي حروف ميانگين

  
 بيـشترين درصـد مـواد       ،در بين تيمارهاي اعمال شده    

ا تيمـار   ركـش و كمتـرين        را تيمار قـارچ   پذير  انحلالجامد  
بـين    .داشـتند  پوشـش در سـال اول         به علاوه  گرمادرماني

 در سال اول و دوم اخـتلاف جزئـي مـشاهده            ، تيمارها ةبقي
  وكـش  بيشترين افت رطوبتي را تيمار قارچ . )3جدول   (دش

ــاهد  ــار   ش ــوبتي را تيم ــت رط ــرين اف ــال اول و كمت   در س
در مورد سفتي    . اي تركيبي آن دارا بودند    تيمارهپوشش و   

ــاني و    ــار گرمادرم ــت در تيم ــفتي باف ــشترين س ــت، بي باف
 كـش مـشاهده شـد     كمترين سفتي بافـت در تيمـار قـارچ        

   .)3جدول (
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سال نگهداري  دو  ها در     هاي رشد كرده روي نمونه      قارچ
  :د از بودنعبارت

  

1- Penicillium italicum, 2- Penicillum digitatum,  
3- Aspergillus niger, 4- Aspergilus alternaria 
 

  نــدر بيشود كه ده ميــاهـــشم 2 و 1ل ـــشك در

 درصـد  شترينيب.  )2مطابق جدول    (هاي اعمال شده  تيمار
از   .دن و تيمارهاي تركيبي آن دار     كشقارچآبدهي را تيمار    

ظ افت رطوبتي تيمارهاي پوشش كمترين افت رطوبتي        لحا
 نسبت  گرمادرماني تيمار   سفتي بافت  ةدر زمين  ند و داشترا  

   . تيمارها برتري داشتةبه بقي
  
  

0
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4
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8
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14

16

18

قارچ كش گرما درماني شاهد گرما درماني+قارچ
كش

گرما درماني+قارچ
كش+پوشش

قارچ كش+پوشش قارچ كش +كرما
درماني+پوشش

گرما درماني+پوشش پوشش

در صد  مواد جامد محلول
سفتي بافت به نيوتن
در صد افت رطوبتي

  
   ،درصد افت رطوبتي ،پذيرانحلال مواد جامد صددر ميانگين ةمقايس -1 شكل

  مدت دو سال  هسه ماه نگهداري ب در  ليموشيرينسفتي بافت و
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قارچ كش گرما درماني شاهد گرما درماني+قارچ كش گرما درماني+قارچ
كش+پوشش

قارچ كش+پوشش قارچ كش +كرما
درماني+پوشش

گرما درماني+پوشش پوشش

c در صد ويتامين
در صد آبدهي

  
  در سه ماه آبدهي  درصد و C مقايسه ميانگين درصد ويتامين -2 شكل

  مدت دو سال در ليموشيرين  هنگهداري ب
  
  

 پذيردرصد مواد جامد انحلال
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  گيري نتيجه
كش به عـلاوه    تيمار تركيبي گرمادرماني به علاوه قارچ     

بلكـه در   شـيرين   پوشش نه تنها در كاهش وزن ميـوه ليمو        
 ,Golshan)حفظ سفتي و تازگي آنها مؤثر بود كه گلـشن  

 بـن هاشـو   ، و(Shahbake et al., 1994)بيـك  ، شاه(2002
(Ben Yehoshual, 1989) اندبه نتايج مشابهي دست يافته.  

سيليوم    پني ليموشيرينهاي شايع در    مهمترين بيماري 
 .digitatum) P.  (P  و آبيهاي كپك سبز  مخصوصاً گونه

italicumهـاي   ها مخصوصاً گونـه   و اسپرژيلوسA. nigerو  
A. alternaria  وان ت ـ ند كـه بـراي كنتـرل آنهـا مـي     هـست  

  كـش و در مـورد بعـضي          از تيمارهاي شيميايي نظير قـارچ     
  از ارقــام مركبــات از روش گرمادرمــاني اســتفاده كــرد    
(Ben-Yehoshua et al., 1989; Ganji Moghadam & 

Rahimi, 1995).  طــور ه بــگرمادرمــاني ،در ايــن بررســي
 را بـه    ليموشـيرين هـاي     داري ميـزان آلـودگي ميـوه        معني
 بيكشاهم و اسپرژيلوس كاهش داد كه       وليسي  هاي پني   گونه

 ، گلـشن و همكـاران  (Shahbak et al., 2002) و همكـاران 
(Golshan, 2002)    در اين زمينه به نتـايج مـشابهي دسـت 

هاي ليموشـيرين     تيمار گرمادرماني در طعم ميوه    .  انديافته
 . (Shahbake, 1991)  نداشته استمنفي تأثيرمورد بررسي 

 استفاده از ايـن تيمـار بـراي ارقـام مختلـف             با زني بيكشاه
   .به همين نتيجه رسيده استپرتقال 

 Ben-Yehoshua et al.,  1989) ( و همكارانبن يهاشو
بـه تنهـايي در كـاهش ميـزان       كش ايمازاليل     قارچ گويدمي

تيمار جلوگيري  اين  دليل اثر    .  است مؤثرها    پوسيدگي ميوه 
 بـوده  هـا  ر پيرامـون ميـوه  از آلودگي اوليه و تكثير اسـپور د  

بايد توجه داشت كه موقعيت اين تيمـار در كنتـرل            . است
ضايعات به عوامل متعددي نظير مقدار اسپورهاي اوليـه بـا           

عنوان مثال براي   هب . رطوبت و زمان بستگي دارد    طيف دما   
 ـ          اينكه قارچ  ي مـؤثر طـور   هكش بتوانـد ميـزان آلـودگي را ب

 24حـداكثر تـا     را  توصيه شـده كـه محـصول         كاهش دهد 
   دكنن ـور    غوطـه  كشقارچپس از برداشت در محلول      ساعت  

(Karim, 1991).  ــ ــيدگي  ةدر زمين ــزان پوس ــرل مي    كنت
   كــش ايمازاليــل گنجــي مقــدم و همكــاران      قــارچابــ

(Ganji Moghadam & Rahimi, 1995)، گلـــشن و 
ــاران   و ليموشــيرين خــصوص در Golshan) (2002 ,همك

  .اندكردهگزارش ي نتايج مشابهپرتقال 
كـش    قـارچ تيمـار شـده بـا       هـاي      وزن ميـوه   ،از طرفي 

در مـورد آنهـا      گرمادرمانيهايي كه   نيز ميوه  ل و ـــايمازالي
 ةداري كاهش يافته كـه نتيج ـ     طور معني هباجرا شده است    

 بنـابراين    .آن از بين رفتن شادابي و تازگي محصول اسـت         
يش عمر نگهداري   كش و گرمادرماني به تنهايي در افزا        قارچ

 تيمارهـاي    كـه   شد پيشتر نيز گفته  .  نيستند مؤثرمحصول  
 كـش    پوشش، قارچ   پوشش و تيمارهاي تركيب گرمادرماني    

 ـ كـش قـارچ  عـلاوه هب پوشش، گرمادرماني  علاوههب  عـلاوه هب
حفـظ   از نظر كنترل پوسيدگي و كاهش وزن و نيز         ششپو

يمارهـا   تةتر از بقي ـ مـؤثر  رقم محلي    ليموشيرينكيفيت در   
  يهاشــو و همكــاران  ميلــر و همكــاران و بــن  هــستند؛ 

et al., 1983; Miller et al., 1988) (Ben-Yehoshua   
  .اندگزارش داده

 و پوشـش و تيمارهـاي تركيبـي      كش  تيمارهاي قارچ 
ــأثيرپوشــش  ــهيت هــا   مثبــت روي درصــد آبــدهي نمون
ــا توجــه بــه  .انــد داشــته    تيمــار تركيبــي ايــن نتــايج،ب

 و پوشش علاوه بـر حفـظ خـواص          رمادرمانيگ،  كشقارچ
كيفي ليموشيرين باعث حفظ طراوت ميوه، جلـوگيري از     

 ــ ــودگي ثانوي ــوهةآل ــ ، مي ــصول أت ــري مح و  ،خير در پي
بـه يكـديگر نقـش      هـا    سرايت آلودگي ميـوه    جلوگيري از 

  لويت وادر  تيمارها  ديگر  در بين   اين تيمار   .  رندي دا مؤثر
ن و بخـش صــنعت  تـوان آن را بـه كـشاورزا     و مـي اسـت 

  .معرفي كرد
  
  

  ...بررسي تيمارهاي فيزيكي و شيميايي بر عمر انباري 



 8 

  مراجع
Anon. 1984. AOC. 1984. Official methods of analgsis. 14th/ed. Association of Offical Analytical 

Chemist. Washington. D. C. 

Anon. 2002. Estimate Design. Statistical Book of Statistics Office and Computer Cervices. Ministry of 

Jihad-e-Agriculture. (in Farsi) 

Ben-Yehoshua, S., Kimj, J. and Shapiro, B. 1989. Curing of citrus fruit: Applications and Mode of 

Action. Proceedings of the 5th International Controlled Atmosphere Research Conference. 

Wenatchee. Washington. USA. 2, 176-196. 

Ben-Yehoshua, S., Shapiro, B., Even Chen, Z. and Lurie, S. 1983. Mode of action of plastic film in 

extending Life of lemon and bell pepper fruits by alleviation of water stress. Plant Physio. 73, 87- 

93. 

Echert, J. W. 1990. Resistance of citrus fruit pathogens to postharvest fungicides. Proceedings of the 

International Citrus Symposium. International Academic Publishers. Printing House of China 

Building Industry Press. 695-703. 

Ganji Moghadam, E. and Rahemi M. 1995. Prestorage warm solution treatments of Thiabendazol 

and Imazallil in reducing chilling injury and decay of sweet lime fruits during cold storage. 

Proceedings of the 12th Iranian Plant Protection Congress. Karaj. Iran. (in Farsi) 

Golshan, A. 2002. Effects of wax, curing, shrink wrapping and Fungicide on storage life of Mares 

Early, Valencia and local oranges. Research Report. Agricultural Engineering Research Institute. 

Iran. (in Farsi)  

Karim, G. 1991. Microbiological Examination of Foods. Tehran University Pub. (in Farsi) 

Mahmood Abadi, K., Rahemi, M. and Banihashemi, Z. 1995. Determination of infection source and 

effect of heat treatment on sweet lime postharvest decay by penicillium and italicum. Proceeding 

of the 12th Iranian Plant Protection Congress. Karaj. Iran. (in Farsi) 

Miller, W. R., Chun, D., Rissel, A., Hatton, T. T. and Hinsch, T. 1988. Influence of selected fungicide 

treatments to control the development of decay in waxed of film wrapped florida grape fruit. 

Agricultural Research Service. 2, 42-50. 

Mostofipur, P., Zakii, Z. and Mirhosseini, A. 1993. Control of citrus fruit Decay by Benomyl, 

Thiabendazole and no chemical fruit wrap. Proceeding of the 11th Plant Protection Congress. 

Gillan University. Iran. (in Farsi) 

Obenland, O., Fouse, D. C., Aung, L. H. and Houck, L. G. 1996. Release of the limonene from cured 

lemons treated with hot water and low temperature. J. Hort. Sci. 71, 389-394. 

Predeben. S. and Wards, M. 1992. Curing to prevent chilling injury during cold disinfestations and 

to improve the external and internal quality of lemon. Australian J. Experiment. Agric. 32(2): 

233-236. 

1-10ص /1388سال /2شماره / 10 جلد/ مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي



 9 

Rahemi, M. (Translator). 1998. Wills, Lee Graham, Mc Glasson and Hall. 1998. Postharvest: An 

introduction to the physiology and handling of fruit and vegetables. (Translated by). Shiraz 

University Press. Iran. (in Farsi) 

Shahbake, M. A. 1991. Effects of heat, disinfestion treatment and modified atmosphere packaging on 

the storage life of Washangton Navel and Valencia oranges. J. Agric. Sci. 30(1): 93-101. (in Farsi) 

Shahbake, M. A., Glasson, M. C., Brown, W. B., Wild, A. and Patterson, B. D. 1994. Interaction 

between high and low temperatures and modified atmospheres on the storage life of citrus fruit. 

Proceedings of Australian Postharvest Conference. 115-118.  

Shahbake, M. A., Moameni, J., Hasanpour, M. and Shadparvar, A. 2002. Effects of fungicide Curing 

and shrink wrapping life of Thomson Navel orange. J. Agric. Eng. Res. 2(100): 19-34. (in Farsi) 

 

  ...بررسي تيمارهاي فيزيكي و شيميايي بر عمر انباري 



 10 

 
 

Effects of Curing, Fungicide and Shrink Wrap on the 

Storage Life of Bitter Lemons 
 

F. Salajeghe*  
  

*
 Corresponding Author: Academic Member, Agricultural Engineering Research Department, Agricultural and Natural  

    Resources Research Center, P. O. Box: 76175-445, Kerman, Iran. E-mail: fereshteh683@yahoo.com 

 

The effects of chemical and physical treatments on the storage life of bitter lemons in Jiroft, Kerman 

province, were investigated. After harvesting, the lemons were treated by curing, fungicide, waxed paper, 

shrink wrap or using a combination of these treatments. The samples were stored in standard citrus fruit 

boxes for three months at 85-90% relative humidity at a temperature of 3°C. Once a month, the percentage 

of vitamin C, weight decrease, taste, hardness and rate of decay were recorded. It was found that the curing 

and fungicide treatments significantly reduced penicillium Sp. and aspergillus Sp. in the fruit. The 

fungicide, fungicide with waxed paper and fungicide with shrink wrap treatments retained the highest 

percentage of juice (hardness). The treatments of curing with waxed paper, shrink wrap with fungicide and 

shrink wrap had the highest percentage of vitamin C. Taste and hardness decreased during storage. Shrink 

wrap with curing, fungicide with shrink wrap and curing were effective in reducing the rate of decay in the 

lemons. The combined treatment of fungicide with curing and shrink wrap is recommended for the storage 

of bitter lemons because it not only controlled penicillium Sp. and aspergillus Sp., but also prevented 

weight loss and was more economical in comparison with the other treatments. 
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