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ات كـشاورزي و منـابع طبيعـي خوزسـتان؛ و عـضو             ت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيق        ي هيئ ترتيب اعضا  به
  هيئت علمي بخش تحقيقات برنج مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان

  5/11/87 :تاريخ پذيرش؛ 21/6/87 :تاريخ دريافت
  

 كيدهچ
دن ارقامي مناسـب  كر پيدا    و نيز  برنج با استفاده از بذر خشك     مكانيزه  كاري    خشكه  مناسب يهاروش روش يا    بي به ستيادمنظور   به

و سه تكرار ) رقم و روش بذركاري( عاملبا دو هاي كامل تصادفي  ي نواري در قالب بلوكهاكرتصورت  هبراي هر روش، آزمايشي ب
عنبـوري   بـرنج  براي اين منظور سه رقـم .  دش اجرا )خوزستان( شاووركشاورزي  در ايستگاه تحقيقات 1382-1383هاي در سال

 كـار رديـف ،  )همدانيبرزگر  ( كار  خطيشامل  ي نواري افقي و سه روش بذركاري مكانيزه         هاكرتدر   )LD183(  دانيال  و ،قرمز، چمپا 
صفات مورد بررسي در ارقام بـرنج       .  ار گرفتند عمودي قر  ي نواري هاكرتدر  ) سانتريفوژ( بذرپاش گريز از مركز    و) كاري  جهت كپه (

هاي كاشت نيز از نظر درصد      دستگاه.   بود تعداد خوشه در واحد سطح و درصد باروري        ،ارتفاع بوته  ،شامل عملكرد و اجزاي عملكرد    
 نتايج.  ندشد و شاخص يكنواختي كاشت بذر در فواصل طولي و عرضي ارزيابي             ،ايمزرعه زني، ميزان مصرف سوخت، ظرفيت    جوانه
 دانيال رقم  .قرار دارد آنها و اثر متقابل ، رقم، سالتحت تاثيرداري  به طور معني نشان داد كه عملكرد دانه واريانس دو سالهةتجزي

  ميـان  از  .   بيـشترين و كمتـرين عملكـرد را داشـتند          ترتيـب  بـه   كيلوگرم در هكتـار    5667 و رقم چمپا با متوسط       7246با متوسط   
 و  329كـار بـا       خطـي كـه   طوري به ،دار بود معنيتعداد خوشه در واحد      نظري كاشت فقط از     هاروشراعي، تفاوت بين    هاي ز شاخص
 ،فنـي هـاي    تمام شـاخص از نظر بذركارها بين.  را داشتند تعداد  بيشترين و كمترين  به ترتيب  خوشه در متر مربع    289 با   كاررديف

از .  دسـت آمـد   ه سانتريفوژ ب  از روش كاشت با   مصرف سوخت   كمترين   واي    يت مزرعه ظرفبيشترين  .   وجود داشت  دار  اختلاف معني 
 بـراي   درصـد 7/89صـل طـولي و    بـراي فوا    درصد 8/68 با   كاررديف ،بذرهايطولي و عرضي    يكنواختي فواصل   هاي  لحاظ شاخص 

 ـ هـر    رد محـصول،  عملكنتايج   با توجه به     ،مجموعدر  .  را داشت كاشت  فواصل عرضي، بالاترين سطح يكنواختي       ي هـا روشك از   ي
 كيلـوگرم در    25 تـا    20( با مصرف بذر كمتر      كاريجهت كپه كار  رديف، اما   به كار بست   توانمي) با توجه به امكانات زارع    (كاشت را   

  .  است ترسبامن ،ي يكنواختي كاشت بالاترهاشاخصو ) هكتار
  
   هاي كليديواژه

  انيزه، كشت مكخوزستانكاري،  خشكه، ارقام برنج
  

  مقدمه 
ــرن ــتان   ب ــشايي در اس ــستقيم و ن ــيوه م ــه دو ش ج ب

شود كه روش مستقيم بيش از نيمي از          خوزستان كشت مي  
 چنـد سـال    در. دهـد   سطح زير كشت استان را پوشش مي      

اي متعـدد، امكـان        مشاهده يهاآزمايشدنبال  ه  گذشته و ب  
  خـشك  بذرهايكاري با استفاده از       استفاده از روش خشكه   

 از نظر   ين روش ا  ، مشخص و برتري    كشت مستقيم  ةدر شيو 
تراكم و درصـد سـبز مطلـوب مزرعـه، كـاهش ميـزان آب               

عمليـات   زمـين و     ة و نيز سهولت تهي    ،ات بذر مصرفي و تلف  
در اين شيوه   .  كاشت نسبت به روش رايج منطقه نشان داد       

خـيس  (  خـشك بـرنج    بـذرهاي بعد از تهيه زمين،      كاشت،
اش بـذرپ ي مختلفـي هماننـد      هاوشربا  ) نزده  نشده و جوانه  

شوند و    يا انواع كارنده در خاك خشك كشت مي        سانتريفوژ
ــه  ــرت مزرع ــس از ك ــدي  پ ــه روشبن ــابب ــاري  ي غرق   آبي

ــي ــودم ــالي.  ش ــومدرح ــه در روش مرس ــ،ك ــد از تهي    ة بع
   دار جوانـه  بـذر بندي و غرقـاب و سـپس          كرتمزرعه   ،زمين
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  شــودپــاش در ســطح كــرت كــشت مــيصــورت دســتبــه
(Gilani & Kariminejad, 2006)  .  

 استبه صورت مكانيزه    كاشت مستقيم برنج در آمريكا      
يي بـا   هـا كـرت  وي هواپيمـا ر   بابذر خشك برنج    در آن   كه  

در .  شـود   متـر پاشـيده مـي        سانتي 15-20ارتفاع آب ثابت    
 ،شـهر   انند اهر، مشكين  ــ م مناطق كشور ما نيز در برخي از     

ــو ــرنج ب ــه، ب ــيــتقيصــورت مــس ه ميان شــود  م كــشت م
(Okhowat & Vakili, 1997).  

 ةنشاكاري مكانيزه نياز به تكنولـوژي خـاص در زمين ـ         
 و بـستر    ،كارگلخانـه، ماشـين نـشا     ،  جعبه نـشا     خاك، ةتهي

بـه   آنكه سيستم مكانيزه كشت مستقيم        حال ،مناسب دارد 
.  و بـه ماشـين و كـار كمتـري نيـاز دارد             تر  تكنولوژي ساده 

 پيشرفته دنيا در مورد كشت مستقيم و        تجربيات كشورهاي 
 كـشت    در هـاي اخيـر   عملكرد بالاي آن و موفقيت بررسـي      

كند تـا   ميايجاب   ،مستقيم ارقام پاكوتاه در سطوح كوچك     
از نظر عملكرد و مسايل اقتـصادي و اجتمـاعي و           اين روش   

و از همة جوانـب بررسـي       در سطوح وسيع    زيست محيطي   
 .(Soleimani, 1994) شود
كارگر و زمان    كاهش   ،شت مستقيم برنج   مهم كا  مزيت 

  مقايــسه بــا نــشاكاري گــزارش شــده اســت در مــورد نيــاز 
 1996) (Lee et al,. 

نـه هـاي كـارگري و       يبه علت افزايش هز   در تايلند نيز      
 كـه مـشكل     احتمال كمبود آب كـافي در زمـان نـشاكاري         

كـشت  هـاي اخيـر      سـال  ، طي تلفات نشاها را در پي داشت     
نـشاكاري  خـشكه كـاري جـايگزين         خصوصاً نجمستقيم بر 

  (Naklang et al, 1997).  است شده
 ة ماشين علاوه بر كاهش هزين ـ     باكاشت مستقيم برنج      

 ـمـي كارگري    ـ  را بـذرها زنـي   د سـرعت جوانـه    توان دليـل  ه ب
و در نتيجه عملكرد را     بخشد   بهبودكاشت  يكنواختي عمق   

  (Sawada et al.,1996).افزايش دهد
 توليد برنج، تغيير شـيوة      ةهاي كاهش هزين  هيكي از را  

 است  بذر مستقيمكاشت  از نشاكاري به    كشت اين محصول    

نيز همراه است مانند ناسـازگار بـودن        كه البته با مشكلاتي     
هـاي محلـي و      نامناسب بودن واريتـه    ،ماشين آلات مختلف  

 هـاي  آگاهي ناكافي بودن  و   ،پرمحصول براي كشت مستقيم   
يل خـاص آگرونـومي مـرتبط بـا كـشت           لازم نسبت به مسا   

 ي بررسـي بيـشتر    دربارة اين مسائل  كه بايد    ،مستقيم برنج 
  .(Nasirian, 1994) دشو

 كاشـت   ة دو شـيو   ة با مقايـس   ،تحقيقي در اصفهان  در  
 كه شيوه كاشـت و  مشخص شدمستقيم رديفي و نشاكاري   

عملكـرد  .  زني ارقام مؤثرند    تراكم بوته بر رشد و روند پنجه      
داري بـا عملكـرد     روش كشت مستقيم تفاوت معني    دانه در   

 كـشت مـستقيم   همچنـين .  دانه در روش نـشايي نداشـت      
ــي هزينـ ـ ــشاكاري   ةرديف ــه ن ــسبت ب ــري ن ــت كمت  داش

(Ghalavand & Madandoost, 1998).  
 بـا  (Mohammadi et al., 1998) ي و همكارانمحمد

كـاري بـا اسـتفاده از بـذر خـشك و               روش خـشكه   ةمقايس
روش در دنــد، كــه  كرج در آمــل اعــلام  نــشاكاري بــرن 

  .مصرف آب كمتر استو  كاري عملكرد دانه بيشتر هخشك
ــشكه ــاك روش خـ ــاري در خـ ــشك، در كـ ــاي خـ   هـ

بـه   در جاهـايي كـه بـرنج كـاملاً            و  حده و اسـتراليا،   ايالات مت 
  اســـتتـــر  متـــداولشـــود توليـــد مـــيمكـــانيزه صـــورت 

(Singh & Bhattacharyya, 1989)  .غييررسي يك مدل تبر 
 در (Drum seeder)اي   كارنـده اسـتوانه   شـكل يافتـه از  است
 كاري روش خشكه   نشان داد كه   1998 در سال    (IRRI) ايري

  نــسبت بـــه روش نـــشاكاري از نظــر اقتـــصادي و صـــرف   
ــاي  ــت مزاي ــل تويوق ــه قاب ــاج ــتگاه، دو  دارد و ب ــن دس     اي

ننـد  ككـشت     هكتـار را در يـك روز       54/0تواننـد     كارگر مـي  
(Rajendran et al., 1998).  

 سه روش كشت مـستقيم بـا دسـتگاه شـامل            ةمقايس
 و  ،كـار دامـي دو رديفـه        كار دستي سه رديفه، خطـي       خطي
   پـاش روش مرسـوم دسـت  كار دامـي يـك رديفـه بـا          خطي

ــشان داد ــهن ــك ــتگاه دو رديف ــية دس ــا  دام ــن در 5/2 ب    ت
   تـن در    5/1پـاش بـا        و كـشت دسـت     هكتار عملكـرد دانـه    
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ــه  ــار بـ ــب بهكتـ ــد را  ترتيـ ــرين توليـ ــشترين و كمتـ   يـ
  . (Subudhi et al., 1999)نداهداشت

ــا گرمــاي طاقــت فرســاي    همزمــاني كــشت بــرنج ب
  مـصرف بـالاي آب، نيـاز بـه نيـروي كـار زيـاد و                  تابستان،  

اي از جملـه مـشكلات بـارز روش         مزرعـه بازده  پايين بودن   
 بـه   اين آزمـايش  .  استنشاكاري برنج در منطقه خوزستان      

   رقم انتخاب كشت مكانيزه و روشيك يابي به ستدمنظور 
  .دب براي هر روش طراحي و اجراء شيا ارقامي مناس

  
  روش تحقيق 

 ـ  اي   1ي نـواري  هـا كـرت صـورت آزمـايش     هن پژوهش ب
(Strip Plot)هاي كامل تصادفي بـا دو    در قالب طرح بلوك

 متـر در    15×20ي بـه ابعـاد      يهاكرت و سه تكرار در      فاكتور
 اجـراء   )خوزسـتان (  در ايستگاه شـاوور    1382-1383سال  

 48 تي شـاوور در طـول جغرافيـايي       ايـستگاه تحقيقـا   .  دش
 درجـه و   31 دقيقه شرقي و عرض جغرافيـايي      27 درجه و 

 ارتفاع ايـستگاه از دريـا     .  دقيقه شمالي واقع شده است     50
دما  حداقل و حداكثر      و  ساله 20 ميانگين بارندگي    ، متر 32

گـراد  درجـه سـانتي    33 و 19  و متـر ميلـي  242 به ترتيب 
  و 6/7 آن حـدود     pH ،يرس ـ سـيلتي  لـوم  خاك   بافت.  است

  .   دسي زيمنس بر متر است3-2 شوري خاك
ه رقـم   ي نواري افقي بـراي س ـ     هاكرتدر اين تحقيق    

ي نـواري   هـا كـرت  و   ) و دانيـال   ،عنبوري قرمز، چمپا  (برنج  
ــذركاري مكــانيزه شــامل   ــراي ســه روش ب عمــودي نيــز ب

 بـه عـرض     رزگر همداني ب ( غلات اي   پشته ي و  جو كار خطي
، )كفـشكي  متر با موزع شياري حجمي و شـياربازكن         3كار  

) اي مكـانيكي    چهار رديفه با موزع صفحه    (  جاندير كاررديف
كننـده  بـا پخـش   (  و بذرپاش گريز از مركز     ،كاري  جهت كپه 

  لحاظ شده،  بذرهاي كه بعد از آن براي پوشاندن        )ايصفحه
  .شداستفاده از ديسك 

كاري در اوايل خـرداد       صورت خشكه  هعمليات كاشت، ب  
اسـتفاده از گـاوآهن     (صـورت مرسـوم       بـه  ،زمـين .  آغاز شد 

 ةدر بقايــاي ايــستاد) مالــه+ س ديــسك دو پــا+ داربرگــردان
.  تهيه شـد    درصد 17گندم از كشت قبلي و در رطوبت وزني         

ر و كــا مقــدار بــذر مــصرفي در دو روش بــذركاري بــا خطــي
ــانتريفوژ،  ــار  100س ــوگرم در هكت ــا  و كيل ــذركاري ب    در ب

 بذر در هر كپـه     6-5 وزن هزار دانه، تعداد      ساسا  بر كاررديف
 20×20 و دانيــال بــراي رقــم متــر  ســانتي25×25و تــراكم 

ميـزان مـصرف بـذر    .   تعيين شد متر براي ارقام محلي   سانتي
 20 ،تدليل ماهيـت كاش ـ    ، به كاركاري با رديف  در روش كپه  

كمتـر بـودن ميـزان        دليـل     .دست آمد بهكيلوگرم در هكتار    
ي اسـتفاده از    هـا روشمصرف بذر در ايـن روش نـسبت بـه           

.  اسـت اي  كار و بذرپاش سانتريفوژ، ماهيت كشت كپـه       خطي
اي ميزان مصرف بذر با توجه بـه الگـوي          در روش كشت كپه   

د و الگـوي كاشـت در ايـن روش ماننـد       شوكاشت تعيين مي  
متر بسته به    سانتي 25 تا   20 نشاكاري، كشت با فاصله      روش

 ـ،  5 تـا    4سـرعت بذرپاشـي بـا سـانتريفوژ         .  استنوع رقم    ا ب
.   كيلـومتر بـر سـاعت بـود        5/5 كـار رديـف بـا   و   ،7كار  خطي

 ها   برگه شدن گياهچه   3 تا   2آبياري از زمان كاشت تا مرحلة       
  شـد كـه رطوبـت      تنظـيم ، به صـورتي     ) روز 3 تا   2تناوب  با  (

 بـا   هـا كـرت د اشباع باشد اما پس از اين مرحله،         ح خاك، در 
و روي سـطح خـاك      متر آب      سانتي 4 تا   3ارتفاع ثابت   حفظ  

ــاري   ــم آن در روز و قطــع آب شــبانه، آبي ورود و خــروج دائ
همچنين در دورة رشـد بـر حـسب ضـرورت آب در             .  شدند

 5 تـا    4 مـدت دهي به      و ساقه  ،زني   پايان پنجه  ،نمويمراحل  
آزمـون خـاك و      مـورد نيـاز بـر اسـاس            كـود   .قطع شد روز  

بـراي  در هكتار     اوره  كيلوگرم 250 به ميزان    فنيهاي    توصيه
  دانيـال  در هكتار براي رقـم   اوره  كيلوگرم 350ارقام محلي و    

 60و)  روز پس از كاشـت     20 تا   15(  پايه  درصد 40به صورت 
هـاي    عنوان سرك  به  مساوي طقس باقيمانده نيز در دو      درصد

 خوشـه   ةلي ـگيري جوانه او    رتيب در اوايل شكل   تل و دوم به   او
 تـا   30(آبستني  و ابتداي   )  روز پس از مصرف پايه     45 تا   35(

 )P2O5 (داركود فسفر  .دشمصرف  ) روز پس از سرك اول     35
 كـود   ، از منبع فسفات آمونيم     در هكتار   كيلوگرم 50به مقدار   

1- Strip Plot 
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بـه ميـزان    روي  داراي عنصر    و كود    100 به مقدار    دارسيمپتا
 كيلوگرم در هكتار از منابع سولفات همزمان با كود پايـه            40

مبـارزه  صورت تلفيقي    ههاي هرز ب  علفبا   . به كار گرفته شد   
 2 تـا  5/1 مصرف سم توفوردي به ميزان    ودستي  وجين  : شد

در زمـان   .   روز پس از سـبز شـدن       35 تا   30ليتر در هكتار،    
 هـر كـرت،     ة حاشـي  پس از حـذف   ،  )اواخر آبان ماه  (برداشت  

 متر با   1×1 تصادفي با انداختن كادر      ة سه نقط  محصول درون 
هاي برداشت شده در هـواي آزاد       خوشه.  دشدست برداشت   

و رسـيدن رطوبـت    و پـس از خـشك شـدن       داده شدند قرار  
  .   پذيرفتآغازكوبي خرمن ، درصد14ها به وزني دانه

  
  ي مورد بررسي در ارقام برنجهاشاخص
 تعداد خوشه در واحد سطح در زمان        ، اين آزمايش         در
 كـرت   هر نقطه در    5 كادرهاي يك مترمربعي از      بابرداشت  

وزن و  درصد بـاروري، تعـداد دانـه در خوشـه،           .  تعيين شد 
هـاي    اولين خوشـه  ( اصلي   ة خوش 20 با برداشت    -هزار دانه 

كـه در زمـان ظهـور خوشـه بـا      ) ظاهر شده در داخل كرت 
ارتفاع بوتـه،   .  دش برآورد   -شده بودند روبان رنگي مشخص    

 ، بوته از محل طوقه تا انتهاي خوشه    15گيري طول      اندازه با
 ـ ،بدون احتساب ريشك   .  صـورت تـصادفي مـشخص شـد     ه ب

  دنكـر بـر     شاخص برداشت با كف    و    خشك كل  ةميزان ماد 
 آون بـا   دردن آنهـا     و خشك كـر     متر 25/0×25/0 نمونه   4

.  دش ـ دو روز تعيـين       مدت بهگراد و      سانتي ة درج 70دماي  
 14بـا رطوبـت      بـرداري   عملكرد دانه با همين سطح نمونـه      

 ةتمامي صـفات زراعـي پـس از تجزي ـ        .  دست آمد به درصد
دانكن  اي  چند دامنه آزمون  به روش   و مركب   واريانس ساده   

  .  ندشدمقايسه 
  

  ي عملكردي جهت ارزيابي بذركارهاهاشاخص
 ـ   بـذركارهاي مـورد ا     ،در اين تحقيـق     ا ايـن  سـتفاده ب

 زنـي چون تعـداد و درصـد جوانـه       :  ارزيابي شدند  هاشاخص

ــذرها(    ظرفيــت ، مقــدار ســوخت مــصرفي،)ســبز شــدن ب
  .بذرهايكنواختي فواصل كاشت طولي و عرضي و  ،ايمزرعه

 سبز شده در واحد سـطح        گياهچهتعداد   تعيين   جهت
  متر 5/0 به طول     در هر كرت پنج نقطه    ،  زني  و درصد جوانه  

كـار و     خطـي (  خطـي  هاي   براي كشت  ا عرض يك رديف   و ب 
متـري فلـزي بـراي         سـانتي  50×50 و كادرهـاي     )كاررديف

 و حدود آنها بـا مـيخ      طور تصادفي انتخاب    بهكشت پخشي   
بـراي كـشت    ( يا اسـتقرار كـادر فلـزي      ) كشت خطي براي  (

بعـد از اسـتقرار و سـه برگـه شـدن      .  دشمشخص  ) پخشي
 مورد نظـر     نه زده در محدوده    جوا بذرهايتعداد   ،هاگياهچه

 بـذرهاي تعـداد   ميـانگين   و  شـمارش و ثبـت      طور دقيق   به
زني   بر اساس واحد سطح و همچنين درصد جوانه       ه  زد  جوانه
  (Karayel & Özmerzi, 2002).  دش محاسبه 1 ةاز رابط
 

)1 (     100×=
N
nPE  

 
سـبز  (جوانـه زدن بـذرها در خـاك         درصد   =PEكه در آن،    
ي هـا  يا گياهچهجوانه زده بذرهاي تعداد =n؛ )شدن مزرعه

  اسـت  يبـذرهاي تعداد كل    =N؛  در واحد سطح  شمرده شده   
  .اندكشت شدهدر واحد سطح صورت اسمي كه به

بـر  ) N(تعداد كل بذرهاي كشت شده در واحد سـطح          
 ـ راساس وزن هزا    بـذرهاي كـشت شـده در هـر كـرت            ة دان

  .  دشمحاسبه 
باك "از روش  ،مصرف شدهسوخت ر مقدابراي تعيين   

 از شـروع عمليـات     قبـل ،   روش در ايـن  .  شـد  استفاده   "پر
و پس از پايـان عمليـات        لبريزمخزن سوخت ماشين كاملاً     

بـراي پـر     مقدار سـوخت مـورد نيـاز      .  دش لبريز   مجدداًنيز  
 گيري و اندازه در پايان عمليات    سوخت كردن مجدد مخزن  

 كار ماشين   زماناحت يا   سوخت مصرفي در مس   مقدار  برابر  
   ايـن   هاكرتعلت كوچك بودن     هدر اين طرح ب   .  دشلحاظ  

تـر و بـه ابعـاد       هاي بـزرگ  كرت (شاخص در شرايط مزرعه   
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 ـ     ) متر 120×50 طـور جداگانـه تكـرار و       ه و براي هر تيمار ب
  .دشگيري  مقادير سوخت مصرفي اندازه

از نسبت مساحت مورد عمليات بـه       اي،    ظرفيت مزرعه 
عمليات در سطح   همان   يار اج براي مصرف شده     انكل زم 

هاي مفيـد     مجموع زمان .  دشيك هكتار از مزرعه محاسبه      
و دور زدن ماشــين در ابتــدا و انتهــاي مزرعــه، در هنگــام  

طـور   زمـان سـنج بـه   بـا  عمليات با سرعت مناسـب،   ياراج
  .(Anon, 1983) دش گيرياندازهبراي هر كرت جداگانه 

در  بـذرها  فواصل طولي نواختي  يكشاخص   جهت تعيين 
 سـطح  ، در)كـار رديفكار و  خطي( هاي كشت خطي  ماشين

گيـري     رديـف انـدازه     روي يك    بوته 30 صلمياني كرت فوا  
نيـز  )  سانتريفوژ در بذرپاش ( براي روش كشت پخشي    شد؛
طور تصادفي از سـطح ميـاني كـرت مـشخص و           بوته به  30
) هـار جهـت   در چ (  مجـاور  ة هـر بوتـه بـا چهـار بوت ـ          ةفاصل
 دو   ةگين چهار عـدد بـه عنـوان فاصـل          ميان شد،گيري    اندازه

 سـپس بـا    . گرفتـه شـد   قطـه در نظـر     مجـاور در آن ن     ةبوت
  فواصـل طـولي    يكنواختي شاخص    3 و   2استفاده از روابط    

  .(Anon, 1994) دش محاسبه بذرها
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؛ ميزان يكنواختي در شاخص مـورد نظـر        =SSE كه در آن،  
Sa=  ؛  گيري شده    اندازه ميانگين فواصلsds=     انحـراف معيـار 

 =n  و ؛ ام i ةگيـري شـده در نقط ـ        انـدازه  ةفاصل =Si؛  فواصل
      . استگيري شده  اندازه)فواصل( ها تعداد نمونه

 ـشاخص يكنواختي فواصل عرضي     جهت تعيين     ذرهاب
، در  )كـار رديـف كـار و      خطـي ( هاي كشت خطي    در ماشين 

 متـر   1 طـول  هبنازك  اي     با استقرار ميله   سطح مياني كرت  
 تـا ايـن     بوتههر  ) فواصل عرضي ( فواصلها،    در وسط رديف  

  شـاخص    3 و   2بـا اسـتفاده از روابـط        و  گيـري      اندازه  ميله
ــل  ــواختي فواصـ ــييكنـ ــذرها  عرضـ ــبه  بـ ــمحاسـ  دشـ

(Mohammadi & Mazaheri, 1994).  شود كـه   يادآور مي
 ـ) سـانتريفوژ ( براي كـشت پخـشي     علـت نبـود خطـوط       هب

 شاخص طولي و عرضي بـه  يـك شـكل و             ،مشخص كشت 
 ده تعريـف ش ـ   بـذرها  يكنواختي پخش    تحت عنوان شاخص  

گيـري آن در    كـه روش انـدازه  )Smith et al., 1994( است
  از جملـه   (بعـضي منـابع   .  قسمت قبـل توضـيح داده شـد       

Anon, 1983 (بـذرها جاي شاخص يكنـواختي فواصـل   هب ،
را ) 4 ةاسـاس رابط ـ   بـر ( بـذرها پـراكنش فواصـل     شاخص  

ر شكل مجموع اين دو شـاخص        ه اند كه به    مدنظر قرار داده  
  .  هستند و دو شكل بيان يك فاكتور است)  درصد100( 1

   

)4 (          
a

s

S
sd

CV =  

 
  در شــاخص مــورد نظــرپــراكنشميــزان = CVكــه در آن، 

  .)ضريب تغييرات(
  

     و بحثنتايج
   زراعيصفات

 بـين   عملكرد دانـه   از نظر اين آزمايش نشان داد     نتايج      
.  ر اسـت  دا  معنيتفاوت   و اثر متقابل رقم در سال        ،رقم ،سال
 رقـم   ).1 جدول(  در ساير عوامل اختلافي مشاهده نشد      اما

 5814 متوسـط     و ارقام محلـي بـا      7246 با عملكرد    دانيال
  ترتيب بيـشترين و كمتـرين عملكـرد        بهر  كيلوگرم در هكتا  
ــا ميــانگين عملكــرد .  دانــه را داشــتند  6811ســال دوم ب

 5773سال اول بـا ميـانگين       عملكرد  بر   در هكتار    مكيلوگر
بـين بـذركارها از نظـر       .  كيلوگرم در هكتار برتـري داشـت      

 مشاهده  داري معني ها اختلاف يك از سال   عملكرد در هيچ  
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ــش ــدول( دن ــكل.  )2 ج ــاي ش ــه2 و 1ه ــب  ب ــأترتي   ثير ت
كاشت بر عملكرد شلتوك ارقام مختلـف       ي مختلف   هاروش

  .  دهندان ميـنشهاي اول و دوم آزمايش برنج را در سال
ه بــه تفــاوت بــين ارقــام از نظــر خــصوصيات  توجــبــا

اختلاف در عملكرد بين ارقـام       ،فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي  
ي مختلـف   هـا روش اختلاف در    نبودبيني بود اما      شقابل پي 

، بـا وجـود     ) و بذركار  رقم( بذركاري و اثر متقابل دو فاكتور     
 در عملكـرد و تـراكم       ر ميزان بذر مـصرفي را بايـد       تفاوت د 

نهايي پوشش گياهي يا افزايش عملكرد تك بوته در تـراكم           
 مهـم بـا تـراكم       اي عملكرد دانه رابطه  .  دكرنسبي جستجو   

ه دارد به اين ترتيب كه اگر تراكم از حد مطلوبي بـالاتر             بوت

راكم بوتـه   زيـرا بـا افـزايش ت ـ       ،يابد  رود، عملكرد كاهش مي   
د و وابــستگي نوشــمــيال ظيمي فعــنهــاي خــودت سيــستم

 از اين رو  كند     مجانب پيدا مي   يعملكرد دانه به تراكم روند    
غم متفاوت بودن ميزان بذر مصرفي بين       به ر توان گفت     مي
ــام و ار ــاروشق ــدرت   ه ــتلاف در ق ــز اخ ــذركاري و ني ي ب

است زني بين ارقام، سيستم خود تنظيمي باعث شده           پنجه
ي بـذركاري و اثـر متقابـل دو         هـا روشكه ايـن تفـاوت در       

ه بـه نقـش      به همين جهت توج    . ثير نداشته باشد  أفاكتور ت 
گيـري از     تراكم بوته در ايجاد پوشش گياهي مناسب و بهره        

 ةدهنـد يلو تأثير آن در مباني و اجـزاي تـشك         عوامل توليد   
  .(Gilani, 2002) است مهمعملكرد بسيار 

    
  

  
  

 )نتايج سال اول(هاي مختلف كاشت بر عملكرد شلتوك ارقام مختلف برنج ثير روشأت -1 شكل

  
  

  
  

 ) دومنتايج سال(هاي مختلف كاشت بر عملكرد شلتوك ارقام مختلف برنج ثير روشأت -2 شكل
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 مربـوط بـه   تـوان مـي اختلاف عملكرد بين دو سـال را   
دهـي،    زمـان گـل   .  شرايط اقليمي و زمان كاشـت دانـست       

 ي كمتـر  ي گرمـا   بـا   در سـال دوم     و سبز شدن دانه    ،تلقيح
  .همراه بود كه باعث افزايش نسبي عملكرد در آن سال شد

 خشك كـل    ةدست آمده، ميزان ماد   هتوجه به نتايج ب    با
 ايـن   .ي نـشان داد   دار  ل اختلاف معنـي    سا يرثأفقط تحت ت  

 ـ مـا دليل اختلاف در متوسط د    اختلاف بيشتر به   ويـژه در   ه ب
دماي سال  ميانگين  .  سال بود  ها در دو  زمان پرشدگي دانه  

 و 4/18 و 5/19ترتيــب حــداقل   آزمــايش بــه اول و دوم
همچنـين  .  بـود گـراد    سـانتي  ة درج 8/32 و   6/33حداكثر  
 ،ي بذركاريهاروشبين رقم،   آماري از نظرد كهشمشاهده 

 ةمقايس.  )1 جدول(رد   وجود ندا  تفاوتي عواملو اثر متقابل    
 كيلـوگرم در    15944ها نشان داد كه سال اول بـا           ميانگين

 كيلـوگرم در هكتـار برتـري        12889هكتار بر سال دوم بـا       
 بـا   كـار رديف و در اثر متقابل سال و بذركار، سال دوم           رددا

 كيلوگرم در هكتار    13222كار با     ول خطي  و سال ا   16944
همچنين بـين   .   خشك را داشتند   ةبيشترين و كمترين ماد   

كيلـوگرم  14936با متوسط    دانيالطور نسبي رقم    هارقام، ب 
 خـشك كـل     ةداراي مـاد  نسبت به دو رقم ديگر      در هكتار،   

  ).3 و 2 ولاجد( بيشتري بود
ارد  مهم در توليـد دانـه د       يتوزيع مواد فتوسنتزي نقش   

، ضريب برداشت و نسبت دانه به كـاه و          خصوصكه در اين    
 پـس از    از اين رو  . استترين معيار قابل استناد     كلش آسان 

 آماري مركب ميزان شاخص برداشت، مـشخص شـد     ةتجزي
و اثر متقابل رقم در سال      ثر از رقم    أكه اين شاخص فقط مت    

 هـا نـشان داد كـه رقـم      ميانگينةمقايس.  )1 جدول (است

، نـسبت بـه دو رقـم محلـي           درصد 7/47 با متوسط    الداني
ي هـا روش امـا بـين      اسـت داراي ضريب برداشت بيـشتري      

در اثر  . )2 جدول( ردداري وجود ندا  بذركاري اختلاف معني  
 7/48(برداشـت   متقابل رقم در سال نيز بيشترين شـاخص         

  ).3 جدول(  در سال اول بوددانيالمربوط به رقم ) درصد

خص شد كه از نظـر توليـد خوشـه        در اين بررسي مش   
ي بذركاري و اثر    هاروشبين   در واحد سطح بين دو سال و      

داري وجـود دارد در       متقابل سـال و بـذركار تفـاوت معنـي         
تلافـي از نظـر آمـاري مـشاهده         كه در ساير موارد اخ     حالي
ي هاروشها نشان دادند كه بين      داده.  )1 جدول( شودنمي

   بيـشترين و    289 با   كاررديف  و ،329كار با      خطي ،بذركاري
علـت  .  )2جـدول   ( در متر مربع داشتند   را  كمترين خوشه   

در توان به تفاوت در ميان بـذر مـصرفي          اين اختلاف را مي   
رقابت بين بوته ها و     باعث   هاي مختلف نسبت داد كه    روش
    .شودميهاي توليدي پنجه

تعداد خوشه در واحد سطح يكي از اجزاي توليد برنج           
ثر از تعداد بوتـه در واحـد سـطح و           أطوركلي مت ه كه ب  تاس

يـك از ايـن       اما هر  . استهاي بارور در هر بوته        تعداد پنجه 
 تحـت تـأثير سـاير فاكتورهـاي گيـاهي،         دو مقوله خود نيز     

توان به    مي  و مديريتي قرار دارد كه در اين آزمايش        ،اقليمي
 عمـق    تـراكم و     و )زني  ظرفيت جوانه ( ارزش بيولوژيكي بذر  
ي هــاروشاز ايــن روســت كــه بــين .  كاشــت اشــاره كــرد

 نـسبت بـه     كـار    خطي ابذركاري، در تيمارهاي كشت شده ب     
ها تعداد خوشة بيشتري در واحد سطح مشاهده        ساير روش 

ها و فضاي اشغال شده و         آرايش خاص بوته    آن علت شد كه 
      .  استنيز تعداد آنها در واحد سطح

 از اجزاي مهم عملكرد برنج      يكيتعداد دانه در خوشه     
 در اين مطالعه مشخص شـد كـه       .  استدر كشت مستقيم    

برخـوردار  داري     اختلاف معنـي   اين صفت فقط بين ارقام از     
  ).1 جدول (است

، رقـم عنبـوري قرمـز بـا         ها ميانگين ةتوجه به مقايس   با
در هـر خوشـه توليـد       دانه   دانه، تعداد بيشتري     142متوسط  

 ةطـور ژنتيكـي خوش ـ    هقام محلي كه ب   در ار .  )2 جدول( دكر
 تعداد خوشه بيـشتري      و در نتيجه   ،تر، انشعابات بيشتر    طويل

 ةدارنــد در شــرايط يكــسان بــاروري و محيطــي، تعــداد دانــ
ــه   ــر خوش ــشتري در ه ــتبي ــد داش ــين.  خواهن    در ،همچن
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تعـداد  اثر متقابل دو فاكتور رقم و ماشين، بيـشترين          موضوع  
كار بـا      خطي با رقم عنبوري قرمز     در هر خوشه مربوط به    دانه  

  .  )3 جدول (است در هر خوشه دانه 150متوسط 
 مركـب دو سـاله نـشان داد كـه درصـد             ةنتايج تجزي ـ 

و  ،عامـل  اثر متقابـل ايـن دو        ، رقم ، سال بينباروري خوشه   
 جـدول ( استدار  كاري معنيرنيز اثر متقابل رقم و روش بذ     

 از سـال دوم  )د درص5/83(باروري خوشه در سال اول  .  )1
 رقم چمپـا    ، بيشتر بود و همچنين بين ارقام      ) درصد 2/80(

 1/78 بيـشترين و رقـم عنبـوري قرمـز بـا              درصـد  5/85با  
جدول ( ه است باروري خوشه را داشت   ميزان   كمترين   درصد

اثر متقابل سال و رقم، رقم چمپـا در سـال           موضوع  در  .  )2
دوم بـا     و رقم عنبـوري قرمـز در سـال             درصد 6/85 با   اول

بيشترين و كمترين درصـد بـاروري       به ترتيب     درصد 4/75
روش رقـم و  اثـر متقابـل   زمينـة   در   . ه است خوشه را داشت  

  درصـد  2/86كـار بـا        خطـي  ابذركاري، رقم چمپا و كشت ب     
 0/74 بـا    كاررديف ابيشترين و رقم عنبوري قرمز و كشت ب       

  .  )3 جدول( اندرا داشته باروري ميزان كمترين درصد
 ا توجه به اينكه درصد باروري خوشه بيشتر تابع رقم         ب

 ـ شرايط اقليمـي و      و  و رطوبـت در زمـان       مـا  د خـصوص ه  ب
دار شدن اختلاف در       بنابراين معني  ،گلدهي و آبستني است   

 متقابل آنها قابل انتظـار      اين شاخص در اثر سال، رقم و اثر       
  ي بـذركاري   هـا روشاثـر متقابـل رقـم و        خصوص   در   . بود

اي و در نتيجـه       هـا و فـضاي بوتـه        ختلاف در فاصله  علت ا هب
اي، اخـتلاف     تفاوت در شرايط حرارتي و رطوبتي بين بوتـه        

  .درصد باروري قابل تحليل است
 وزن هـزار دانـه نـشان داد كـه           ة مركب دو سال   ةتجزي

دار    و اثر متقابل اين دو عامل تفـاوت معنـي          ،بين سال، رقم  
كه سال دوم با وزن هـزار دانـه          به طوري  ،)1 جدول(است  

 گرم برتري داشت و بين ارقام نيز 1/21 بر سال اول با  3/22
 5/20 گرم بيشترين و عنبوري قرمز بـا         2/23 با   دانيالرقم  

 در.  )2 جـدول (گرم كمترين وزن هزار دانـه را دارا بودنـد           
   در سـال دوم     دانيـال  اثر متقابل اين دو عامـل، رقـم       زمينة  

ــا  ــم ع8/23ب ــا    و رق ــال اول ب ــز در س ــوري قرم    1/20نب
ــتند     ــه را داش ــزار دان ــرين وزن ه ــشترين و كمت ــرم بي   گ

  ).3 جدول(
 وزن هـزار دانـه نـشان داد كـه           ةمركب دو سال   ةتجزي

 عامـل تفـاوت    اثـر متقابـل ايـن دو         ، رقـم و نيـز      سـال  بين
ر سال دوم با وزن هـزار دانـه         د.  )1 جدول (استدار    معني

گرم برتري داشت و بـين ارقـام         1/21  بر سال اول با    3/22
 گرم بيشترين و عنبـوري قرمـز بـا          2/23  با    دانيالنيز رقم   

.  )2 جـدول ( گرم كمترين وزن هزار دانه را دارا بودند       5/20
 در سـال    دانيـال  ، رقم عاملهمچنين در اثر متقابل اين دو       

 گرم  1/20 و رقم عنبوري قرمز در سال اول با          8/23دوم با   
.  )3 جـدول ( وزن هزار دانه را داشـتند        بيشترين و كمترين  

 تا  ولياست  وزن هزار دانه از جمله صفات وابسته به واريته          
 در  مـا از جملـه د   حدود زيادي تحت تأثير عوامـل اقليمـي         

دار   بنـابراين معنـي   .  استرشدن دانه و رسيدگي آن       پ ةدور
شدن آن در اثر سال با توجه به اختلاف اقليمي و حرارتـي             

  . انتظار بود قابل،دو سال
 نشان داد كـه ارتفـاع        نيز  مركب دو ساله   ةنتايج تجزي 

اسـت  دار    ثير ارقام و سال داراي تفـاوت معنـي        أبوته تحت ت  
ي بذركاري  هاروش از جمله بين     كه در ساير عوامل   درحالي

  اختلافـي از نظـر آمـاري مـشاهده نـشد           آنهـا و اثر متقابل    
طوركلي ارقام  هبها،     ميانگين  مقايسة هتوجه ب  با.  )1 جدول(

 2/134ي ارتفاع بوته بيشتري داشتند و رقم چمپـا بـا            محل
ترتيب متر به  سانتي3/87با متوسط  دانيال متر و رقم سانتي

 سـال   ،همچنين.  را داشتند بيشترين و كمترين طول بوته      
متـر از نظـر      سـانتي  4/113 بر سـال اول بـا        2/123دوم با   

طور هي بذركاري، ب  هاشروارتفاع بوته برتري داشت اما بين       
متـر     سـانتي  7/119 با متوسط    كاررديفنسبي، بذركاري با    

  ).2 جدول(ارتفاع بوته بيشتري داشت 
  
  هاي عملكردي بذركارها شاخص

ي بـذركاري   هاروشزني در      درصد جوانه  ةنتايج مقايس       
دار   نشان داد كه از اين لحاظ بذركارها داراي اختلاف معني         

     81-96ص /1388سال /1شماره / 10 جلد/حقيقات مهندسي كشاورزي مجله ت        
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زنـي در    جوانـه   درصـد  9/80سـانتريفوژ بـا     بذرپاش   ؛بودند
 و   درصـد  5/61 بـا    كـار رديـف و  قرار داشـت    بالاترين سطح   

 هـاي بعـدي قـرار گرفتنـد          در رده   درصد 8/56كار با     خطي
 اسـمي در    بـذرهاي شود كـه تعـداد        يادآور مي .  )5 جدول(

 با توجه بـه وزن هزاردانـه و ميـزان            قرار داشت  واحد سطح 
كـار و سـانتريفوژ حـدود        ي خطـي  مصرفي بذر در هكتار برا    

 بــا توجــه بــه الگــوي كــشت كــاررديــف بــذر و بــراي 468
 بذر در مترمربع بـود كـه        88اي آن حدود      شطرنجي و كپه  

  ) هـا   جوانـه ( هـاي اوليـه مـستقر شـده         ميانگين تعداد بوتـه   
 كـار رديف و   ،266كار    ، خطي 378ترتيب براي سانتريفوژ    به

  ).5جدول ( است در مترمربع 54
 ةزني علاوه بر خصوصيات بذر و قوه نامي         د جوانه درص
  و خـصوصاً   ، مناسـب زمـين، عمـق جايگـذاري        ةآن، به تهي  

كاري برنج    چگونگي آبياري و حفظ رطوبت در روش خشكه       
زنـي در      درصـد بـالاتر جوانـه      ،در اين تحقيق  .  بستگي دارد 

 بذردليل امكان بيشتر ماندن رطوبت در       روش سانتريفوژ به  
و ) نسبت به دو روش ديگـر     (  پشته كشت روي علت عدم   هب

بـه  ) نـزده     جوانه(  برنج خشك  بذرهايبا توجه به حساسيت     
  . قابل توجيه است،رطوبت

ي بــذركاري از نظــر مــصرف هــاروش ةنتــايج مقايــس
 كه از اين لحـاظ بـذركارها        دادسوخت در واحد سطح نشان      

 كمترين مصرف سوخت مربوط بـه     ؛داري دارند   اختلاف معني 
 بـا   بذرپاش سانتريفوژ .  ليتر در هكتار بود    94/8 با   كار  خطي

 ليتـر در هكتـار در سـطح دوم          22/10 با   كاررديف و   09/10
علت مـصرف بـالاتر     .  )5 جدول( مصرف سوخت قرار گرفتند   
منظـور زيـر     استفاده از ديسك به    ،سوخت در روش بذرپاشي   

 اضافه بـه    ي كه عمليات  استخاك كردن بذر پس از بذرپاشي       
در روش  .  دش ـاب آمد و مـصرف سـوخت آن محاسـبه           حس

دليـل كـم عـرض بـودن         چهار رديفه بـه    كاررديفاستفاده از   
در نتيجـه   تعداد تردد در زمـين بيـشتر و         ) يك متر (دستگاه  

  .نيز بيشتر شدمصرف سوخت 
ي بذركاري اختلاف   هاروش ،اي   نظر ظرفيت مزرعه   از

دليل عرض به سانتريفوژ   ؛ در روش  داري داشتند   بسيار معني 

  هكتار در ساعت بالاترين سطح را داشت87/0با كار بيشتر   
 هكتار در ساعت در     47/0 با   كاررديف و   65/0كار با     خطي و

   .  )5جدول ( سطوح بعدي قرار گرفتند
با توجه به نتايج مقايسات از نظر يكنـواختي فواصـل       

داري   ي بذركاري اخـتلاف معنـي     هاروش، بين   بذرهاطولي  
 بـا   كـار رديـف  ،4 ةكه براسـاس رابط ـ   طوريهاشت ب وجود د 

 بـالاترين سـطح را       درصد 81/68شاخص يكنواختي طولي    
 43/45كـار بـا        و خطي   درصد 72/59داشت و سانتريفوژ با     

 ).5جدول (  در سطوح بعدي قرار گرفتنددرصد
علت ماهيت سـاخت و نيـز دارا بـودن          هها ب كاررديف
غالباً داراي شـاخص    تر نسبت به خطي كارها،      موزع دقيق 

يكنواختي فواصل طولي بالا و ضريب پراكنش كم هستند         
اما در مقايـسه بـين      .   است مسئلهكه نتايج هم مؤيد اين      

كـار بـذرها را       كار و سانتريفوژ، موزع شياردار خطـي        خطي
هاي   هاي خود در لوله     شياردر  اي    صورت تصادفي و شره   هب

ــا  ــيســقوط ره ــدم ــا كن ــدن ش ــايين آم   خص  و باعــث پ
   ، نـسبت بـه سـانتريفوژ      ،يكنواختي فواصـل طـولي بـذرها      

  .دش
 ،بـذرها در مورد شاخص يكنـواختي فواصـل عرضـي        

ي بــذركاري داراي اخــتلاف هــاروش  كــهنتــايج نــشان داد
  درصـد  72/89 بـا    كـار رديـف كه  طوريه ب  هستند دار    معني

و  داشتشاخص يكنواختي فواصل عرضي بذرها را       بالاترين  
 در   درصـد  72/59 و سانتريفوژ با      درصد 11/84كار با     خطي

  ).5جدول ( سطوح بعدي قرار گرفتند
   بـذرها بيشتر بودن شاخص يكنواختي فواصل عرضي       

دليـل   بـه  ، نـسبت بـه سـانتريفوژ      ،كـار    و خطي  كاررديف در
  ماهيت كار اين دو دستگاه و ساخت آنها براي كشت خطي          

   وزن  شـتن دليـل دا  بـه نيـز    كاررديفدر  .  قابل توجيه است  
تـر شـيار    تر نسبت به هر واحد كارنده و اتصالات قـوي         بيش

هـاي فـشار در آن، امكـان     وجود چـرخ  همچنينها و   بازكن
خطـي  حركت جانبي براي واحدهاي كشت آن نـسبت بـه           

 كـه ايـن شـاخص بـراي         شـود مـي  و باعث    است كمتر   كار
  .دشوكار  خطيبيشتر از  كاررديف
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  اثر روش كاشت و رقم بر عملكرد شلتوك و ساير صفات زراعي مورد بررسي مركب واريانس ة تجزيةخلاص -1جدول 

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير

 ةدرج
  عملكرد دانه آزادي

 )كيلوگرم در هكتار(

  كل  ماده خشك
 )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص برداشت
 )درصد(

تعداد خوشه در 
  متر مربع

 تعداد دانه در
 خوشه

  وزن هزار دانه
 )گرم(

  رتفاع بوتها
 )مترسانتي(

  باروري خوشه
 )درصد(

  146** 1282* 6/20** 954 188446** 2/39 130200416** 145185** 1    سال
 2/10 63 22/0 217  1517 5/44 1991527 15642 4  سال× تكرار 
 245** 12954** 35** 7291* 5355 3/183* 3409305 126914** 2  رقم

 7/39* 128 7/1* 2562 1709 8/1* 8925416 45241* 2 رقم× سال 
 6 6847 2543287 7/38 2627 1110  27/0 105 8/4 (a)خطاي 
 3/20 26 46/0 572 7497* 8/4 2471805 768 2 بذركار 

 9/10 65 12/0 179 3439* 8/8 16932916 42424 2 بذركار× سال 
 8 3341 3546805 9/22 263 310 61/0 40 1/25 (b)خطاي 

 53* 2/4  15/0 224 3760  7/29 3770694 11239 4 ربذركا× رقم 
 22 1/12 23/0 77 966 4/54 3627083 2581 4 بذركار × رقم×سال

 18 5020 2988780 7/55 605 152 33/0 2/12 15 (ab)خطاي 
 76/4 02/3 64/2 32/10 03/8 95/16 97/11 26/11  )درصد (ضريب تغييرات

   درصد5احتمال در سطح دار  اختلاف معني* ،  درصد1دار در سطح احتمال ف معنيلا اخت** 
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  مورد بررسي در سطوح مختلف تيمارهاي روش كاشت و رقمميانگين صفات  -2 دولج

 تيمار
  عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(

  كل  ماده خشك
 )كيلوگرم در هكتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

  خوشه  تعداد
 در مترمربع

تعداد دانه در 
 خوشه

 ن هزار دانهوز

 )گرم(

  ارتفاع بوته
 )سانتي متر(

باروري خوشه 
  )درصد(

   b 5773 b 12889 a 9/44 b 247  a 8/123 b 08/21 b 4/113 a 5/83 )1(سال اول 

 a6811 a 15994 a 2/43 a 365 b 4/115 a 32/22 a 2/123 b 2/80 )2 (سال دوم (y)سال 
 

 b 5961 a14116 b 2/42 a 303 a 6/142 c48/20  a 4/133 c1/78 (V1)عنبوري قرمز 

 b 5667 a 14272 b 1/42 a 291 b 2/105 b 37/21 a 2/134 a 5/85  (V2) چمپا
  
  (v)رقم 

 a 7246 a 14936 a 7/47 a 325 ab1/111 a 25/23 b 3/87 b 9/81 (V3) دانيال 
 

 a 6238 a 14186 a 4/44 a 329 A 8/125 a 67/21 a 7/117 a 3/82 (P1)خطي كار 

 a 6272 a 14272 a 3/44 b 289 A 3/118 a 56/21  a 7/119 a 6/80 (P2)) كار كپه(كار رديف

  

نوع بذركار 
(P) 
 a 6364 a 14866  a 4/43  b 301 a 8/114 a 87/21 a 5/117 a 6/82 (P3)سانتريفوژ  

  .دار ندارند درصد اختلاف معني5كن در سطح احتمال داناي چنددامنههاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون  در هر ستون ميانگين
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   متقابل دو عاملي صفات مورد بررسي در سطوح مختلف تيمارهاي روش كاشت و رقم  ميانگين اثر-3 دولج     

 اثر متقابل
  عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(
  كل   خشكةماد

 )كيلوگرم در هكتار(

 شاخص برداشت
 )درصد(

  خوشهتعداد 
  متر مربع در

دانه در تعداد 
 خوشه

 وزن هزار دانه
  )گرم(

  ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

  باروري خوشه
  )درصد(

1 V1 b 5719 d 13266 b 3/43 a 2/234 ab 6/134 d11/20 b 6/125 b 8/80 
1 V2 b 5451 d 12722 b 7/42 a 7/233 bc 1/110 cd 42/20  ab 2/130 a 4/85 
1 V3 b 6149 d 12678 a 7/48 a 7/274 b 8/126 b 75/22 c 6/84 a 2/84 
2 V1 b 6203 c 14967 b 1/41 a 4/373 a 7/150 c 81/20 a 3/141 c4/75 
2 V2  b 5883 b 15822 b 7/41 a 1/348 c 3/100 b 32/22 a 1/138 a 6/85 

 رقم× سال 

2 V3 a 8343 a 17194 ab 8/46 a 4/375 c 2/95 a 83/23 c1/90 b 6/79 
          

1 P1 bc 6129 cd 13222 a 9/45 c 4/254 a 1/129 b 12/21 c 1/111 ab 2/83 
1 P2 cd 5717 de12600 a 2/45 c 3/236 ab 8/119 b 93/20 bc 9/116 ab 2/82 
1 P3 cd 5973 cd 13844 a 6/43 c 8/251 ab 6/122 b 34/21 c 3/112 a 0/85 
2 P1 bc 6348 bc 15150 a 9/42 a 1/404 ab 6/122 a 34/22 a 4/124 ab 4/81 
2 P2 a 6827 a 15944 a 3/43 b 1/343 ab 6/116 a 21/22 ab 6/122 b 0/79 

  
  
  

  بذركار × سال

2 P3 ab 6756 ab 15889 a 3/43 b 8/349 b 1/107 a 43/22 ab 7/122 ab 1/80 
          

V1 P1 c 5835 ab 13830 a 5/42 a 3/343 a 3/150 c 55/20 a 5/132 ab 7/81 
V1 P2 c 5615 b 13230 a 2/43  b 8/288 ab 2/137 c 43/20 a 2/134 c0/74 
V1 P3 bc 6433 ab 15280 a 0/41 b 3/279 a 3/140 c 46/20 a 7/133 bc7/78 
V2 P1 c 5892 ab 14400 a 2/43 b 7/306 b 3/112 b 37/21 a 0/134 a 2/86 
V2 P2 d 5485 ab 13920 a 7/39 b 0/292 c 8/99 bc 14/21 a 0/136 a 7/84 
V2 P3 c 5625 ab 14500 a 7/43 b 0/274 c 5/103 b 62/21 a 5/132  a 7/85 
V3 P1 b 6988 ab 14330 a 5/47 a 8/337 b 8/114 a 10/23 b 7/86 b 2/79 
V3 P2 a 7715 a 15670 a 0/50 b 3/288 b 5/117 a 10/23 b 0/89 ab4/83 

 بذركار×  رقم

V3 P3 ab 7035 ab 14820 a 7/45 a 0/349 C 7/100 a 55/23 b3/86 ab 3/83 
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5 دانكن در سطح احتمال ايدامنه  چندهاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون   در هر ستون ميانگين   
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  مورد بررسي در سطوح مختلف تيمارهاي روش كاشت و رقم  ميانگين اثر متقابل سه عاملي صفات -4 دولج

 تيمار
  عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(

  كل   خشكةماد
 )كيلوگرم در هكتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

  تعداد خوشه 
  در متر مربع

تعداد دانه در 
 خوشه

 وزن هزار دانه

  )گرم(
  ارتفاع بوته

 )مترسانتي(

  باروري خوشه
  )درصد(

           ركاربذ× رقم×سال

1      1    P1  cde6043 def12670 a3/46 fg0/242 ab7/140 d23/20 c2/122 abc7/81 
1     1     P2 cde5430 f12470 a 3/44 g0/236 b7/129 d07/20  c3/128 bc7/78 
1     1     P3 cde6183 bcd15670 a 3/39 g7/224 b3/133 d05/20 c3/126 abc0/82 
1     2    P1  cde6133 bcdef13670 a 0/45 fg7/238 bc3/117 d57/20 c7/128 ab3/85 
1     2     P2 cde5320 f12500 a 3/41 fg3/238 c7/97 d97/19 b3/135 ab7/83 
1     2     P3 cde5400 cdef13000 a 7/41 g0/224 bc3/115 d67/20 c7/126 a3/87 
1     3    P1 cde6210 cdef13330 a 3/46 ef7/282 b3/129 bc37/22 e7/82 abc7/82 
1     3     P2 cd6400 ef12830 a 0/50 g7/234 b1/132 bc53/22 de0/87 ab3/84 
1     3     P3 cd6337 def12870 a 7/49 de7/306 bc1/119 ab30/23 e0/84 ab7/85 
2      1    P1  cde5627 bcde15000 a 7/38 a7/444 a1/160 d87/20 a0/143 abc7/81 
2     1     P2  cd6300 bcde14500 a 0/42 cd7/341 ab7/144 d80/20 ab0/140 d3/69 
2     1     P3  bc6683 bcde14900 a 7/42 cd0/334 ab3/147 d87/20 ab0/141 cd3/75 
2    2     P1 cde5650 bcde15130 a 3/41 bc7/374 c3/107 c17/22 ab3/139 a0/87 
2     2     P2  cde6150  bc15830  a 0/38  cd7/345  c1/102 bc30/22 ab7/136 ab7/85 
2     2     P3 cde5850 bcd16000 a 7/45 de0/324 cd7/91 bc57/22 ab3/138 ab0/84 
2    3     P1 b7767 bcd15320 a 7/48 b0/393 cd3/100 a83/23 d7/90 cd7/75 
2     3     P2 a8030 a17500 a 0/50 cd0/342 c1/103 a67/23 d0/91 abc3/82 
2     3     P3 b7733 ab16770 a 7/41 b3/391 d3/83 a80/23 de7/88 abc0/81  
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5 دانكن در سطح احتمال اي چنددامنهدر هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون 
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 ي مورد بررسي در بذركارهاهاشاخصبر ) نوع بذركار(شت هاي مختلف كامقايسه ميانگين روش -5جدول   

 رهايتعداد بذ نوع بذركار
 زده جوانه

درصد 
 زني جوانه

مصرف 
 سوخت

ليتر در (
 )هكتار

ظرفيت 
 اي مزرعه

هكتار در (
 )ساعت

شاخص 
  يكنواختي فواصل

 بذرهايطولي 

 )درصد(

شاخص يكنواختي 
 بذرهايعرضي  فواصل 

 )درصد(

 b2/266 b88/56 b94/8 b65/0 c43/45 b11/84  كار خطي
 c2/54 b59/61 a22/10 c47/0 a81/68 a72/89 )كار كپه( كاررديف

 a7/378 a94/80 a09/10 a87/0  b72/59 c72/59 سانتريفوژ

  .نددار ندار درصد اختلاف معني5دانكن در سطح احتمال اي چنددامنههاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون  در هر ستون ميانگين
  

  گيرينتيجه
منظور بررسـي امكـان اسـتفاده از روش          اين تحقيق به  

.  دش ـمناسب جهت خشكه كاري برنج در منطقه اهواز اجرا          
  : نتايج اين تحقيق به شرح زير استةخلاص

ي ارزيـابي   هـا شاخص بين   ،ي بذركاري هاروش در تمامي    •
 دانيـال رقم  .  داري وجود داشت  ارقام برنج اختلاف معني   

ــي  بيــشتر جمــوع عملكــرد در م ــام محل ــه ارق ــسبت ب   ن
  .داشت

زنـي و تـرميم     هاي خاص بـرنج در پنجـه      دليل ويژگي   به •
 بـين   ،فضاهاي خالي در زمـين و سيـستم خـودتنظيمي         

 به غيـر از تعـداد خوشـه در          ،ي كاشت با ماشين   هاروش
ــطح  ــد س ــفات   ،واح ــاير ص ــي در س ــتلاف،آنزراع    اخ

 مجمــوع اثــر همچنــين در.  دشنــداري مــشاهده معنــي
  داري بر ثير معني أتي بذركاري و نوع رقم      هاروشمتقابل  
ي مكــانيزه هــاروشلــذا .  زراعــي بــرنج نداشــتصــفات 

كاري براي تمامي ارقام مورد ارزيابي قابل توصـيه         خشكه
  .است

 ـ كـاري منظـور كپـه    كار به رديف ادر مجموع، كشت ب     •  ه ب
و  ) كمتــر درصــد75 حــدود (مــصرف بــذر كمتــرعلــت 

كاري برنج در منطقه      براي خشكه نواختي كاشت بالاتر    يك
ولـي بـسته بـه امكانـات و شـرايط           .  قابل توصـيه اسـت    

كار غلات  خطي  يعني ي مكانيزه ديگر  هاروش رزان،وكشا
كاري ارقـام   بذرپاش سانتريفوژ، به ترتيب جهت خشكه     و  

  .دارندبرنج نيز كاربرد 
بذر مصرفي  ميزان ة كه تحقيقاتي در زمين    شودتوصيه مي  •

ــا     در خــصوصاً (ي مرســوم بــذركاري مكــانيزههــاروشب
.  صــورت پــذيرد )كــاري و و بذرپاشــيهــاي خطــيروش

  كـار بـرنج    تـك دانـه    ماشـين و ساخت   همچنين طراحي   
 در  مصرفي و بهسازي الگوي كاشت   بذرمنظور كاهش    به
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This study examined suitable mechanized methods to seed rice in dry-bed conditions using dried seeds and 

determined the most suitable varieties for each method. The experimental design was strip-plots in a 

randomized complete block design with two factors (seeding methods and rice varieties) and three 

replications. The testing took place during 2003-2004 at the Shavour Agricultural Research Station in 

Khuzestan province. The rice varieties were Anboury, Champa and Danial (horizontal factors) and the 

seeding methods were use of grain drill (Barzagar Hamadan), row planter (hill drop planter) and centrifugal 

broadcaster (vertical factors). The rice varieties were evaluated based on total yield, yield components and 

other agronomic characteristics. Seeding machines were evaluated and compared based on field capacity, 

fuel consumption, inter-row and intra-row seed spacing uniformity and seed germination. The analysis of 

variance for the two years showed that the grain yield was significantly affected by year, variety and their 

interaction. The average yield of the second year was significantly greater than that of the first year. A 

maximum yield of 7246 kg/h and minimum yield of 5667 kg/h were recorded for Danial (LD183) and 

Champa, respectively. There was no significant difference between the average yields of the different 

seeding methods in both years. Seeding methods also had no significant effect on the agronomic 

characteristics of the rice varieties except for the number of panicles per m2. In this case, the grain drill with 

329 and row planter with 289 panicles per m2 had the highest and lowest values, respectively. The 

evaluation of the seeding machines showed that there was a significant difference between the machines for 

all operational parameters. The centrifugal broadcaster had greater field capacity, low fuel consumption and 

better seed germination. In case of inter-row and intra-row seed spacing uniformity, the row planter had 

68.8% inter-row uniformity and 89.7% intra-row uniformity, giving it the best seeding uniformity of the 

tested machines. Results indicate that the use of a row planter for dry seeding of rice is recommended 

because it used a less seed (20-25 kg/h) and had better seeding uniformity. However, considering farm 

conditions and available facilities, the centrifugal broadcaster and grain drill can be used for dry rice and 

direct seeding, respectively. 
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