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  چکيده
باشد. در اين  هاي توليد اين محصول مي نههاي مهم خيار در بسياري از گلخا ، از بيماري Verticillium dahliaeپژمردگي ورتيسيليومي، با عامل

بر رشد اين قارچ در شرايط آزمايشگاه به همراه تأثير   (pyroligneous acid)ي چوب هاي فرار و غيرفرار سركه متابوليت اثرات ضد قارچي تحقيق،
 و فرار در هاي غيرفرار  متابوليت بررسيدرکنترل اين بيماري در شرايط گلخانه مورد بررسي قرار گرفت. چوب و ورمي کمپوست،  ي توأم سرکه

و با  تکرار ٤ها در  کليه آزمايش چوب انجام شد. ي سرکه درصد حجمي فرصو  ۷۵/۰، ۵/۰، ۳۷/۰، ۲۵/۰، ۱۲۵/۰، ۰۵/۰، ۰۲۵/۰هاي  غلظت
در سطح V. dahliae ترکيبات فرار و غير فرار باعث کاهش معني دار رشد ميسيليومي روز انجام گرديد. ۱۰گيري روزانه قطر کلني به مدت  اندازه

هاي حاوي و  کاري به خاک گلدان روز بعد از نشاء ١٤و  ١در فواصل ي چوب  درصد سرکه ۵/۰و ۲۵/۰، ۱۲۵/۰هاي  در گلخانه، غلظت% شدند. ۵
ها  و نيز تعيين وزن تر، وزن خشک تاج و ريشه، طول ريشه بيماريارزيابي تيمارها از طريق تعيين درصد شدت  .کمپوست اضافه شد يا فاقد ورمي

کمپوست  ). ترکيب ورميα=٠٥/٠شد ( شدت بيماري نسبت به شاهددار  ي چوب باعث کاهش معني و ارتفاع گياه نشان داد که هر سه غلظت سرکه
شد. همچنين اين ترکيب، موجب افزايش وزن  درصد در قياس با شاهد ٧٦زايي بيمارگر به ميزان  ي چوب، سبب کاهش شدت بيماري و سرکه

  ). α=٠٥/٠ريشه و تاج گياه در مقايسه با شاهد گرديد (
  .ومييليسيپژمردگي ورت .کمپوست، خيار، گلخانه، ي چوب، ورمي سرکه دي:يکل هاي واژه
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Abstract 
Verticillium wilt caused by Verticillium dahliae is an important disease of cucumber grown in greenhouses. In this study, the 

inhibitory effects of volatile and non-volatile metabolites of wood vinegar (Pyrolignious acid) on the mycelial growth of V..dahliae as well as 
the combined effects of wood vinegar and vermicompost on the control of associated disease were studied in vitro and in situ conditions. To 
study the effect of non-volatile and volatile metabolites, 0, 0.025%, 0.05%, 0.125%, 0.25%, 0.37%, 0.5% and 0.75% of wood vinegar were 
tested. Four replicates were considered for each concentration. The mycelial growth of the fungus was measured daily up to 10 days. Both 
volatile and non-volatile metabolites inhibited significantly the fungal growth in vitro conditions at 0.05 probability level. Three 
concentrations of wood vinegar 0.125%, 0.25%, 0.5% were drenched into the soil one and 14 days post- transplanting. The effect of 
treatments was assessed through measurement of disease severity index, wet and dry weight of roots and shoots, as well as root length and 
shoot height. Disease severity was significantly reduced in all concentrations used (α= 0.05). The combination of vermicompost and vinegar 
reduced the pathogenicity of the pathogen and increased the weight of roots and shoots.  
Keywords: wood vinegar, vermicompost, cucumber, greenhouse, verticillium wilt. 
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٥٢   ای ومی خيار گلخانهيليسي، عامل پژمردگی ورتVerticillium dahliaeکمپوست در کنترل قارچ  ی چوب و ورمی قی سرکهيبررسی اثرات تلف صابري و همكاران:

  مقدمه
گســترش Verticillium dahliae  از يناشــ يهــا يپژمردگ ـ

قـرار   تـأثير را تحـت   ياهي ـگونه گ ٢٥٠داشته و بالغ بر  يجهان
ز يران نيدر ا. (Ligoxigakis et al. 2002; Rudolph, 1931)دهند  يم

هـاي   ن بيمـاري يتـر  مارگر فوق از مهميهاي ناشي از ب پژمردگي
مارگر ين بيد. انشو ياي محسوب م قارچي خاكزاد خيار گلخانه

 ـپرورش خ يها از گلخانه  ـمختلـف ا  يار در نـواح ي ران ماننـد  ي
در  گزارش شده و نيو ورام (Jalali and Ahmadi, 2002) اصفهان

 يز با شدت کمتـر ين يو شهرر کرج ،سمنانر مناطق مانند يسا
   (Sarpeleh et al. 2002).  مشاهده شده است

ــرا ــرل  يب ــا روش ،V. dahliaeکنت ــ يه ــمتع ، ييايميدد ش
 ـا اکثر يرود. ول يبه کار م يو زراع يکيولوژيب هـا در   ن روشي

 ـا اي ـچنـدان اثـربخش نبـوده و    مارگر يکنترل ب ه ي ـن کـه توج ي
مـواد بـا منشـاء    ندارند.  يا اقتصاديو  يطيمح ستي، زيبهداشت

هاسـت کـه    ز سالين ياهيگ يها ها و اسانس مانند عصاره يعيطب
 ياهي ـگ يمارگرهـا يکنتـرل ب  يبـرا  ين مناسبيگزيبه عنوان جا

 ;Fawcett and Spencer, 1970( رنـد يگ يمـورد اسـتفاده قـرار م ـ   

Sarpeleh et al. 2009،(  اد مـواد مـورد اسـتفاده،    ي ـحجـم ز  امـا
  آنها به وجود آورده است.  يريرا در به کارگ ييها تيمحدود

يك مايع اسيدي بوده  Pyroligneous acid ايچوب  ي سركه
اي تيــره، چســبناك و از   ل قهــوه کــه بــه صــورت معمــو   

 ـدار، تشكيل شده است. ا هاي اكسيژن كربوهيدرات ن مـاده در  ي
سـازي   روند توليد ذغال چوب توليد شده و از تقطير و فشـرده 

هوازي به دست  گاز حاصل از سوختن چوب تازه در شرايط بي
ب حاوي اجزاء شيميايي مختلف ماننـد اسـيد   ين ترکيآيد. ا مي

دار  يد، فنل، متانول و تركيبات شيميايي نيتـروژن فرمالدي، استيك
درصد تركيبات آلي اسـت.   ١٠-٢٠درصد رطوبت و  ٨٠-٩٠با 

عـت بـه دسـت    ياز طب است که کـاملاً  يچوب محصول ي سرکه
و نـامطلوب بـر    يط ـيمح سـت يآمده و فاقـد اثـرات مخـرب ز   

 ي در مطالعـه  (Yatagai et al. 2002).باشـد   يموجودات زنده م ـ
 ييايت آلترناريعامل بلا Alternaria maliچوب بر  ي هسرک تأثير

چوب باعث  ي سرکه ۱:۳۲که رقت  ه استب، نشان داده شديس

کـش   آن بـا قـارچ   ييمـارگر شـده و کـارا   يتوقف کامل رشـد ب 
کسـان بـوده   يتـر  يل يليگرم در م يليم ٢در رقت  يب -نياکس يپل

وب چ ي اثر سرکه يگريد يها شيآزما ي. ط(Jung, 2007)است 
در کنتــرل   Quercus serrataو  Pinus densifloraحاصــل از 

ه ديو مشخص گرد يبررس .Ophiostoma sppمختلف  يها گونه
 يرو يمـوثر  يت ضـد قـارچ  يحاصل خاص ـ ي که سرکه است
. در (Velmurugan et al. 2008)ش دارد يتحـت آزمـا   يهـا  قارچ

رشـد   يچوب حاصل از بـامبو رو  ي مشابه، سرکه يها پژوهش
چـوب   يدگيعامـل پوس ـ  ،.Ophiostoma spp مختلف يها نهگو

 يهـا  باعث کاهش رشد قارچ يبه طور مشخص يدرختان جنگل
. با توجه (Velmurugan et al. 2009) ه استديش گرديتحت آزما

ف ي ـط يچـوب رو  ي رسد سـرکه  يبه شواهد موجود به نظر م
 مؤثر باشد.  يقارچ يمارگرهاياز ب يعيوس

 ـکمپوست، محصول پد  يزا کنتـرل شـده و حـرارت    ي هدي
ط يها در مح سميکروارگانيم ي لهيبه وس يون مواد آليداسيواکسيب

 ـاست که به انتشار گاز کربن يمرطوب، گرم و هواز د ي ـک، تولي
 ـ يو  يآب، مواد معدن  ـپا يک محصـول آل  ـ ي  شـود   يدار خـتم م

 ـامکـان دادن بـه رشـد مطلـوب گ     يبـرا  يکه از ثبات کـاف  اه ي
ش اثـرات  يباعث افزا يها به طور کل ستبرخوردار است. کمپو

شـوند. اسـتفاده از    يمارگر ميعوامل ب يها رو خاک يبازدارندگ
 EPAکـا يسـت آمر يط زيکمپوست توسط سازمان حفاظت مح ـ

(Environmental Protection Agency)  نيو همچن ۱۹۹۷در سال 
Hoitink et al. (1997) اهـان  يکزاد گمارگر خاين بيدر کنترل چند

هـا   از انـواع کمپوسـت   يکيکمپوست  يشده است. ورمه يتوص
 ـيتبد يبرا يخاک يها است که در آن کرم بـه مـواد    يل مواد آل

ش يها پ رند. از ساليگ ياهان مورد استفاده قرار ميقابل جذب گ
هـا از   کمپوست ين نکته شده بودند که ورميدانشمندان متوجه ا

آب و  يت نگهـدار يش ظرفيق اصلاح ساختمان خاک، افزايطر
خـاک و   يزي، سـبب حاصـلخ  ييمواد غـذا  يجيآزاد کردن تدر

شـوند   يمـارگر م ـ ياهان و مبـارزه بـا عوامـل ب   يش رشد گيافزا
.(Edwards et al. 2004) از  يريکمپوسـت در جلـوگ   يورم تأثير

ــپور ــدش اس ــ تن ــارچ يبعض ــت  از ق ــده اس ــان داده ش ــا نش  ه
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(Singh et al. 2003). ت کمپوس ـ يورم ـ يگـر يد يهـا  يدر بررس
 زاد ماننـد  خـاک  يمارگرهايب يرو يدار يمعن ي اثرات بازدارنده

Pythium spp.، Rhizoctonia solaniوVerticillium dahliae  داشته 
 . (Goldstein, 1998; Doube et al. 1994) است

 ي سـرکه  بازدارنـدگي  اثرات با توجه به در پژوهش حاضر
هـاي  بيمارگر تعـدادي از  کنتـرل  درو ورمـي کمپوسـت    چوب

اين  يقياثرات تلف هاي رشدي گياهان، گياهي و افزايش شاخص
 مـورد  ي پژمردگـي ورتيسـيليومي خيـار   مـار يدر کنتـرل ب  مواد
 يکيتواند به عنوان  يج به دست آمده مينتا .قرار گرفت يبررس
 ييايميرشيغ يها روش ي مناسب در جهت توسعه يکارها از راه

  رد.ياده قرار گ، مورد استفگياهي مارگريکنترل عوامل ب
  

  يروش بررس
 که V. dahliaeقارچ  :چوب ي و سرکه يقارچ يها هيجدا

ه شد يسازن جدايورام ي منطقه يها گلخانه ار ازيخ يها از بوته
ــود از کلکســيون مؤسســه تحقيقــات گياهپزشــکي کشــور  و  ب

 ي د. فـرآورده گرديه يتهمذکور  ي از موسسه نيز چوب ي سرکه
و  ٤/٣آن  pHه شـده و  ي ـت تهچوب از چـوب مرکبـا   ي سرکه

فنـل   ، متانول، استن،کيد استيمواد آن شامل اس ي قسمت عمده
ک ي ـن ماده ابتدا با استفاده ازکاغذ واتمـن شـماره   يبود. ا و تار

پـور   کـرو يلتـر م يق عبـور دادن از ف ي ـصاف شده و سپس از طر
  د.ش سترونکرومتر) يم ٢٢/٠(

شـد  چـوب بـر ر   ي رفـرار سـرکه  يمواد غ تأثير يبررس
چوب به ظـروف   ي ر مختلف سرکهيمقادV. dahliae:  يشيرو

ــاضــافه گرد PDAتــر يل يلــيم ٢٠ يحــاو يمــک کــارتن ــا ي د ت
 ٧٥/٠، ٣٧/٠، ٢٥/٠، ١٢٥/٠، ٠٥/٠، ٠٢٥/٠مختلف  يها غلظت

 سـترون شاهد آب مقطـر   ي(در ظروف پتر درصد حاصل شود
در  V. dahliae ي هي ـجدا ي از کشت چهـار روزه  .د)ياضافه گرد

 ـيم ٣فعـال و جـوان بـه قطـر      يها سکي، دPDAط يمح متـر   يل
فـوق قـرار    يها غلظت يحاو يبرداشته و در مرکز ظروف پتر

وس تـا  يسلس ي درجه ٢٢±٢ يها در دما کشت ي هيداده شد. کل
ــروز نگ ١٠ ــو م يداره ــه ي ــد پرگن ــر روز   ي زان رش ــارچ ه ق

  شد. يريگ اندازه
 ـيچوب بر رشـد رو  ي مواد فرار سرکه تأثيربررسي   يش
:V. dahliae  ١٥دار  غــهيت يهــا يک طــرف ظــروف پتــريــدر 

ک ي ـط، يخته شد و پس از انعقـاد مح ـ ير PDA طيتر محيل يليم
قرار داده شد، سپس  V. dahliae ي هياز جدا يمتر يليم ٣سک يد

گـر  يش قبل در طـرف د يچوب مشابه آزما ي سرکه يها غلظت
مقطـر   شـاهد از آب  يبـرا  .دار اضافه شـدند  غهيت يظروف پتر

لم يبـا پـاراف   يسپس درب ظروف پتر و دياستفاده گرد سترون
 ٢٢±٢ يروز در دمـا  ١٠هـا بـه مـدت     ه کشتيمسدود شد. کل

 ـگ ها روزانه اندازه و قطر پرگنه يوس نگهداريسلس ي درجه  يري
قطر پرگنه نسبت به شـاهد بـر اسـاس     يشد. درصد بازدارندگ

 ـمحاسـبه گرد  =(A-B)/A×100فرمول   .(Zhang et al. 1996)د ي
قطـر رشـد پرگنـه در    A ، يدرصـد بازدارنـدگ   X ،ن رابطهيدر ا

 ـقطـر رشـد پرگنـه در هـر       Bو تشتک شـاهد  مارهـا  يک از تي
  باشد.  يم

با چهار تکرار  يتصادف ها در قالب طرح کاملاً شيه آزمايکل
ش با استفاده از آزمـون دانکـن در   يهر آزما يها انجام شد. داده

غلظـت  برتـر (  يمارهـا يار گرفتنـد. ت سه قري% مورد مقا٥سطح 
 ـ   ييها مـارگر شـده بودنـد)    يدار ب يکه باعث کـاهش رشـد معن

مورد  يا گلخانه يها شي) و در آزماغلظتانتخاب (حداکثر سه 
  .استفاده قرار گرفتند

 يماريب برکمپوست  يچوب و ورم ي سرکه تأثيربررسي 
ــ ــيورت يپژمردگ ــذ :يوميليس ــر خوب ــلطان ،اري ــم س ــه  رق ک

در  ده بـود، يرس ـ اثباتآن به  يرو قبلاً V. dahliae ييزا يماريب
کشت و در  ١:٣ت به نسبت يت و پرليکوکوپ ينشاء حاو ينيس

 سـترون خـاک   يحاو يها به گلدان يقيک برگ حقي ي مرحله
%، ماسه ٣٠ده يپوس يواني%، کود ح١٥ت ي%، پرل٢٠(خاک برگ 

ــر  ٢٠ ــاک بک ــل %) ١٥%، خ ــد.منتق ــايدر ت ش ــاو يماره  يح
کمپوسـت اضـافه    يگلـدان ورم ـ  ي% حجم۱۵کمپوست،  يورم
  بـه قطـر    يوميسـل يبلـوک م  ٣ها،  گلدان يزن هيجهت ماد. يگرد

 ـ  ـمتـر ازجدا  يک سـانت ي    PDAدر   V. dahliaeافتـه يرشـد   ي هي
  نشــاء قــرار داده شــد ي شــهير يکــيدر نزد يموقــع نشــاءکار



٥٤   ای ومی خيار گلخانهيليسي، عامل پژمردگی ورتVerticillium dahliaeکمپوست در کنترل قارچ  ی چوب و ورمی قی سرکهيبررسی اثرات تلف صابري و همكاران:

(Benhamou and Blanger, 1998)ش در قالب طرح کـاملاً ي. آزما 
  تکرار انجام گرفت.  ٥و  ماريت ١١با  يفتصاد

% و ٢٥/٠%، ١٢٥/٠چـوب شـامل    ي ت از سـرکه غلظ ـسه 
شـگاه  يط آزمايدر شـرا  يدار يمعن ـ ي% که اثرات بازدارندگ٥/٠

تر بـه  يل يليم ٣٠( يک روز بعد از نشاء کاريداشتند، انتخاب و 
تر به يل يليم ٧٠کبار (يهفته  دوهر نشاء) و به فواصل هر  يازا
 يها در دمـا  ها اضافه شد. گلدان هر نشاء) به خاک گلدان يازا
و هـر دو روز   يدار وس در گلخانـه نگـه  يسلس ـ ي درجه ٢٥±٣
گرفتنـد.   قـرار  يمورد بررس ـ يماريم بيبار از نظر بروز علا کي

ش در كـاهش خسـارت از طريـق    ياثر تيمارهاي آزمـا  يابيارز
مـار  يت يکه آلودگ ي، زمانيماريتعيين درصد آلودگي و شدت ب

   يمـار يشـدت ب  شد. شـاخص انجام  ،ديدرصد رس ٦٠ شاهد به
(Diseases Severity Index: DSI)  يبر اساس الگـو Wang et al.  

 ـبـر ا  د.ين گردييتع (2006)  ـگ(= ٠ ن اسـاس عـدد  ي   ،)اه سـالم ي
تا  ٢٥(= ٢، )شده يا اه پژمرده و ساقه قهوهي% گ٢٥کمتر از (= ١

، )شـده  يا از ساقه قهـوه  ياه پژمرده و قسمت کميدرصد گ ٥٠
شـرفته  يشـدن پ  يا اه پژمرده و قهـوه يدرصد از گ ٧٥تا  ٥٠( =٣

 شدن کامل ساقه يا قهوه و اه پژمردهي% گ٧٥-١٠٠(%= ٤، )ساقه
کمپوسـت   يچـوب و ورم ـ  ي سرکه تأثيرن ييبه منظور تعاست. 

ار، وزن تـر و خشـک   ي ـخ يهـا  بوته يرشد يها شاخص يرو
 ـه و تحلي ـشـدند. تجز  يريگ اندازهز يها ن ها و تاج بوته شهير ل ي

هـا   و ميانگين دادهشده انجام  SASها با استفاده از نرم افزار  داده
% بـا يكـديگر مقايسـه    ٥با استفاده از آزمون دانكـن در سـطح   

  شدند.
  
  جه و بحثينت

 يهـا  قـارچ در غلظـت   ي ن رشد پرگنهيانگيم ي سهيدر مقا
ر فــرار)، يــغ يهــا تيــمتابول تــأثيرچــوب ( ي مختلــف ســرکه

  درصــــد  ۷۵/۰و  ۵/۰، ۳۷/۰، ۲۵/۰، ۱۲۵/۰ يهــــا غلظــــت
 ــ ي ســرکه يحجمــ ــه طــور معن ــانع رشــد يدار يچــوب، ب   م

 V. dahliae۰۲۵/۰و  ۰۵/۰ يهــا ). غلظــت۱د (جــدول يــگرد 
 ـ ييستايدرصد هم باعث قارچ ا  ـا يشد، ول ن تفـاوت از نظـر   ي

فرار  يها تيمتابول تأثير ج نشان داد کهينتا دار نبود. يمعن يآمار
 ـ  ي زان رشد پرگنـه يم يچوب رو ي سرکه  بـود دار  يقـارچ معن

 ي ش غلظـت سـرکه  ين افـزا يب يميمستق ي رابطهو ) ۲ (جدول
. در غلظـت  داشـت قارچ وجـود   ي چوب و کاهش رشد پرگنه

% ۵ن اخـتلاف رشـد قـارچ بـا شـاهد در سـطح       يانگي% م۲۵/۰
 ييسـتا يزان قـارچ ا ي ـش غلظت بـر م يبا افزا يدار بود، ول يمعن

% بـه  ۲۵/۰% نسبت به ۷۵/۰که در غلظت  يافزوده شد، به طور
 ي سـه ين مقايافت. همچنيش يآن افزا ييستايقارچ ا% ۴۲زان يم
درصد، نشان  ۱۲۵/۰و ۰۵/۰، ۰۲۵/۰ يها غلظت يها برا نيانگيم

  با شاهد وجود ندارد. يدار يمارها، اختلاف معنين تيداد که ب
 يرهـا مارگيب يچـوب رو  ي سـرکه  يت ضد قـارچ يخاص
 ;Kadota and Niimi, 2004( اسـت  بـه اثبـات رسـيده    مختلـف 

Qiaozhi et al. 2009( .ن يمچنهBaimark et al. (2008)   در مـورد
دند و يرس ـ يج مشـابه يچوب به نتا ي سرکه ياثرات ضد قارچ

دار رشـد   يمعن ـموجـب کـاهش    چوب ي دادند که سرکهنشان 
Penicillium grisefulrum ط کشت يدر محPDA د.وش يم  

Baimark et al. (2008) ات يل به وجـود آمـدن خصوص ـ  يدل
 ـ وجـود  ، را چـوب  ي سرکه يضد قارچ د ين اس ـيبـرهمکنش ب

نـد. در  ينما يموجـود در آن عنـوان م ـ   يبات فنل ـيک و ترکياست
چـوب را بـه    ي سـرکه  ياثـرات ضـد قـارچ    ياتاگايکه  يحال
 ـوکر يبات فنليترک  .Yatagai et al(نسـبت داده اسـت    ١وزولي

 يهـا  غلظـت  نشـان داد کـه  گلخانـه  مـا در   يها يبررس. 2002)
چـوب، باعـث    ي سـرکه  يدرصد حجم ـ ۵/۰و  ۲۵/۰، ۱۲۵/۰

 ييفوق به تنها يها غلظتشدند.  يوميليسيورت يکنترل پژمردگ
در  ها غلظت ند. اينشد يماريباعث کاهش قابل توجه شدت ب

عـلاوه بـر ممانعـت از بـروز      ،کمپوسـت  يبـا ورم ـ کاربرد توام 
 ـما يهـا  در بوتـه  يرمايب  ـي ش يار، باعـث افـزا  ي ـشـده خ  يه زن

 ـهر چند کـه ا  د،ش زين اهيگ يرشد يها شاخص ش از ين افـزا ي
 يرشـد  يهـا  زان شاخصين ميشتريدار نبود. ب يمعن ينظر آمار

 ي سـرکه دو  هـر بود که بـه آن    V. dahliaeمار فاقديمربوط به ت
  ).۳(جدول  کمپوست اضافه شده بود يچوب و ورم

                                                
-١  creosol 



٥٥  ۱۳۹۲شهريور  ،۱، شماره ۸۱هاي گياهي: جلد    آفات و بيماري

  V. dahliaeقارچ  ي چوب بر رشد پرگنه ي مختلف سرکه يها اثر غلظت ي سهيمقا -۱ جدول
Table 1. Mean comparison of wood vinegar concentrations on mycelial growth of V. dahlia 

 

 (%) چوب ي مختلف سرکه يها غلظت
Concentration of wood vinegar (%)  

  )متر يلي(م ن رشد پرگنهيانگيم
Mean of colony diameter (mm) 

 %)( رشد قارچ يبازدارندگ
Anti-fungal activity (%)  

0  26 -  
0.025  23  11b  
0.05  19  27b  
0.125  0  100a  
0.25  0  100a  
0.37  0  100a  
0.5  0  100a  
0.75  0  100a  

Coefficient of variation (c.v) =8.5%  
 ست.يدار ن يدانکن معن يا درصد در آزمون چند دامنه ۵تفاوتشان در سطح  ،ندباش يک حرف مشترک مي يکه دارا ييها نيانگيم

Means with similar letter are not significantly different at 5% level (Duncan's multiple-range test). 

  
  
  

  V. dahliaeقارچ  ي بر رشد پرگنه چوب ي سرکه فرار يها تياثر متابول ي سهيمقا -٢ جدول
Table 2. Mean Comparison of the volatile metabolites of wood vinegar on mycelial growth of V. dahliae 

 (%) چوب ي مختلف سرکه يها غلظت
Concentration of wood vinegar (%)  

 )متر يلي(م ن رشد پرگنهيانگيم
Mean of colony diameter (mm)  

 (%) رشد قارچ يبازدارندگ
Anti-fungal activity (%)  

0  34 -  
0.025  33  3c  
0.05  31  9c  

0.125  30  12c  
0.25  25  26b  
0.37  20  41ab  
0.5  18  47ab  
0.75  11  68a  

Coefficient of variation (c.v) = 7.5%                                  
 ست.يدار ن يدانکن معن يا درصد در آزمون چند دامنه ٥تفاوتشان در سطح  ،باشند يک حرف مشترک مي يکه حداقل دارا ييها نيانگيم

Means with similar letter are not significantly different at 5% level (Duncan's multiple-range test). 
  



٥٦   ای ومی خيار گلخانهيليسي، عامل پژمردگی ورتVerticillium dahliaeکمپوست در کنترل قارچ  ی چوب و ورمی قی سرکهيبررسی اثرات تلف صابري و همكاران:

  ط گلخانهيکمپوست در شرا يورم و بچو ي ، سرکه V. dahliae مار شده با قارچيار تيخ يرشد يانس فاکتورهايوار ي هيتجز يجدول آنووا برا -۳ جدول
Table 3. The Anova table for analysis of variance for growth factors of cucumber plant treated with V.dahliae,  

wood vinegar and vermicompost in greenhouse conditions 

 ريمتغ
Source of variation  

 يدرجه آزاد
Degree of freedom  

  ن مربعاتيانگيم
Mean of squers 

 نانيدامنه اطم
Cofficient of variation  

  F Pr>Fارزش

Shoot Height  0.34 1.17 6 0.12 10               اهيارتفاع گ
Root Height  0.017 *2.52 18 1.16 10                شهيطول ر
Root wet weight  0.001 **3.55 13 0.15 10        شهيوزن تر ر
Shoot wet weight  0.019  *2.48 23 0.93 10         وزن تر تاج
Root dry weight  0.050  *2.08 1 0.0002 10    شهيوزن خشک ر
Shoot dry weight  0.037  *2.20 6 0.013 10    وزن خشک تاج
Disease severity ي      ماريشدت ب  10 0.66 31 4.35** 0.000 

** significant at 1% level 
 

  (درصد)  يماريبو شدت (گرم)  ييشه و اندام هواي، وزن تر و وزن خشک رمتر) ي(سانت ن ارتفاعيانگيسه ميمقا -۴ جدول
  گلخانه طيکمپوست تحت شرا يچوب و ورم ي مار شده با سرکهيار تيخ

Table 4. Mean comparison of diseases severity index (%), height (cm), wet and dry weight of root and canopy of  

cucumber (g) treated with wood vinegar and vermicompost in greenhouse conditions 
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Non inoculated plants + 0.25% wood vinegar + vermicompost 
 24.600ab  18.200a  2.300a  8.900a  0.066a  0.600a  0d  کمپوست ي%سرکه چوب+ ورم۲۵/۰شاهد سالم+ 

Non inoculated plants+0.25%wood vinegart 
  24.400ab  15.800ab  2.060ab  7.900a  0.047ab  0.500ab  0d  وب%سرکه چ۲۵/۰شاهد سالم+ 

Non inoculated plants + vermicompost 
  26.250ab  13.000ab  1.800ab  7.600a  0.050ab  0.460ab  0d  کمپوست يورمشاهد سالم+ 

Non inoculated plants (Ctrl-) 
  24.000ab  15.750ab  1.020abc  5.750abc  0.045ab  0.350abc  0d  شاهد سالم

inoculated plants + 0.125% wood vinegar + vermicompost 
  23.200b 15.000ab  1.820ab  7.320ab  0.050ab  0.500ab  0d  کمپوست ي%سرکه چوب+ ورم۱۲۵/۰+ مارگريب

inoculated plants + 0.25%wood vinegar + vermicompost 
 29.500a  15.200ab  1.340abc  7.000ab  0.056ab  0.460ab  0d  کمپوست ي%سرکه چوب+ ورم۲۵/۰+ مارگريب

inoculated plants + 0.5% wood vinegar + vermicompost 
  25.200ab  13.400ab  1.660ab  7.900a  0.052ab  0.460ab  0d  کمپوست ي%سرکه چوب+ ورم۵/۰+ مارگريب

inoculated plants + 0.125% wood vinegar 
  23.600b  11.600bc  1.180bc  5.800abc  0.048ab  0.320abc  4d %سرکه چوب۱۲۵/۰+ مارگريب

inoculated plants+0.25%wood vinegar 
  25.500ab  14.400ab  1.220bc  5.700abc  0.045ab  0.300bc  24c  %سرکه چوب۲۵/۰مارگر+ يب

inoculated plants+0.5%wood vinegar 
  26.333ab  9.600bc  0.800c  3.800bc  0.032bc  0.175c  40b  %سرکه چوب۵/۰+ مارگريب

inoculated plants (Ctrl+) 
  25.000ab  7.000c  0.600c  2.800c  0.014c  0.260bc  76a  مارگريبشاهد 

 ست.يدار ن يدانکن معن يدرصد در آزمون چند دامنه ا ٥باشند تفاوتشان در سطح  يک حرف مشترک مي يکه حداقل دارا ييها نيانگيم
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% level (Duncan's multiple-range test). 



٥٧  ۱۳۹۲شهريور  ،۱، شماره ۸۱هاي گياهي: جلد    آفات و بيماري

 ي ها نشان داد که هر سه غلظت سرکه انس دادهيه واريتجز
 ـ    يچوب در مقا باعـث   يدار يسه با شـاهد آلـوده بـه طـور معن

ش غلظـت  ي. افزاار شدنديخ يها در بوته يماريکاهش شدت ب
 رابطه معکوس داشـت.  يماريشدت ب با کاهش چوب ي سرکه

% و ٤زان ي ـچوب به م ي سرکه ١٢٥/٠در غلظت  يماريشدت ب
 ـ% محاسـبه گرد ٤٠ ،%٥/٠غلظت  در محققـين   .)۴(جـدول   دي

خـاک در مجـاورت    pHمرور زمان  به که اند مختلف نشان داده
 ـيين کاهش موجب تغيابد و اي يشه کاهش مير در روابـط   يرات
مناسـب   pH .(Hassanzadeh, 1992) گـردد  ياه و خاک م ـين گيب

 ـ ۶ يا هار گلخانيخ يبرا . (Tavallaei, 2004) باشـد  يم ـ ۵/۶ يال
 يدياست، موجب اس ـ يديآن اس pHچوب که  ي افزودن سرکه
ش يافزااست که با  يهيبد ين حالتيگردد. در چن يشدن خاک م
. از ابـد ي يکاهش م ـشتر يبز يخاک ن pH ،چوب ي غلظت سرکه

ته خاک، در يديرات اسييتغ که گر نشان داده شده استيطرف د
 ـاه باشـد، در توسـعه   ي ـگ يکه در حد قابل تحمل برايصورت ا ي
مشخص ها نقش دارد. به طور مثال  يماريب يبرخ از يريجلوگ

تـوان از بـروز    يته خـاک م ـ يديش اس ـيافـزا بـا   شده است کـه 
 بـه  .نمـود  يريجلـوگ  Sclerotium rolfsiiاز  يناش ـ يها يماريب
 يته خاک موجب توقف و بازدارندگيديب کاهش اسين ترتيمه
 ي، پژمردگ ـين ـيب زميس ـ يعمـوم  بچـون اسـک   ييها يماريب

 يدگيپوسـ ـ و يوميــفوزار يهــا يو پژمردگــ يوميليســيورت
ــهير ــه   (Phymatotrichum omnivorum)ش ــت در پنب ــده اس  ش

(Hassanzadeh, 1992) .تـأثير  با ن در رابطهيهمچن pH    بـر رشـد
 ـ، م=٥pH افتنـد کـه در  يرد Kuhlman  و Hendrixهـا   قارچ زان ي
  شــتر يده مرتبــه ب Phytophthora cinnamomi يهــا پرگنــه رشــد

ــر   pHاز ــه ب ٤براب ــوده اســت=PH ۵/۵شــتر از يو دو مرتب   ب
(Hendrix and Kuhlman, 1965) .علاوه بر عامل pH، Yashimoto 

 ي خود در مورد نحـوه عملکـرد سـرکه    يها يدر بررس (1994)
 ـا واد موجـود در م ـ چوب، ثابت نمـود کـه   ، ماننـد  بي ـن ترکي

خاک و  بررا  يمثبت تأثيرو در غلظت کم  عمل کردهها  هورمون
را  چـوب  ي سـرکه مثبـت   تأثيرن ياول .دنگذار يممارگر يعامل ب

 معمـولاً  را يژگ ـيون يا د کهيداهان يش رشد گيافزا توان در يم

 دهنـد  يم ـموجود در آن نسـبت   ۲بات متانول و فرفوراليبه ترک
(Nurhayati et al. 2005). ن يا ۲۰۰۲کادوتا در سال  يها پژوهش

اضـافه   نشـان داده اسـت کـه    ينموده اسـت. و د ييأمطلب را ت
ش يباعـث افـزا   يژاپن ـ يچوب به درخت گلاب ي نمودن سرکه

شـده اسـت   اه نسـبت بـه شـاهد    ي ـگ يده ـ شهيزان ريدار م يمعن
(Kadota et al. 2002). Yashimoto (1994) اثرات از  گريد يکي زين

 يده ـ شـه يک ري ـچـوب را، تحر  ي سرکه يها عملکردمثبت و 
  .ه استعنوان نمود اهيگ شهيل شدن ريشتر و طويب

ــ ــت دارا يورم ــ يکمپوس ــدگيخاص ــد  يت بازدارن از رش
 ياثـرات بازدارنـدگ   يمطالعات مختلف ـ يباشد. ط يها م مارگريب

  از جملـه   يخـاکزاد متعـدد   يمارگرهـا يب يروکمپوست  يورم
V. dahliae  ده اسـت يبه اثبـات رس ـ .(Edwards et al. 2004)  در

   اســـتفاده نشـــان داده شـــده اســـت کـــه يگـــريد يبررســـ
 ـکمپوسـت بـه م   ياز ورم   تـن در هکتـار، باعـث     ١٠تـا   ٥ زاني

 ه اسـت ديگرد يتوت فرنگ يوميليسيورت يکنترل عامل پژمردگ
.(Chaoui et al. 2002) کمپوسـت بـه    يرسد کـه ورم ـ  يبه نظر م

 يمارگر دارايسم متعارض بيکروارگانيا چند ميک يعلت وجود 
متعارض  يها سميکروارگانين ميا .باشد يم يت بازدارندگيخاص

 ـوتيب يد آنتيل تولي(از قب فا ناهمساز به طرق مختلي د ي ـک، تولي
 ـاز طر ماًيا مسـتق يغذا،  يه کننده، رقابت برايتجز يها ميآنز ق ي

 ـاجازه تول مارگريزا) به بيماريته کردن عامل بيپاراز ت ي ـد جمعي
  (Agrios, 2005). دهند يحاد را نم يماريجاد بيا يبرا يکاف

 ز گـواه بـر اثـرات   ي ـق حاضـر ن يج بدست آمده در تحقينتا
د. بـو اه يگ يرشد يها ش شاخصيافزا درمپوست ک يورممثبت 

 تـأثير از  et al. (2000)  Canellasبود که يا جهيمشابه نتج ينتان يا
شـه در ذرت  يش توسـعه و حجـم ر  يکمپوسـت بـر افـزا    يورم

ن موجـود در  يبـات اکس ـ ين اثر را به وجود ترکيها ا آن .گرفتند
ش دانشمندان يها پ از سال .ندکمپوست نسبت داد يهوموس ورم

 بر يديمف کمپوست اثرات ين نکته شده بودند که ورميمتوجه ا
 ـ. (Edwards, 1998)خاک دارد  يزيحاصلخ کمپوسـت بـه    يورم

و نسـبت   يدار و مـواد هوموس ـ يپا ياز مواد آلبودن  يل غنيدل
                                                

-۲  Furfural 
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و از شود  ياهان ميش رشد گيسبب افزا ،نييتروژن پايکربن به ن
 آن ازموجود در  يمواد آل يجيل آزاد شدن تدريگر بدليطرف د

اه را بـه طـور   ي ـگ ي هيتغذ ي بوده و دورهدر امان  ييخطر آبشو
ن ي ـج ايتااز ن ياستنتاج کل (Guiti, 2010). دده يکامل پوشش م

چـوب موجـب کـاهش     ي ن است که کـاربرد سـرکه  يق ايتحق
اه شد. کاربرد يگ يرشد يها ش شاخصيو افزا يماريدار ب يمعن

ن يا ءارتقا موجبچوب  ي سرکههمراه کمپوست به  يورم توام
اه، موجـب  ياثرات شده و با مناسب نمودن بستر خاک به نفع گ

  د. يگرد يماريشتر بيکنترل ب
  

  يسپاسگزار
دکتـر   يخود را از جنـاب آقـا   يارندگان مراتب قدرداننگ

 يقـات حشـره شناس ـ  يس محتـرم بخـش تحق  يير يمهران غزو
 ـقـات گ يموسسـه تحق  يکشاورز کشـور بـه لحـاظ     يپزشـک  اهي
  دارند. يغشان، ابراز ميدر يب يها يهمکار
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