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  چکيده
اي به منظور بررسي ميـزان كـارايي سـوش     باشد. مطالعه هاي ايران مي ، از آفات مهم گلخانه) (Liriomyza sativaeو صيفيمگس مينوز سبزي 

گرفت. ميزان كـارايي بـر   انجام اي در ورامين،  روي خيار گلخانه كنترل مگس مينوز برگ سبزي در) ®Diglyphus isaea  )Miglphus وارداتي زنبور
در دو تيمار رهاسازي زنبـور بـا نسـبت     ،هاي حاوي لارو زنده، لارو مرده و درصد پارازيتيسم ييرات و ميانگين تعداد دالاناساس مقايسه روند تغ

برداري بررسي شد. نتايج گلخانه  ) و شاهد (بدون رهاسازي) در دو گلخانه مجزا با هشت مرحله نمونههفته دربار  ٨عدد زنبور در مترمربع ( ٢٥/٠
هاي حاوي لارو زنده و به ترتيب كمترين تعداد دالان ٠٠/٣٩±٠٠/٧و ٣٢/٣٥±٤٢/٧، ٦١/٢٦±٥٤/٥يمار رهاسازي زنبور با ميانگين اول نشان داد ت

ترتيـب بيشـترين تعـداد    بـه  ٠٠/٥±٠٠/٢و  ٦٠/٤±٩٢/٠، ٣٧/٩٥±٩٥/١٢هاي حاوي لارو مرده و درصد پارازيتيسم و شاهد با بيشترين تعداد دالان
نتـايج در گلخانـه دوم بـراي تيمـار زنبـور       هاي حاوي لارو مرده و درصد پارازيتيسم را دارا بود. رو زنده، كمترين تعداد دالانهاي حاوي لادالان

بدست آمد كه تيمار رهاسازي زنبور نسبت به  ٠٠/٨±٠٠/٢و  ٨٩/١±٦٠/٠، ٨٣/١٢±٦٣/١و براي شاهد  ٠٠/٤٠±٠٠/٧و  ٦٩/٤± ٩٢/٠، ١٦/٣±٦٦/٠
هاي حاوي لارو مرده و درصد پارازيتيسم را دارا بود. اين بررسـي نشـان داد    دالان حاوي لارو زنده، بيشترين تعداد دالان شاهد به ترتيب كمترين

  فعاليت پارازيتوئيد رهاسازي شده در روزهاي آخر نمونه برداري با بالا رفتن تراكم آفت و دما افزايش يافت. 
  .اي، ورامين ، درصد پارازيتيسم، خيار گلخانهLiriomyza sativae، Diglyphus isaea کليدي: هاي واژه

  
Evaluation of Diglyphus isaea (Hymenoptera: Eulophidae) (Miglyphus®) for biological control of  

Liriomyza sativae (Dip.: Agromyzidae) on Greenhouse cucumber 
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Abstract 

Vegetable leafminer, Liriomyza sativae is one of the most important pests in greenhouses of Iran. A study was conducted on efficiency 
of an exogenous strain of Diglyphus isaea (Miglyphus®) for controling L. sativa on greenhouse cucumber in Varamin. Two separate 
greenhouses were selected and each was divided into 2 main parts. In one part, 8 times release of the parasitoid (with the ratio of 0.25 wasps 
per square meter) was conducted weekly and the second plot was considered as the control (no pest control measures applied). The total 
number of mines (mean±SE) bearing live and dead larvae and parasitism percentage of leaf miner larvae/plant were 26.61±5.54, 35.32±7.42 
and 39.00±7.00, respectively in release treatment of the first greenhouse. The same parameters estimated to be 95.37±12.95, 4.60±0.92 and 
5.00±2.00, respectively for the control at the same greenhouse. Similarly, in the second greenhouse above mentioned parameters for release 
treatment (3.16±0.66, 4.69±0.92 and 40.00±7.00 respectively), was significantly different with those of the control (12.83±1.63, 1.89±0.60 
and 8.00±2.00). The activity of parasitoid was increased following the increase of ambient temperature and pest population at the end of the 
sampling period.  
Key words: Liriomyza sativa, Diglyphus isaea, Cucumber, Greenhouse, Parasitism, Varamin. 
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  مقدمه
 يهـا  تيل مرتفع سـاختن محـدود  يبه دل يا کشت گلخانه

ار مـورد توجـه   يران بس ـيزان رطوبت در ايکشت مانند دما و م
است کـه   ين محصولاتيتر از مهم يکيار يقرار گرفته است. خ

 ـر کشـت ا ي ـز ش سطحيد است. افزايدر کشور در حال تول ن ي
  شــتر و يد محصــول بيــل کشــاورزان بــه توليــمحصــول و تما

ــ زا ــ يطرف ــاورز يواردات برخ ــولات کش ــث  ياز محص   باع
 اهي ـن گيجاد خسارت به اياز آفات و ا يورود و گسترش بعض

ــوز  ــس مين ــت. مگ ــده اس    Liriomyza sativae Blanchardش
(Diptera: Agromyzidae) اهي ـن گي ـن آفـات ا يتـر  از مهـم  يکي  

 ـبـه خ  ينياست که سـالانه خسـارات سـنگ     ـي   کنـد   يار وارد م
)Baniameri and Agharafiei, 2005(.  گونـه اولـين بـار در     ايـن

) Deeming and Mann, 1992هاي يونجه ( آرژانتين از روي برگ
فرنگـي   و در ايران اولين بار از اسـتان خوزسـتان روي گوجـه   

). Kalantar Hormozi and Sahragard, 2000گزارش شده است (
هاي مورب در برگ ميزبان  حشرات بالغ با تخمريز خود حفره
گذارنـد و از   يهـا تخـم م ـ   ايجاد كرده، در داخل تعدادي از آن

). Parrella et al. 1981كنند ( ز براي تغذيه استفاده مييتعدادي ن
 L. sativa يسـت شناس ـ ياطلاعات بسيار محدودي در مـورد ز 

 ـا يشناس ـ سـت يمطالعات ز روي خيار موجود است. اغلب ن ي
  هاي مختلـف غيـر از خيـار صـورت گرفتـه     روي ميزبان آفت

 ;Charlton and Allen, 1981; Parrella et al. 1983اســت (

Schuster et al. 1992 دليـل اثـر مهـم گيـاه ميزبـان روي       ). بـه
گونـه گيـاه    يسـت يبا، آفـت و تغييرات جمعيت  يشناس ستيز

تلفيقي اين آفت در نظر گرفته شود هاي کنترل  ميزبان در برنامه
)Haghani et al. 2007   آفتـي   يفيو ص ـ ي). مگـس مينـوز سـبز

هاي مختلـف   هاي متعددي از خانواده ميزبان يخوار و دارا چند
خيـار، لوبيـا، بـاقلا، سـيب      اهـان يگبه ن آفت يا. استگياهان 

زميني، طالبي، هندوانه، كرفس، فلفل، بادمجـان، كـاهو، كـدو،    
 ماننـد هاي زينتـي   سبزيجات برگي و انواع گل ،حانيونجه، ري

ــا و گــل آهــار حملــه مــي  كنــد  ژربــرا، اطلســي، داوودي، مين
)Stegmaier, 1968 اي  هـاي گلخانـه   كشـت  بـه ). در ايران آفت

ــه ــد  مــيوارد شــدت خســارت  خيــار و گوجــه فرنگــي ب كن
)Khanjani, 2005.(  

 هاي جوان، كـاهش  آفت با از بين بردن و تخريب گياهچه
سطح فتوسنتز و در نتيجه كاهش عملكـرد محصـول، تسـريع    

ها و در نتيجـه ايجـاد آفتـاب سـوختگي در روي      ريزش برگ
فرنگي)، كاهش ارزش بـازار پسـندي و    ها (به ويژه گوجه ميوه

اي براي  هاي قرنطينه زيبايي در گياهان زينتي، ايجاد محدوديت
 ;Matteoni and Broadbent, 1988هـاي گيـاهي (   بعضي از گونه

Petcharat et al. 2002ها، خسارت زيادي بـه   ) و انتقال بيماري
هـاي   ). راهZitter and Tsai, 1977كنـد (  داران وارد مـي  گلخانـه 

نكـه  يمختلفي براي کنترل اين آفت وجود دارد اما بـا وجـود ا  
ي مديريت تلفيقي  عنوان آخرين راه در برنامه كنترل شيميايي به
داران با بكـارگيري انـواع سـموم     گلخانهباشد،  آفات مطرح مي

هـاي بـي رويـه و    غير انتخابي طيف وسيع اقدام به سمپاشـي 
کنند كه نتيجه آن از بين رفتن حشرات مفيد و مـوثر   يمكرر م

در كنترل آفت، افزايش هزينه، بروز پديـده مقاومـت، طغيـان    
مانـده سـموم در   تـر از همـه افـزايش بـاقي     دوباره آفت و مهم

باشد اين امـر بـا توجـه بـه اهميـت وجـود ايـن        محصول مي
ها در كنار سـاير محصـولات    محصول در سبد غذايي خانواده

نمايـد   جاليزي اثرات زيان باري در مصرف كنندگان ايجاد مي
)Baniameri and Farrokhi, 2011.(  

ها، توجه زيـادي بـه سـاير     كش دليل اثرات سوء حشره به
عنوان بخشي از  ولوژيك بههاي كنترل از جمله كنترل بي روش

  ) و يــک اســتراتژي (IPMهــاي كنتــرل تلفيقــي آفــات  برنامــه
  منظـور حفاظـت گياهـان شـده اسـت       منطقي و اقتصادي بـه 

)van Lenteren and Woets, 1988; van Lenteren, 2000.( 
ترين عوامل بيولوژيك كنترل كننده ايـن آفـت زنبورهـاي     مهم

 و (Gates et al. 2002)هسـتند   Eulophidaeپارازيتوئيد خانواده 
تـرين گونـه محـدود کننـده      مهـم  Diglyphus isaea ديتوئيپاراز

  باشـد. زنبـور    هاي مينـوز مـي   جمعيت اين آفت و ساير مگس
D. isaea متـر   ميلي ٣-٢پارازيتوئيد سيـاه رنگي است كه حدود

وسـيله   ها تا حدودي از نرها بزرگترند و بـه  طـول داشته. ماده
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شوند.  رنگ در پاهاي عقبي از نرها تشخيص داده مينوار زرد 
نزديك  D. intermediusبه  ياز نظر شکل شناس D. isaeaزنبور 

 هـاي جـنس   ترين مزيـت گونـه   ). مهمGencer, 2004باشد ( مي
Diglyphus باشد کـه ايـن امـر     ها مي افزايش سريع جمعيت آن

 سـازد جمعيـت مينـوز را در مـدت كوتـاهي      زنبور را قادر مي
 ـولوژيعامـل ب  ).Anonymous, 2005كنتـرل كنـد (    D. isaeaک ي

اي (خيـار، گوجـه    كنترل مينوزها در سـبزيجات گلخانـه   يبرا
فرنگـي، فلفـل شــيرين) و گياهـان زينتــي (ژربـرا، آنتوريــوم،     

كه دماي محيط مناسب باشـد   شود. زماني داوودي) استفاده مي
 ـا ود شــ هــا ظـاهر مــي  طــور طبيعــي در گلخانـه  بـه  ن زنبــوري
)Fathipour et al. 2006; Haghani et al. 2006د، ييتوين پارازي). ا

ها از بين  % لاروهاي مينوز را با تغذيه از همولنف آن٤٠تا  ١٥
تـرين   برد و به اين علت در مواقعي تغذيـه از ميزبـان مهـم    مي

 ,Van der Lindenباشد ( فاكتور براي كاهش جمعيت مينوز مي

تخم/ ماده) و رفتار  ٢٩٣تا  ٢٠٩يزي (). توان بالاي تخمر2004
لارو/مـاده) ايـن زنبـور را قـادر      ١٩٢تـا   ٤٨تغذيه از ميزبان (

ها را كنترل  ثري آنؤطور م سازد تا در تراكم بالاي مينوز به مي
مگس مينوز را فلج كـرده   ٣يا  ٢ماده، لارو سن  حشراتكند. 

و سپس يـك تخـم گلابـي شـكل در كنـار لارو مينـوز قـرار        
هد. لارو زنبور پس از خروج از تخم از لارو مينوز تغذيـه  د مي
لارو سـن اول شـفاف،    كند. لارو سه مرحلـه رشـدي دارد.   مي

لارو سن دوم مايل به زرد و لارو سن سوم سبز مايل بـه آبـي   
). رشـد و نمـو و صـفات زيســتي    Anonymous, 2005اسـت ( 

دماهاي  در  D. isaeaو زنبور پارازيتوئيد L. sativaeمگس مينوز 
مختلف روي گياه خيار بررسي شده و نتايج نشان داده اسـت  

رشـدي جمعيـت مگـس     يهـا  داري بر شاخص دما تاثير معني
داشته است. رهاسازي ايـن   D. isaeaو زنبور L. sativae مينوز 

دار  زنبور روي خيار در شرايط گلخانه موجـب كـاهش معنـي   
اســت گرديــده  L. sativaeجمعيــت لاروهــاي مگــس مينــوز 

)Haghani et al. 2007هاي ترجيح مرحله سني ميزبان  ). ويژگي
، پارازيتوئيد لارو مگس مينـوز  D. isaeaو واكنش تابعي زنبور 

ط يدر شـرا  Asadi et al. (2006)توسـط   ،L. sativaeسبزيجات 

ن زنبور يکنترل شده مورد تحقيق و پژوهش قرار گرفته که از ا
ترين دشمنان طبيعـي مراحـل    همعنوان يكي از م پارازيتوئيد به

اد شده است. نتايج ي L. sativaeلاروي مگس مينوز سبزيجات 
نشان داده كه بين ميانگين تعداد لاروهاي پارازيتـه شـده سـن    
يك با سـنين دو و سـه و همچنـين تـرجيح لاروهـاي جـوان       

دار وجود داشته اسـت.   نسبت به لاروهاي مسن اختلاف معني
هـاي   ن دشمن طبيعي در برابر تـراكم يهمچنين واكنش تابعي ا

  آفت از نوع سوم بوده است.
 ـتول يها نکه در برنامهيبا توجه به ا از  يد محصـول عـار  ي

 ـولوژيروش کنتـرل ب  ي مانده سموم، توسـعه  يباق ک اجتنـاب  ي
د هـر  ين کليتر ک کارا مهميولوژيعامل ب ير است و معرفيناپذ

  )، مطالعهHassan, 1994باشد ( يک ميولوژيبرنامه موفق کنترل ب
 ـ يابيارز يبرا رياخ در کنتـرل   D. isaea زنبـور  يسوش واردات
صـورت   يا ار گلخانـه ي ـخ يرو يفيو ص ـ ينوز برگ سـبز يم

 ـگ ميحاصل ممکن است به تصم جينتاگرفت. ران در انتخـاب  ي
آن  يريبکارگ ي و نحوه يبوم يها سه با گونهين عامل در مقايا

  کمک کند.
  

  روش بررسي
بررسي ميزان کارايي سوش وارداتـي   يبراانتخاب محل: 

در کنترل مگس مينوز برگ سـبزي،   D. isaeaزنبور پارازيتوئيد 
و  ٩٠مترمربع (طول  ٤٥٠٠به مساحت  اريخ دو واحد گلخانه

ي پيشواي ورامين كـه از نظـر بافـت     متر) در منطقه ٥٠عرض
رسي و اسكلت فلزي و از لحاظ دارا  -خاک داراي بافت لومي

هـاي حيـواني از شـرايط مناسـبي بـراي       د آلي و کودبودن موا
زير نظـر   ١٣٨٩کشت برخوردار بودند، انتخاب و از بهمن ماه 

هر گلخانه، از ابتداي آماده سازي زمين تا مرحله  گرفته شدند.
مورد بررسي و نمونه برداري قرار  )يک فصل کاشت( برداشت

دها در ايـن واح ـ  ٨٩بهمن مـاه   ١٠و  ٩هاي  گرفت. در تاريخ
رديف دو تايي بـا فاصـله   ١١٠اي رقم سلطان در  خيار گلخانه

متر از هم، فاصـله دو رديـف مجـاور     سانتي١٢٥رديف حدود 
ــانتي ٤٠حــدود  ــه  س ــر از هــم و فاصــله بوت  ٣٥حــدود  ي مت
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 هـا بـه منظـور    متر بود کشت شد. قسمتي از اين گلخانه سانتي
ندارد انجام طرح انتخاب و با نصب پرده توري نازک مش استا

هاي سالن گلخانه جدا گرديـد.   محدود و کاملاً از بقيه قسمت
 ١٠رديـف دوتـايي، بـه تفکيـک      ٢٠محل اجراي طرح شامل 
رديف براي تيمار شاهد ١٠ و D. isaeaرديف براي تيمار زنبور 

رديف در هر تيمار به منظـور   ٥در نظر گرفته شد که در واقع 
رت يك در ميـان  هاي اصلي به صو بين رديف ايجاد حايل در

ز بوسيله توري استاندارد يرديف ن ١٠رها شد. هر کدام از اين 
اي  ضد حشره از هم تفکيک شد. نوع آبياري به صورت قطـره 

بود. اين دو واحد با فاصله حدود هشت کيلومتر از هـم واقـع   
شده بودند اما شرايط حاکم در هر دو گلخانه تقريبـا يکسـان   

  بود.
هـا از نظـر    ز ابتـداي رشـد بوتـه   هـا ا  گلخانهپايش آفت: 

، هـر هفتـه بـا نصـب     ينـوز بـرگ سـبز   يآلـودگي بـه آفـت م   
دار در دو سـطح رو   هاي زرد رنگ داراي پوشش چسب كارت

 ٥٨٠تا  ٥٦٥متر با طول موج بين  يسانت ٢٥×١٠و پشت (ابعاد 
کشور انگلستان) با بازديـدهاي   راسل توليدي شرکت(نانومتر 

علـت   ک بار بهيد (هر دو هفته منظم تحت بررسي قرار گرفتن
هـا تعـويض    هـاي جـذب شـده كـارت     جمعيت بالاي مگـس 

کـه   يهاي زرد به شـکل عمـودي و در ارتفـاع    شد). کارت مي
شـد نصـب    يبالاترين ميزان خسارت آفـت در آن مشـاهده م ـ  

هاي خيار در ارتفاع بالاتر نصب  گرديد و همزمان با رشد بوته
مينـوز در گلخانـه روي    كامل مگـس   حشره  شدند. با مشاهده

ــارت ــاريخ  ك ــاي زرد در ت ــرداري از  ١٨/١٢/١٣٨٩ه ــه ب نمون
  هاي انتخاب شده هر تيمار به طور جداگانه آغاز گرديد.  رديف

: ايــن تحقيــق در واحــدهاي تيمارهــاي مــورد بررســي
ــه ــور   گلخان ــار رهاســازي ســوش خــارجي زنب ــا دو تيم اي ب

) D. isaeaاز زنبور و شاهد (بدون استفاده .isaea Dپارازيتوئيد 
تكرار (پنج رديف، هر رديف چهار بوته) انجام گرديد. با  ٥در 

 ، شـرکت فـوس   ميگلـي به توصيه شرکت عرضه كننـده (  توجه
د ييتويعدد زنبور پاراز ٦٠٠) در هر نوبت، ، كشور هلند كوپرت

زنبور بر متـر مربـع)    ٢٥/٠گلخانه ( يمتر مربع ٢٤٠٠در سطح

 يكنترلي اعمال نشد و فقـط بـرا   رهاسازي شد در شاهد هيچ
هاي همزمان و با  برداري سازي زنبور، نمونه مقايسه با تيمار رها

  يكسان انجام شد. يروش
منظور  به : D. isaeaبرداري وارزيابي کارايي زنبور  نمونه

طور ثابـت و در يـك روز    ارزيابي کارايي زنبور در هر هفته به
اين منظور در هر مشخص نمونه برداري صورت گرفت. براي 

بوته) و از هـر   ٢٠بوته (جمعاً  ٤رديف، از هر رديف  ٥تيمار 
برگ از پايين  ٣برگ از وسط و  ٣برگ از بالا،  ٣برگ ( ٩بوته 

طــور تصــادفي از  ي برگــي بـه  نمونــه ١٨٠هـر بوتــه)، جمعـاً   
هـا بـا لـوپ     هاي مختلف انتخاب شد. هر كدام از برگ جهت

هاي حاوي لارو زنده و مرده  لاندقت از نظر تعداد دا دستي به
هـاي حـاوي لارو    شمارش گرديد. سپس نسـبت تعـداد دالان  

 + هاي حاوي لارو زنـده  ها (دالان مرده در هر بوته به كل دالان
زان پارازيتيسم محاسبه يعنوان م هاي حاوي لارو مرده) به دالان
  ):Haghani et al. 2006شد (

100)]/([  LLLDLDP  
   = Pتيسم درصد پارازي
   = LDهاي حاوي لارو مرده  تعداد دالان
 = LLهاي حاوي لارو زنده  تعداد دالان

در اين بررسي لاروهايي که از طريق تغذيه زنبورها تلف 
عنوان لاروهاي پارازيته شـده در نظـر گرفتـه     ز بهيشده بودند ن

  ها از لاروهاي پارازيته شده مشکل بود.  شد زيرا تفکيک آن
هـاي   نـوز و زنبـور  يم يها شناسايي مگس آوري و جمع

منظـور شناسـايي و    بـه  هـا:  خارج شده از لاروهاي مـرده آن 
هـاي بـرگ آلـوده و     هاي مينوز نمونـه  تعيين گونه غالب مگس

هـا و   هاي لاروي از روي بـرگ  هاي خارج شده از دالان شفيره
شناسايي بـه   يزمين (کف گلخانه) جمع آوري گرديدند و برا

ــل در شــرايط  آزمايشــگاه من ــا ظهــور حشــرات کام ــل و ت تق
 ٢٥±٢درصــد و دمــاي  ٦٥±٥(رطوبــت نســبي  يشــگاهيآزما

درجه سلسيوس) نگهداري شدند. پس از ظهور حشرات بالغ، 
درصد منتقل و تعدادي حشـره کامـل بـه     ٧٥ها به الکل  نمونه

شناسايي دقيق در سطح گونه  يصورت خشک نگهداري و برا
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ــک   ــات گياهپزش ــه تحقيق ــه موسس ــد. ب ــال گرديدن در  ي ارس
هاي محل اجراي طرح که قبل و بعد از شروع کار هيچ  گلخانه

 ١٠٠آوري   گونه سمپاشي صورت نگرفته بود، اقدام بـه جمـع  
از  Cobella et al. (1994)نمونه تصادفي برگي بر اسـاس روش  

بوته (هـر بوتـه يـک بـرگ) بـا حرکـت زيگـزاگ شـد.         ١٠٠
بينوکولر مشاهده و تعـداد   وسيله آوري شده به هاي جمع نمونه

هاي حاوي لارو زنده و مـرده شـمارش و    ها و دالان کل دالان
هـاي پـرورش    صورت جداگانه در ظرف ها به سپس اين برگ

متـر در   سانتي١٠متر و ارتفاع  سانتي ٢٠قطر  بار مصرف به يک
درجه سلسـيوس قـرار    ٢٥±٢% و دماي ٦٥± ٥ يشرايط رطوب

ررسي قرار گرفتنـد و زنبورهـايي   داده شدند و هر روز مورد ب
 ٧٥شناسـايي در الکـل    يها خارج شـدند بـرا   که از اين دالان

بــه موسســه تحقيقــات  ييشناســا يدرصــد نگهــداري و بــرا
  گياهپزشکي ارسال شدند.

و  SAS 9.12هـا از نـرم افـزار     براي تجزيه و تحليـل داده 
  استفاده شد. tآزمون 
  

  ه و بحثنتيج
گذشـت   برداري، پس از نمونه در آخرين نوبت: ١گلخانه 

هـاي   دالانتعـداد  ميـانگين  مقايسه هفته از رهاسازي زنبور،  ٧
ن تيمار و شـاهد  يپارازيتيسم بحاوي لارو مرده، زنده و درصد 

   ,t= 21.97, df= 8( )١(جـدول   نشان داد ي رادار اختلاف معني
P ≤ 0.01  درصد پارازيتيسمt= 6.68, df=8, P ≤ 0.01  لارو مرده

t= -7.09, df= 8 , P= 0.00  (لارو زنده   
ــانگين   ٣بعــد از گذشــت  ــور، مي ــه از رهاســازي زنب هفت

درصد داراي اخـتلاف   ٥هاي حاوي لارو مرده در سطح  دالان
لارو مرده) ولـي بـين    t= 2.44, df= 8, p= 0.04( بودداري  معني

هاي داراي لارو زنده و درصد پارازيتيسـم   ميانگين تعداد دالان
 شـت داري وجـود ندا  مار و شاهد اختلاف معنييگروه تدر دو 

)t= -1.60, df= 6, P= 0.16 (و لارو زنده  )t= 1.59, df= 8, P= 0. 
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) بين ميـانگين  يدر هفته پنجم (چهار هفته بعد از رهاساز

داري ديده  تعداد لاروهاي زنده در تيمار و شاهد اختلاف معني
لارو زنده) اما اختلاف بـين   t= -2.53, df= 5.2, P= 0.052د (شن

درصـد   ١سطح  ميانگين لاروهاي مرده و درصد پارازيتيسم در
 ,t= 8.78لارو مرده) و ( t= 7.05, df= 8, P ≤ 0.01( بوددار  معني

df=8, P ≤  0.01 .(درصد پارازيتيسم 

ي  روز از رهاسازي (هفتـه  ٣٥ن بار بعد از گذشت ينخست
ن تعداد لاروهـاي زنـده در تيمـار زنبـور و     ششم)، بين ميانگي

 ,df= 8ده شـد ( يدرصد اختلاف معني دار د ١شاهد در سطح 

p= 0.00  t= -5.43,ـين تـار ي ـلارو زنده). در ا  ن تعـداد  يخ همچن
 يمار رهاسازيدالان حاوي لارو مرده و درصد پارازيتيسم در ت

 =t(لارو مـرده) و  df= 8, P ≤ 0.01 ,8.59 =(بيشتر از شاهد بود 

17.43, df= 8, P ≤ 0.01  ١درصد پارازيتيسم) (جدول.( 

ي هفتم، اين تفاوت يعني بيشـتر بـودن ميـانگين     در هفته
هاي حاوي لارو زنده، مـرده و درصـد پارازيتيسـم     تعداد دالان

 ≥ t= 71.51, df= 7.2, P( از شاهد ادامه داشـت  يمار رهاسازيت

- =t لارو مرده t= 5.55, df= 4, P ≤ 0.01 درصد پارازيتيسم0.01

10.26, df= 8 , P ≤ 0.01  ١لارو زنده). (جدول .(  
بـرداري   هـاي نمونـه   تمام زمـان  يها با در نظر گرفتن داده

هـاي زنـده،    شود ميـانگين تعـداد لارو   )، مشاهده مي١(جدول 
سم درتيمـار رهاسـازي زنبـور و شـاهد     يمرده و درصد پارازيت

درصـد داراي اخـتلاف    ١برداري در سطح  درطول زمان نمونه
درصد پارازيتيسم  t=- 4.88, df=78, P ≤ 0.01باشند ( دار مي معني

t= 4.11, df=78, P ≤  0.01  لارو مــردهt= -4.88, df= 78,   
P ≤ 0.01   مشـاهده   ١طـور کـه در جـدول     لارو زنـده). همـان

ــانگين دالان داراي لارو مــي ــده در تيمــار شــاهد  شــود، مي زن
ــ ٣٧/٩٥±٩٥/١٢ ــور  و در تيم ــازي زنب  ٦١/٢٦±٥٤/٥ار رهاس

هاي حاوي لارو مرده، تيمار زنبور بـا   است. از نظر تعداد دالان
 ـ   ٣٢/٣٥±٤٢/٧ميانگين  داراي لارو  يدار يدالان، بـه طـور معن

ن مشـاهده  يباشد. همچن ) مي٦٠/٤±٩٢/٠مرده بيشتر از شاهد (
ــي ــانگين   م ــا مي ــور ب ــار زنب ــود تيم ــد،  ٠٠/٣٩±٠٠/٧ش درص

 ٠٠/٥±٠٠/٢نسـبت بـه شـاهد (     يمراتب بيشترپارازيتيسم به 
   ).١درصد) داشته است (جدول 
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  و  Liriomyza sativa ي مگس مينوز  هاي حاوي لارو زنده و لارو مرده ) تعداد دالاناشتباه استاندارد(±ميانگين  -١جدول 
  ي اول نمونه برداري در گلخانهنوبت  ٨ي خيار در  در هر بوته Digliphus isaea درصد پارازيتيسم زنبور پارازيتوئيد

Table 1. Mean (±SE) number of the mines containing live and dead larvae of Lriomyza sativae and  
parasitism percentage of Digliphus isaea per cucumber plant at 8 sampling times at the first Greenhouse 

 برداري نمونه  هاي زمان
Sampling times 

 هاي حاوي لارو زنده ميزبان دالان
Tunnels including alive larva 

 هاي حاوي لارو مرده ميزبان دالان
Tunnels including dead larva 

 درصد پارازيتيسم
Parasitism percent 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

2011/04/5 3.70± 0.27
ns

 4.55±0.46
ns

 0 0 0 0 

2011/04/11 6.75±1.24
ns

 8.45±1.32
ns

 3.5±2.18
**

 0 7.28±0.47
**

 0 

2011/04/18 12.1±3.82
ns

 18.55±6.40
ns

 2.85±1.05
**

 0.70±0.18
**

 21.00±11.00
ns

  .00
ns±9.00 

2011/04/25 63.15±9.71
ns

 97.40±19.04
ns

 3.00±1.05
*

 0.40±0.15
*

 6.00±3.00
ns

 1.00±0.00
ns

 

2011/05/02 98.30±9.19
ns

 161.80±23.27
ns

 15.75±2.00
**

 1.55±0.18
**

 14.00±1.00
**

 1.00±0.00
**

 

2011/05/09 20.95±0.09
**

 208.90±34.21
**

 119.7±12.00
**

 14.5±2.28
**

 84.00±4.00
**

 7.00±1.00
**

 

2011/05/16 3.05±1.02
**

 147.30±14.02
**

 90.85±14.20
**

 11.55±1.45 **
 97.00±1.00

**
 7.00±0.70

**
 

2011/05/25 4.90±2.94
**

 116.05±15.38
**

 52.40±6.85
**

 5.95±1.17 **
 0.92±0.03

**
 5.00±1.00

**
 

 برداري نمونه  هاي كل زمان
Total sampling times 

26.61±5.54
**

 95.37±12.95
**

 35.32±7.42
**  4.60±0.92

**  39.00±7.00
**  5.00±2.00

**  

**:Significant at 1% ; *: Significant at 5% ; ns: Non- Significant.  
 

تا قبل از هفته پنجم نمونـه   ٢بر اساس جدول : ٢گلخانه 
امـا از   شـت داري وجود ند مار اختلاف معنييبرداري بين دو ت

 ـ  اين مرحله به بعد اختلاف شـد. در هفتـه    دار ملاحظـه   يمعن
 صـد پارازيتيسـم در  پنجم، ميانگين تعداد لاروهاي مـرده و در 

   ,t= 4.48, df=8(د بـو دار  درصـد در دو گـروه معنـي    ١سـطح  
P ≤ 0.01  ــرده و درصــد  t= 5.24, df= 8, P ≤ 0.01لارو م

داري  پارازيتيسم) اما بين ميانگين لاروهاي زنده اختلاف معنـي 
  ).t= -2.45, df= 5.6, P ≤ 0.01 شد (لارو زنده ديده ن

ــت  ــد از گذش ــي  ٣٥بع ــور يعن ــازي زنب در  روز از رهاس
بين ميانگين تعـداد لاروهـاي زنـده ،    ) ٢جدول (ي ششم  هفته

تعداد لاروهاي مرده و درصد پارازيتيسم در تيمار و شـاهد در  
 =t= -5.19, df( شـت دار وجود دا درصد اختلاف معني ١سطح 

8, P ≤ 0.01  لارو زندهt= 8. 03, df= 8, P ≤ 0.01 و مـرده  لارt= 

27.42, df= 7.6, P ≤ 0.01  .(درصد پارازيتيسم 

برداري بـين تعـداد لاروهـاي زنـده و      در هفته هفتم نمونه
 ١و شـاهد در سـطح    يمـار رهاسـاز  يدرصد پارازيتيسـم در ت 

درصـد   (t= 7.28, df= 8, P ≤  0.01درصـد اخـتلاف معنـي دار    
ــين  لارو زنــده) و t= -4.86, df= 8, P ≤ 0.01پارازيتيســم  ب

 شـت داري وجـود ند  هاي حاوي لارو مرده اختلاف معني دالان
)1.063, df= 8, P= 0.318  t= .(لارو مرده  

هفته بعد از رهاسازي  ٧برداري و  در آخرين مرحله نمونه
هاي حاوي لارو زنده و درصد پارازيتيسـم   زنبور ميانگين دالان

درصــد  t= 7.41, df= 8 , P ≤  0.01درصــد ( ١در ســطح 
لارو زنـده) و ميـانگين    t= -10.37, df=8, P ≤ 0.01ازيتيسـم  پار

هاي حاوي لارو مرده تيمار زنبور و شاهد داراي اختلاف  دالان
لارو مرده) (جـدول   t= 0.11, df= 8 ,P ≤ 0.01د (بومعني داري ن

بـرداري بـين ميـانگين تعــداد     نمونــه يهـا  در تمـام نوبـت   ).٢
سم در دو تيمار در سطح يهاي زنده، مرده و درصد پارازيت لارو
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تعـداد  طوريكـه   به شتدرصد اختلاف معني داري وجود د ١
 )٨٣/١٢±٦٣/١ميــانگين  (شــاهد  در دالان داراي لارو زنــده  

، )١٦/٣± ٦٦/٠ (تيمار رهاسـازي زنبـور    تعداد آن در بيشتر از
ــود ــين. ب ــور تعــداد دالان همچن هــاي حــاوي لارو  تيمــار زنب
شـاهد   نسـبت بـه   تعداد، )٦٩/٤±٩٢/٠ميانگين ( بيشتريمرده

 ٠٠/٤٠±٠٠/٧داشت. تيمار زنبـور بـا ميـانگين     )٨٩/١±٦٠/٠(
ــه  ــم ب ــد پارازيتيس  ــ درص ــور معن ــا ت يدار يط ــاهد  يب ــار ش م

 ≥ t= 4.45, df=78, Pدرصد) متفاوت بود ( ٠٠/٨±٠٠/٢(ميانگين

- =tلارو مرده  t= 2.56, df=78, P= 0.012درصد پارازيتيسم 0.01

5.50, df= 78 , P ≤ 0.01  ٢لارو زنده)، (جدول.( 

زنده و مـرده در هـر دو    يت لاروهايرات جمعييروند تغ
 ـبه تفک ٤تا  ١ يها گلخانه، در شکل انـد.   ک نشـان داده شـده  ي

شـود تعـداد    يملاحظـه م ـ  ٢و  ١ يهـا  در شکلكه گونه  همان
مـار شـاهد در هـر دو    يآفت در هر بوته در ت ي زنده يلاروها

مار ينسبت به ت يشتريش بيراتب افزاگلخانه از هفته سوم به م
ن رونـد در مـورد متوسـط    يداشته است. عکس هم ـ يرهاساز

   صادق است. ٤و  ٣ يمرده در نمودارها يتعداد لاروها
ــور     ــم زنب ــزان پارازيتيس ــترين مي ــي بيش ــن بررس   در اي

D. isaea در كنترل مگس مينوز برگ سبزي L. sativa دو  هر در
هـاي انجـام شـده     بررسـي  درصد بدست آمـد. در  ٩٧گلخانه 
، ميزان مـرگ و ميـر مگـس مينـوز     et al.   Boot)1992توسط (

Liriomyza bryonia  توسطD. isaea   در گلخانه گوجه فرنگـي
 ٩٩و  ٧٣در نسل اول و دوم پس از رهاسازي زنبور به ترتيب 

  هـاي مينـوز   كنتـرل مـوثر مگـس   درصد ارزيابي شـده اسـت.   
L. trifolii و  L. bryoniae فرنگي با استفاده  هاي گوجه گلخانهدر
ــور ــد  از زنب ــاي پارازيتوئي  Dacnousa sibirica و D. isaea ه

  .)Micenberg and Helderman, 1990( گزارش شده است
  

  
  و  Liriomyza sativa ي مگس مينوز  هاي حاوي لارو زنده و مرده ) تعداد دالاناشتباه استاندارد(±ميانگين  -٢جدول 

  ي دوم نوبت نمونه برداري در گلخانه ٨ي خيار در  در هر بوته Digliphus isaeaيسم زنبور پارازيتوئيد درصد پارازيت
Table 2 . Mean (±SE) number of the mines containing live and dead larvae of Lriomyzasativae and parasitism percentage 

of Digliphus isaea per cucumber plant at 8 sampling times at the second Greenhouse 

 برداري نمونه  هاي زمان
Sampling times 

 هاي حاوي لارو زنده ميزبان دالان
Tunnels including alive larva 

 هاي حاوي لارو مرده ميزبان دالان
Tunnels including dead larva 

 درصد پارازيتيسم
Parasitism percent 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

 تيماررهاسازي زنبور
Release wasp 

 شاهد
Control 

2011/04/5 40 ± 0.331
ns

 1.70±0.39
ns

 0 0 0 0 

2011/04/11 1.30±0.29
ns

 1.90±0.59
ns

 0 0 0 0 

2011/04/18 1.70±0.36
ns

 3.00±0.39
ns

 0.05±0.05
ns

 0.10±0.10
ns

 10.00±10.00
ns

  5.00
ns±5.00 

2011/04/25 7.60±1.20
ns

 14.25±2.69
ns

 0.90±0.51
ns

 0.90±0.51
ns

 7.00±3.00
ns

 4.00±2.00
ns

 

2011/05/02 11.45±1.63
ns

 21.2±3.61
ns

 6.40±1.33
**

 0.40±0.17
**

 36.00±6.00
**

 2.00±1.00
**

 

2011/05/09 0.95±0.31
**

 24.10±4.44
**

 14.2±1.51
**

 1.60±0.41
**

 93.00±2.00
**

 7.00±2.00
**

 

2011/05/16 0.35±0.19
**

 15.90±3.19
**

 12.3±0.79
ns

 8.65±3.34 ns
 97.00±1.00

**
 32.00±8.00

**
 

2011/05/25 0.55±0.33
**

 20.55±1.90
**

 3.70±1.76
ns

 3.50±0.39 ns
 85.00±9.00

**
 14.00±2.00

**
 

 برداري نمونه  هاي كل زمان
Total sampling times 

3.16±0.66
**

 12.83±1.63
**

 4.69±0.92
**  1.89±0.60

**  40.00±7.00
**  8.00±2.00

**  

**:Significant at 1% ; *: Significant at 5% ; ns: Non- Significant. 
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هـاي   ق علاوه بر دمـا، ميـزان نيتـروژن بـرگ    يحقتاين  در
 ثر تغييرات جمعيت مگس مينـوز و ؤعامل م نيزگوجه فرنگي 
. بر اساس شده استن معرفي آهاي پارازيتوئيد  همچنين زنبور

گونـه   م ايـن دو أرهاسازي توها پارازيتيسم حاصل از  نتايج آن
  ).Micenberg and Helderman, 1990است (بوده % ١٠٠زنبور 
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 

هـاي   ) دالاناشتباه استاندارد ±رات تعداد (ميانگينييروند تغ -١شکل 
 ٨ يار طيخ ي در هر بوته Lriomyza sativaeحاوي لارو زنده مگس مينوز 

 ٢٥/٠( Digliphus iseaeي زنبور در تيمار رهاساز يهفتگ يبردار بار نمونه
  ١ي بار) و شاهد در گلخانه شماره ٨زنبور/مترمربع، 

Fig.1. Variation in the number (Mean±SE) of mines contianing 

live larvae of Liriomyza sativae per cucumber plant in Digliphus 

isaea released and control treatments in Greenhouse 1 

  
  
  
  
  
  

  
  

هـاي   ) دالاناشتباه استاندارد ±رات تعداد (ميانگينييروند تغ -٢شکل 
 ٨ يار طيخ ي در هر بوته Lriomyza sativaeحاوي لارو زنده مگس مينوز 

 ٢٥/٠( Digliphus iseaeدر تيمار رهاسازي زنبور  يهفتگ يبردار بار نمونه
 ٢ ي بار)و شاهد در گلخانه شماره ٨زنبور/مترمربع، 

Fig. 2. Variation in the number (Mean±SE) of mines contianing 

live larvae of Liriomyza sativae per cucumber plant in Digliphus 

isaea released and control treatments in Greenhouse 2 

  
  
  
  
  
  
  

هـاي   ) دالاناشتباه استاندارد ±رات تعداد (ميانگينييروند تغ -٣شکل 
 ٨ يار طيخ ي در هر بوته Lriomyza sativaeي لارو مرده مگس مينوز حاو

 ٢٥/٠( Digliphus iseaeدر تيمار رهاسازي زنبور  يهفتگ يبردار بار نمونه
  ١ي بار) و شاهد در گلخانه شماره ٨زنبور/مترمربع، 

Fig. 3. Variation in the number (Mean±SE) of mines contianing 

dead larvae of Liriomyza sativae per cucumber plant in Digliphus 

isaea released and control treatments in Greenhouse 1 

  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي   ) دالاناشتباه استاندارد ±رات تعداد (ميانگينييروند تغ -٤شکل 
 ٨ يار طيخ ي در هر بوته Lriomyza sativaeحاوي لارو مرده مگس مينوز 

 ٢٥/٠( Digliphus iseaeدر تيمار رهاسازي زنبور  يهفتگ يبردار بار نمونه
  ٢ي بار) و شاهد در گلخانه شماره ٨زنبور/مترمربع، 

Fig. 4. Variation in the number (Mean±SE) of mines contianing 

dead larvae of Liriomyza sativae per cucumber plant in Digliphus 

isaea release and control treatments in Greenhouse 2 

  
بيشترين ميزان تاثير زنبـور از لحـاظ تعـداد    ما مطالعه در 

دالان هاي حاوي لارو مرده در گلخانه يك و دو به ترتيب در 
هفته ششم و هفتم پس از رهاسازي زنبور يعني اواسـط بهـار   

بـار رهاسـازي) بدسـت     ٨زنبور در متر مربع ( ٢٥/٠با نسبت 
 D. isaea، بيشترين ميزان تاثير زنبور  .Ozawa et al)1999آمد. (
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ــوز   ــرل مگــس مين ــه L. trifoliiرا جهــت كنت ــاي  در گلخان ه
زنبور ماده به ازاء  ١٥/٠فرنگي، اواسط تابستان با نسبت  گوجه

انـد. نتـايج ايـن بررسـي      بار رهاسازي) اعلام كرده٣هر بوته (
ر كاهش چشمگير تراكم لارو هاي زنده در گلخانـه خيـار را د  

مرحلـه   ٨زنبـور در متـر مربـع بـا      ٢٥/٠فصل بهار با نسـبت  
 رهاسازي نشان داد.

ي  درگلخانــه L. bryoniaتــراكم جمعيــت مگــس مينــوز 
نسـبت يـك    كـاربرد  فرنگي در فصل تابستان و پاييز بـا  گوجه

بوته به طور هر لارو مگس مينوز در  ١٥به D. isaeaزنبور ماده 
. نتـايج ايـن   )Ushchekov, 1993(اسـت   موثري كـاهش يافتـه  

  هاي بـالاي آفـت   بررسي سطوح بالاي پارازيتيسم را در تراكم
L. sativae شرايط دمايي بالا، از اواسط فصل بهـار بـه بعـد     و

در تراكم  ،فصل بهار در D. isaeaسطوح پارازيتيسم  نشان داد.
شـده  فرنگي اعـلام   هاي گوجه در گلخانه L. trifolii بالاي آفت

در  يو شرايط دمايي را عامل مهم ،)(Cabitza et al. 1993 است
دار  اند. در ايـن بررسـي تفـاوت معنـي     سم دانستهيتيوقوع پاراز
هاي حاوي لارو مرده در تيمار رهاسـازي زنبـور و    تعداد دالان

 يكم (گلخانه شماره يك) و روز بيست و شاهد از روز بيست
ه اين ) پس از رهاسازي مشاهده شد ك٢نهم (گلخانه شماره  و

نهم يعني آخرين مرحلـه نمونـه بـرداري     و روند تا روز چهل
   ادامه داشت.

 به D. isaeaدر بررسي ارزيابي كارايي سوش بومي زنبور 
هاي خيار در فصل  كارگيري و رهاسازي در گلخانه منظور به

 و هـاي زنـده از روز سـي    دار تعداد لارو تابستان، تفاوت معني
زنبـور در متـر مربـع و از روز     ٨و  ٤يكم رهاسازي با نسبت 

 شـده اسـت  زنبور در متر مربع اعـلام   ١سي و پنجم با نسبت 
(Haghani et el. 2007)ن مطالعـه  يا يها افتهيبا  ي، که تا حدود

شود  دست آمده توصيه مي با توجه به نتايج به دارد. يهمخوان
در شرايط دمايي پايين و تراكم کم آفت از  در فصل زمستان و

   بـا  يولوژيك موثر ديگر بـه عنـوان روش مكمـل تـوام    عامل ب
 D. isaea جهت كنترل مگس مينوزL. sativae استفاده گردد. به 

هـاي پارازيتوئيـد در كنتـرل مينوزهـا و      دليل نقش مهم زنبـور 

هاي با طيف اثر  كش وسيله آفته ها ب محدود شدن فعاليت آن
بـا   وسيع، بهتر است از سموم شيميايي كـم خطـر و سـازگار   

محـيط زيســت بـه همــراه پارازيتوئيـدها در جهــت حفاظــت    
ها استفاده گردد تا بتوان جمعيت مينوزهـا را زيـر    وحمايت آن

آستانه زيان اقتصادي نگه داشت. در راستاي اين هدف مطالعه 
هـا روي ايـن پارازيتوئيـدها بـه منظـور       كش اثرات جانبي آفت

اي كنتـرل  ه ـ نگهداري و حمايت اين حشرات مفيد در برنامـه 
منظور بررسي كارايي و ميزان تاثير  شود. به تلفيقي پيشنهاد مي
در شرايط گلخانه، رديابي جمعيـت   D. isaeaزنبور پارازيتوئيد 

هاي پارازيتوئيـد در طـول چنـدين نسـل      مگس مينوز و زنبور
نظـر   تر لازم و ضـروري بـه   دست آوردن نتايج دقيق براي به

  رسد. مي
  

  سپاسگزاري
 دکتـر  آقايـان  هـاي  کمـک  و هـا  راهنمـايي  از هوسيل بدين
  .گردد مي سپاسگزاري شاهرخي دکتر شيرازي و
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