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    چکيده
ــرجيح تخــم  ــژوهش ت ــن پ ــره  در اي ــزا شــامل  ١٠روي  Helicoverpa armigeraريــزي شــب پ ، Talaye،Opera  ،Licord ،Modenaرقــم کل

SLM046،Hayula420  ،Zarfam،Okapi  ،RGS003  وSarigol هـاي اوليـه در    مورد بررسي قرار گرفت. آزمـايش  يا در شرايط آزمايشگاهي و نيمه مزرعه
هاي توري انجـام شـد.    و با استفاده از قفس يهاي بعدي در شرايط نيمه مزرعه ا رقم کلزا و آزمايش ١٠زمايشگاهي و با استفاده از برگ شرايط آ

هاي گذاشته شده روي گياه به کل  تخم) ۷۶۰/۰(نسبت  آزمايشگاهي ترجيح تخم ريزي غيرانتخابي نشان داد که بيشترين نتايج حاصل از مطالعات 
بـود. بـر اسـاس نتـايج      Okapi) مربوط به رقم ٢٨٨/٠و کمترين نسبت ( Talayeش، مربوط به رقم يهاي گذاشته شده در کل دوره آزما خمتعداد ت

و  Operaتخم) روي رقـم   ٣٧/١١٢ش در شرايط آزمايشگاهي نيز بيشترين ميزان تخم ريزي (يحاصل از ترجيح تخم ريزي انتخابي کل دوره آزما
نشـان داد کـه    يا به دست آمد. نتايج حاصل از ترجيح تخم ريزي انتخابي در شرايط نيمه مزرعه RGS003تخم) روي رقم  ٨٠/٢٧کمترين ميزان (

بر اساس کل نتايج به دست  .باشد يم RGS003تخم) روي رقم  ٤٢/١٤و کمترين ميزان ( Zarfamتخم) روي رقم  ٦٧/٧٦ريزي ( بيشترين ميزان تخم
  ريزي کرم غوزه پنبه معرفي شدند. براي تخم يحيترججزو ارقام غير Hayula420و  RGS003 ،Okapi  ،Sarigolارقامآمده از ترجيح تخم ريزي، 

 .يزيح تخم ري: کرم غوزه پنبه، کلزا، ترجيديکل يها واژه
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Abstract 
Oviposition preference of Helicoverpa armigera on 10 canola (Brassica napus) cultivars (Talaye, Opera, Licord, Modena, SLM046, 

Hayula420, Zarfam, Okapi, RGS003 and Sarigol) was determined under laboratory and semi-field conditions. The first experiment was carried 

out under laboratory conditions using the leaves of 10 canola cultivars and the second one was done under semi-field conditions using the 

mesh cages. The results of the laboratory experiment of no-choice oviposition preference showed that the proportion of eggs laid on the 

plants to total oviposited eggs during total time period of the experiment was highest (0.760) for Talaye, and lowest (0.288) for Okapi. 

Moreover, the results of the laboratory experiment of choice oviposition preference indicated that the mean oviposition rate of H. armigera 

was the highest (112.37 eggs) on Opera and lowest (27.80 eggs) on RGS003. The results of choice oviposition preference under semi-field 

conditions showed that the oviposition of H. armigera was the highest (76.67 eggs) on Zarfam and the minimum number (14.42 eggs) was 

obtained on RGS003. Based on the results, RGS003, Okapi, Sarigol and Hayula420 were the less preferred cultivars for oviposition of  

H. armigera. 
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  مقدمه
يکـي از  Helicoverpa armigera  (Hübner)کرم غوزه پنبـه  

فاژ بوده و باعث خسـارت اقتصـادي روي    ترين آفات پلي مهم
  شــود محصــولات مختلــف در بســياري از نقــاط جهــان مــي 

(Zalucki et al. 1986, 1994; Fitt, 1989)    لاروهـاي ايـن آفـت .  
  بـــه محصـــولاتي ماننـــد پنبـــه، تنبـــاکو، گوجـــه فرنگـــي، 

 (;Kakimoto et al. 2003; Multani and Sohi, 2002سـبزيجات 

(Gahukar, 2002 ) ــابگردان ــود، ذرت، آفتـ )، Fitt, 1989نخـ
  )، لوبيـــا ســـوداني  Kulkarani et al. 1980ســـورگوم (

)Sharma et al. 2001() کلزا ،Howlett et al. 1999; Karimi et al. 

ــي (  2012 ــادام زمين ــگ، ب ــويا  ) وCommon, 1953)، گلرن س
(Fathipour and Naseri, 2011) کند. خسارت وارد مي 

هاي مختلفي براي کنترل حشرات به کار گرفته شده  روش
باشـد   هـا مـي   کـش  ها استفاده از حشـره  ثرترين آنؤاست که م

(Reddy, 1988)  استفاده بيش از حد از سموم شيميايي باعـث .
 ـ  آنهـا ت بـه انـواع حشـره کـش هـا و طغيـان       امقاوم شدن آف

  . هــم چنــين طغيــان آفــات  (Armes et al. 1992)گــردد مــي
  ثانويه، آلودگي محيط زيست و از بين رفـتن دشـمنان طبيعـي    

 باشـد  هـا مـي   کـش  از ديگر عواقب اسـتفاده مفـرط از حشـره   
.(Nimbalkar et al. 2009) هاي  امروزه علاوه بر استفاده از روش

ازگاري بـا  ت، ارقام مقاوم به دليـل س ـ امختلف براي کنترل آف
در  )IPMمحيط به عنوان عنصر اصلي مديريت تلفيقي آفـات ( 

 ). Fathipour and Sedaratian, 2013نظر گرفته مي شوند (

طبق مطالعات انجام شده در مـورد تـرجيح تخـم ريـزي     
داري بـين   ، اخـتلاف معنـي  Lepidopteraحشرات مـاده راسـته   

هـا نشـان    نهاي مختلف گياهي و ارقام مختلف آن ميزبا ميزبان
 ,Singh and Singh,1982; Thomas and Waage( داده شده است

1996; Leyva et al. 2000).(  هـاي رفتـاري حشـرات     ويژگـي
فاژ براي انتخاب گيـاه ميزبـان و پـذيرش آن بـراي تخـم       پلي

گذاري و تغذيه، از جمله حرکت جهت دار از فواصل دور در 
 (Kennedy, 1965).اهميـت اسـت    واجـد پاسخ به گياه ميزبـان  

تـا    .Helicoverpa sppرفتار انتخاب ميزبان توسط حشـره مـاده  

هاي فيزيکي (سن برگ، شکل بـرگ، ارتفـاع    حدي به ويژگي
ــاه) و ويژگــي ــاه و   گي   هــاي شــيميايي (مــواد فــرار، شــهد گي

   شــود مــواد شــيميايي موجــود در ســطح بــرگ) مربــوط مــي 
)Ramaswamy et al. 1987 .(ــ  ــت اقتص ــود اهمي ــا وج   ادي ب

H. armigera   اطلاعاتي در مورد ترجيح تخـم ريـزي آن روي ،
مطالعـاتي در مـورد    لـيكن ارقام مختلف کلـزا وجـود نـدارد،    

 هـاي گيـاهي   ريزي اين آفـت روي سـاير ميزبـان    ترجيح تخم
)Jallow et al. 2001; Sequeria et al. 2001(    صـورت گرفتـه

 ريـزي سـاير آفـات از جملـه بيـد کلـم       تـرجيح تخـم  است. 

(Ebrahimi et al. 2008) وSpodoptera exigua  (Hübner) 
)Pourghasem et al. 2011(     بررسـي  روي ارقـام مختلـف کلـزا

ثير ارقام مختلف کلـزا روي دمـوگرافي   أتهمچنين است.  شده
(Karimi et al. 2012)اي (منتشر نشده) اين  هاي تغذيه ، شاخص

ــرار گرفتــه اســت. مطالعــاتي ن  ــه مــورد بررســي ق ــز در گون   ي
  و (Soufbaf et al. 2010)مـورد پارامترهـاي زيسـتي بيـد کلـم      

Spodoptera exigua  (Goodarzi et al. 2014)  رقم  ١٠روي اين
  کلزا انجام شده است.

هدف از انجام اين پژوهش به دست آوردن اطلاعـاتي در  
انتخـاب گيـاه ميزبـان بـراي تخـم       در مورد رفتار حشره مـاده 

ريزي ايـن   م مختلف کلزا روي ترجيح تخمثير ارقاأگذاري و ت
ثير اين أآفت، هم چنين ادغام اين نتايج با اطلاعات حاصل از ت

اي، تـرجيح ميزبـاني لاروهـا و     هاي تغذيه ارقام روي شاخص
به منظور يـافتن راهکارهـاي مناسـب     H. armigeraدموگرافي 

 . ن آفت مهم بوده استبراي کنترل اي
 

  يروش بررس
، Talaye يهـا  رقـم کلـزا بـه نـام     ١٠ر وذب: پرورش کلزا

Opera ،Licord ،Modena ،SLM046 ،Hayula420 ،Zarfam ،Okapi ،
RGS003  وSarigol باشــند از  يران مــيــج در ايــکــه از ارقــام را

 ـه نهال و بذر کـرج ته يقات اصلاح و تهيمؤسسه تحق ه شـد.  ي
مناسـب بـه ابعـاد     يکيپلاسـت  يکاشت کلزا از گلدان ها يبرا
 ـمتر استفاده گرد يسانت ١٥×٢٠×٢٠ د. خـاک گلـدان از نـوع    ي
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مناسب، کـف   يزهکش يمناسب انتخاب شد. برا يخاک زراع
 ـمتـر بـا لا   يسـانت  ٣هر گلدان به ارتفـاع   از قلـوه سـنگ    يا هي

عدد بذر کاشته شـد   ١٥-١٠پوشانده شد. در داخل هر گلدان 
 ـ ه نازک از خاک جهـت جوانـه  يک لايآن با  يو رو بهتـر   يزن

ــه گــروه   گلــدانه شــد. پوشــاند هــاي کاشــته شــده در گلخان
شناسي دانشکده کشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران  حشره

 يوس و دوره نـور يدرجـه سلس ـ  ٢٥حـدود   ين دمايانگيبا م
 يا هـا هفتـه   گلـدان  .ر) نگهداري شدنديبهشت تا تي(ارد يعيطب

 ـروز تجد ١٥-١٠ يشدند و بـه فاصـله زمـان    ياريدو بار آب د ي
ش ياه در مراحل مختلـف آزمـا  يگ يد تا تعداد کافکاشت شدن

انجـام   يبـرا  يبرگ ـ ٦-٤ها در مرحله  وجود داشته باشد. بوته
 مختلف مورد استفاده قرار گرفتند. يها شيآزما

  بــه منظــور پــرورش انبــوه : پــرورش کــرم غــوزه پنبــه
  شـده از مـزارع    يآور جمع يشگاه، کلنيکرم غوزه پنبه در آزما
 ــ ــع در منطق ــه واق ــتان اردب پنب ــان (اس ــه مغ ــرژ يل) روي   م ي

 ـيلوب ي(بر مبنا يمصنوع ييغذا   افتنـد ي) پـرورش  يا چشم بلبل
(Twine, 1971; Naseri et al. 2009) پرورش آفت در اتاق رشد .

ــا  ــا دم ــب ٢٥±١°C يب ــت نس ــد و دوره  ٦٠±٥ ي، رطوب درص
انجـام شـد. قبـل از     يکيساعت تـار  ٨ساعت و  ١٦ ييروشنا

برگ ارقـام   يبه مدت دو نسل روشات، حشرات يشروع آزما
شــات از يســپس در آزما .مختلــف کلــزا پــرورش داده شــدند

اسـتفاده   يشـگاه يگذاشته شده توسط نسل سوم آزما يها تخم
ن مختلف يبه منظور پرورش حشره و به دست آوردن سن شد.
کامل نر و مـاده بـراي جفتگيـري در    ه حشرجفت  ١٠ يلارو

تغذيـه   ي. بـرا دشدنار داده ي قرا ژهيواي  داخل ظروف استوانه
درصد عسل حل شده در آب استفاده  ١٠ها از محلول  پره شب
 ـو غ يبـه دو روش انتخـاب   يزير ح تخميترج .شد  ير انتخـاب ي

  قرار گرفت. يمورد بررس
ــرج ــم ريت ــح تخ ــا  يزي ــل در آزم ــرات کام ش يحش

ک ي ـش از هر رقم ين آزمايدر ا: (No-choice test) يرانتخابيغ

و  ١٢با ارتفاع  يکيکرده و داخل ظروف پلاستبرگ را انتخاب 
ک جفـت  ي ـسـپس   .متـر قـرار داده شـد    يسانت ١١قطر دهانه 

شدند. به  يآن رهاساز يافته رويپره نر و ماده تازه ظهور  شب
از روز چهارم بعد از   H. armigera يزير ن که اوج تخميل ايدل

   Karimi et al. 2012; Naseriباشـد (  يظهـور حشـره کامـل م ـ   
et al. 2009(ش از روز چهارم ظهور حشره کامل به ين آزماي، ا

افـت و  يهر رقم ادامـه   يتکرار برا ١٠ساعت و در  ٩٦مدت 
 ٢٤ها از روز چهارم ظهور حشره ثبـت شـد. بعـد از هـر      داده

 ـ  يگذاشته شده رو يها ساعت تعداد تخم ن يظرف و هـم چن
و  شـمارش  .برگ گذاشته شده بودند يکه رو ييها تعداد تخم

ار يش در اختيادامه آزما يد برايد و ظروف جديجد يها برگ
هـا،   بـرگ  يحفـظ شـاداب   يحشرات کامل قرار داده شـد، بـرا  

ه ي ـش در آب قـرار گرفـت. کل  يها داخل لولـه آزمـا   آن يانتها
ــمراحــل ا ــاي ــايش تحــت شــراين آزم درجــه  ٢٥±١ ييط دم

 ١٦ يدرصــد و دوره نــور ٦٠±٥ يوس، رطوبــت نســبيسلســ
 انجام شد. يکيساعت تار ٨و  ييساعت روشنا

 يش انتخـاب يحشرات کامل در آزما يزيح تخم ريترج
)(Choice test :ز به دو صورت انجام گرفت.يش نين آزمايا 

: يشگاهيط آزمايدر شرا يانتخاب يزيح تخم ريترج -١
ره ي ـک دايرامون يک برگ از هر رقم پيش تعداد ين آزمايدر ا

ده شـد و  ي ـچ يکيلاسـت متر داخل ظـروف پ  يسانت ٤٥به قطر 
ش پر از آب يداخل لوله آزما يحفظ شاداب يها برا برگ يانتها

افته در مرکز يقرار گرفت. تعداد دو جفت شب پره تازه ظهور 
 ٩٦ش بـه مـدت   يشـدند. آزمـا   يره داخل ظروف رهاسازيدا

وس، يدرجــه سلســ ٢٥±١ يتکــرار و در دمــا ١٠ســاعت در 
 ييساعت روشنا ١٦ يدرصد و دوره نور ٦٠±٥ يرطوبت نسب

ساعت تعـداد   ٢٤انجام گرفت. پس از هر  يکيساعت تار ٨و 
بـرگ ارقـام مختلـف شـمارش و      يگذاشته شده رو يها تخم
  شدند. يقبل يها ن برگيگزيد جايجد يها برگ

: اي مزرعهمه يط نيدر شرا يانتخاب يزير ح تخميترج -٢
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 ٢٠/١×٢٠/١×٢٠/١بـه ابعـاد    يتور يها ش قفسين آزمايدر ا
ک ي ـک گلدان کـه داخـل آن   يه شد و از هر رقم کلزا يته متر

 ـها به شکل دا قرار داشت انتخاب و گلدان يبرگ ٦-٤بوته  ره ي
قفس توري در فضاي ر يگر زيکدياز  يمتر يسانت ٢٠به فاصله 

آزاد محوطه دانشکده کشاورزي دانشگاه تربيت مدرس چيـده  
ها  سهافته داخل قفيجفت شب پره تازه ظهور  ١٠سپس  ،شدند

گذاشته شـده   يها ساعت تعداد تخم ٢٤د. هر يگرد يرها ساز
ن يگزيد جـا يهر رقم شمارش شد و گلدان جد يها بوته يرو

 ١٠سـاعت، در   ٩٦ن کـار بـه مـدت    يد. ايگرد يميگلدان قد
شـب پـره    يرانتخـاب يغ يزيح تخم ريترج تکرار انجام گرفت.

فـت.  قرار گر يروش مورد بررس ٢ارقام مختلف کلزا به  يرو
اه به يگ يگذاشته شده رو يها روش اول بر اساس نسبت تخم

 ـ ين شاخص عـدد يگذاشته شده که ا يها کل تعداد تخم ن يب
م يشتر از نين روش محاسبه، مقدار بيباشد. در ا يک ميصفر و 

شب  يزيتخم ر يرقم برا يت جلب کنندگينشان دهنده خاص
م ح تخ ـيباشد. در روش دوم از فرمـول شـاخص تـرج    يپره م

  (Greenberg et al. 2002).  ديسه استفاده گرديمقا يبرا يزير
  ريزي برابر است با: شاخص ترجيح تخم

  
  گذاشته شده روي گياه ميزبان)هاي  تعداد تخم-هاي گذاشته شده روي قفس تعداد تخم(*١٠٠

  هاي گذاشته شده كل تعداد تخم

  
ر ي+ متغ١٠٠تا  -١٠٠از  يزيح تخم ريمقدار شاخص ترج

 ـ   يمنف يزير ح تخمياشد. شاخص ترجب يم ر يثأنشـان دهنـده ت
 ـزبان و شاخص مثبـت نشـان دهنـده تحر   يم يدور کنندگ ک ي

 ـ يبرا باشد. يم يزير تخم  ـ ي  ـزان کلروفي ـن ميافتن رابطـه ب ل ي
آن از  يموجود در برگ هر رقم و تعداد تخم گذاشته شده رو

انتخاب شد و بـا اسـتفاده از    يبرگ به طور تصادف ٥٠هر رقم 
ل موجود در برگ هر رقـم  يزان کلروفيل سنج ميتگاه کلروفدس

 .شد يريگ اندازه

ها با استفاده از  ل دادهيه و تحليتجز: ها داده يه آماريتجز
 ـو تجز SAS 9.1  (Proc GLM, SAS Institute 2003)نرم افزار ه ي

) صـورت گرفـت و   One-Way ANOVAک طرفـه ( يانس يوار
دانکـن انجـام    يا چند دامنه ها بر اساس آزمون نيانگيسه ميمقا

  گرفت.
  

  ه و بحث:جينت
ح يش تــرجيدر آزمــا: يرانتخــابيغ يزيــر ح تخــميتــرج

ج بر اساس نسبت تعـداد  يسه نتايکه مقا يرانتخابيغ يزير تخم
ارقام مختلف کلزا بـه کـل تعـداد     يگذاشته شده رو يها تخم
 ـر ح تخـم يگذاشته شده و محاسبه شاخص ترج يها تخم  يزي

 ــ ــت ب ــام گرف ــام يانج ، Talaye ،Opera ،Licord ،Modenaن ارق
SLM046 ،Hayula420 ،Zarfam ،Okapi ،RGS003  وSarigol  در

 ـيانجام آزما يه روزهاهم دار وجـود داشـت    يش اختلاف معن
 يگذاشـته شـده رو   يها ن نسبت تخمي). بالاتر٢و  ١(جدول 

ن مقـدار  يشـتر يگذاشـته شـده و ب   يهـا  اه به کل تعداد تخميگ
 ـر ح تخـم يشاخص ترج و  Talayeرقـم   يدر روز اول رو يزي

 ـ    Okapiرقم يها رو زان آنين ميکمتر ن در روز يبـود. هـم چن
گذاشـته شــده و   يهـا  ن نسـبت تخــم ين و کمتـر يشـتر يدوم ب

 ـبـه ترت  يزي ـح تخـم ر يشاخص تـرج    Talayeارقـام  يب روي
گذاشته شـده   يها ن نسبت تخميشتريبه دست آمد. ب  Okapiو

و  Licordرقم  يدر روز سوم رو يزير ح تخميو شاخص ترج
ن نسـبت  يبود. همچن Okapiها مربوط به رقم  زان آنين ميکمتر
 ـر ح تخـم يگذاشته شده و شاخص تـرج  يها تخم در روز  يزي

ن يکمتر RGS003رقم  ين و رويشتريب Talayeرقم  يچهارم رو
  مقدار را داشت.

ارقـام   يگذاشـته شـده رو   يهـا  ن نسبت تخـم يانگين ميب
 ـر ح تخميزا و مقدار شاخص ترجمختلف کل  ٩٦ يدر ط ـ يزي
 ـارقام مختلف کلزا ن يروز) رو ٤کل  ساعت (در ز اخـتلاف  ي

کـل   ج به دست آمده دريمشاهده شد. بر اساس نتا يدار يمعن
ــام  ٤ و  Talaye ،Licord ،Opera، SLM046 ،Zarfamروز، ارقــــ

Modena ـ   يها نسبت تخم يدارا  م و يگذاشته شـده بـالاتر از ن
مثبت بودند که نشان دهنـده   يزير ح تخميشاخص ترج يدارا

و  H. armigeraشـب پـره    ين ارقام بـرا يا ير جلب کنندگيثأت
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نســــبت  يدارا Hayula420و  Okapi ،RGS003 ،Sarigolارقــــام 
ح يم و شــاخص تــرجيگذاشــته شــده کمتــر از نــ يهــا تخــم
 ـا ير دور کننـدگ يثأبودند که نشان دهنده ت يمنف يزير تخم ن ي

  باشد. يحشره م يراارقام ب
 ـ: يشگاهيط آزمايدر شرا يانتخاب يزير ح تخميترج ن يب

 ٢٤ن تعداد تخم گذاشته شده توسط شـب پـره بعـد از    يانگيم
 يزيح تخم ريش ترجيارقام مختلف کلزا در آزما يساعت رو

 ـ  يشگاهيط آزمايدر شرا يانتخاب مشـاهده   يدار ياخـتلاف معن
 ـزان تخم رين ميشتريساعت ب ٢٤). پس از ٣شد (جدول   يزي

ثبـت   RGS003رقـم   يزان آن روين ميو کمتر Talaye رقم يرو
ن تعـداد تخـم گذاشـته    يانگي ـن ميز بيساعت ن ٤٨شد. پس از 

ن يشـتر يکه ب يد به طوريمشاهده گرد يدار يشده اختلاف معن
 ـر زان تخـم ين ميو کمتر  ـبـه ترت  يزي و  Operaارقـام   يب روي
RGS003  ـ   ـيبه دست آمد. هـم چن ن تعـداد تخـم   يگاني ـن مين ب

ارقـام مختلـف اخـتلاف     يساعت رو ٧٢گذاشته شده بعد از 
 ـزان تخم رين ميشتريد. بيمشاهده گرد يدار يمعن پـس از   يزي
رقـم   يزان آن روي ـن ميو کمتـر  Operaرقـم   يساعت رو ٧٢

Sarigol  ن تعـداد تخـم   يانگي ـن ميساعت ب ٩٦ثبت شد. بعد از
 ـر ح تخميجش تريرقم کلزا در آزما ١٠ يگذاشته شده رو  يزي

ن ين و کمتـر يشـتر يمشاهده شد. ب يدار ياختلاف معن يانتخاب
 Operaارقام  يب رويساعت به ترت ٩٦پس از  يزير زان تخميم
ن ارقام مختلف کلـزا  يج نشان داد بيد. نتايثبت گرد  RGS003 و

ز يساعت ن ٩٦ ين تعداد تخم گذاشته شده در طيانگياز نظر م
ر آن در کـل  ين مقاديشتريت و بوجود داش يدار ياختلاف معن

و   Opera ،Talaye ،Licord،SLM046ارقام  يب رويروز به ترت ٤
Zarfam ارقـام   يزان آن روي ـن ميو کمترRGS003 ،Sarigol  و
Okapi .به دست آمد  

در : اي مزرعـه مه يط نيدرشرا يانتخاب يزير ح تخميترج
در  بـا اسـتفاده از گلـدان و    يانتخاب يزير ح تخميش ترجيآزما

 ـ اي مزرعهمه يط نيدر شرا يتور يها داخل قفسه ن يانگي ـن ميب
سـاعت   ٢٤تعداد تخم گذاشته شده توسط شـب پـره بعـد از    

). ٤مشاهده شد (جدول يدار يارقام مختلف اختلاف معن يرو

 Licordرقـم   يرو يزير زان تخمين ميشتريساعت ب ٢٤پس از 
 ٤٨عـد از  د. بيثبت گرد Sarigolرقم  يزان آن روين ميو کمتر

 ـ ١٠ن يز بيساعت ن مشـاهده شـد.    يدار يرقم کلزا تفاوت معن
 ـر زان تخـم ين مين و کمتريشتريب سـاعت بـه    ٤٨بعـد از   يزي

ش يبه دست آمد. در آزما RGS003و  Zarfamارقام  يب رويترت
 ـ اي مزرعهمه يط نيدر شرا يح انتخابيترج ن تعـداد  يانگي ـن ميب

رقــم کلــزا  ١٠ يســاعت رو ٧٢تخــم گذاشــته شــده بعــد از 
 ٧٢ج نشان داد که پس از يمشاهده شد. نتا يدار ياختلاف معن

 يب رويبه ترت يزير زان تخمين مين و کمتريشتريز بيساعت ن
سـاعت   ٩٦ن بعد از يثبت شد. هم چن RGS003و  Zarfamارقام 

ن يشتريد که بيرقم کلزا مشاهده گرد ١٠ن يب يدار يتفاوت معن
 يزان آن روي ـن ميو کمتـر  Zarfamرقم  يرو يزير زان تخميم

 ٩٦ يج به دست آمده در طيبه دست آمد. طبق نتا Sarigolرقم 
 ـيروز) ن ٤ساعت (در کل  ن ارقـام مختلـف کلـزا از نظـر     يز ب

 ـ  يانگيم وجـود   يدار ين تعداد تخم گذاشته شـده اخـتلاف معن
 يزان تخـم گذاشـته شـده رو   ي ـن ميشتريکه ب يداشت به طور

زان آن ين ميو کمتر  SLM046وZarfam ،Licord ، Modenaارقام 
  به دست آمد. Okapiو  RGS003 ،Sarigol ،Hayula420ارقام  يرو

مختلف کلزا  يها ل موجود در برگ رقميزان کلروفين ميب
)، ٥وجـود داشـت (جـدول     يدار ياختلاف معن ياز نظر آمار

ل موجود در برگ ارقـام  يزان کلروفين ميون بيج رگرسينتا يول
ن يآن رقم نشان داد که ب يرو يزير زان تخميممختلف کلزا با 

 ـ رابطه يزير تخمزان يل موجود در برگ با ميکلروف  يدار يمعن
  .= r2) ١١٢/٠( =P)٣٤٤/٠(وجود ندارد 

 يرانتخـاب يغ يزير ح تخميج حاصل از ترجيبا توجه به نتا
H. armigera   يهـا  ن نسـبت تخـم  يانگي ـسـه م يبـر اسـاس مقا 

گذاشته  يها ف به کل تعداد تخمارقام مختل يگذاشته شده رو
 ـر ح تخمين شاخص ترجيانگيسه مي) و مقا١شده (جدول   يزي

ن نسبت تخم گذاشته شـده  يانگيم يکه دارا ي) ارقام٢(جدول 
ن ارقام يا يرو يزير ح تخميهستند شاخص ترج ٥/٠شتر از يب
 يت جلب کننـدگ ياست که نشان دهنده خاص يز مقدار مثبتين
  باشد.  يحشره م يزير تخم ين ارقام برايا



 اي مزرعهشگاهي و نيمه رقم کلزا در شرايط آزماي ۱۰روي   Helicoverpa armigeraپره ريزي شب ترجيح تخمو همكاران:   چگني

 

١٠٢

  ارقام مختلف کلزا به کل  يگذاشته شده توسط حشره کامل کرم غوزه پنبه رو يار)  نسبت تعداد تخم هايمع يخطا±ن ( يانگيم -١جدول 
 يشگاهيط آزمايروز در شرا ٤ يدر ط ير انتخابيح غيش ترجيگذاشته شده در آزما يتعداد تخم ها

Table 1. The mean (±SE) proportion of eggs laid on the plants to total oviposited eggs in no-choice test during four days under laboratory conditions 

Cultivars First day Second day Third day Fourth day Total days 

Talaye 0.872±0.030 a 0.739±0.046 a 0.646±0.034 a 0.761±0.026 a 0.760±0.031 a 

Opera 0.583±0.030 c 0.644±0.031 b 0.640±0.025 a 0.706±0.027 a 0.654±0.027 b 

Licord 0.734±0.038 b 0.661±0.032 ab 0.654±0.031 a 0.617±0.025 ab 0.670±0.033 b 

Modena 0.511±0.023 c 0.502±0.024 cd 0.619±0.031 a 0.590±0.028 c 0.580±0.018 b 

SLM046 0.580±0.027 c 0.631±0.038 b 0.633±0.027 a 0.600±0.033 bc 0.630±0.032 b 

Hayula420 0.328±0.024 d 0.459±0.021 d 0.402±0.024 c 0.429±0.031 d 0.415±0.015 c 

Zarfam 0.557±0.041 c 0.591±0.032 bc 0.624±0.031 a 0.685±0.025 ab 0.620±0.030 b 

Okapi 0.149±0.018 f 0.219±0.023 e 0.321±0.032 c 0.418±0.017 d 0.288±0.036 d 

RGS003 0.212±0.022 ef 0.251±0.023 e 0.487±0.022 b 0.399±0.028 d 0.352±0.030 cd 

Sarigol 0.286±0.025 de 0.304±0.025 e 0.493±0.018 b 0.470±0.029 d 0.391±0.030 c 

F 67.83 33.90 17.52 20.51 27.02 

df 9, 44 9, 44 9,41 9, 44 9, 40 

p <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ).Duncan ،0.05<P(باشد  يها م نيانگين ميدار ب يمعنر مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف يحروف غ
The means followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Duncan) 

  
  
  

  يشگاهيط آزمايروز در شرا ٤ يدر ط ير انتخابيح غيش ترجيدر آزما يزيح تخم ريار) مقدار شاخص ترجيمع يخطا±ن ( يانگيم -٢دول ج
Table 2. The mean (±SE) oviposition preference index values in no-choice test during four days under laboratory conditions 

Cultivars First day Second day Third day Fourth day Total days 

Talaye 72.66±9.85 a 54.16±13.09 a 42.97±11.78 ab 56.80±13.53 a 58.09±10.55 a 

Opera 25.83±8.64 bc 25.88±8.02 bc 37.98±10.83 ab 52.08±11.59 ab 37.99±7.54 abc 

Licord 54.95±12.10 ab 38.07±8.92 ab 49.47±11.96 a 35.91±9.53 ab 48.01±8.50 ab 

Modena 8.81±2.60 c 6.23±1.79 cd 22.10±4.35 b 27.83±6.31 b 15.80±2.98 c 

SLM046 19.98±7.87 c 21.96±6.59 bcd 33.99±9.44 ab 30.33±6.14 ab 29.10±5.58 bc 

Hayula420 -34.84±12.57 d -3.85±4.22 de -19.74±5.85 c -10.50±7.88 c -14.00±3.24 d 

Zarfam 17.60±6.15 c 19.14±6.85 bcd 24.99±7.71 ab 37.10±8.01ab 27.63±7.46 bc 

Okapi -75.25±16.99 e -65.08±13.33 g -21.19±4.83 c -16.20±5.98 c -39.14±8.82 e 

RGS003 -60.26±15.10 de -43.02±7.93 fg -8.86±2.75 c -21.97±8.10 c -30.72±7.47 de 

Sarigol -57.52±18.30 de -25.89±6.57 ef -3.88±2.58 c -2.76±3.03 c -19.98±3.88 de 

F 19.09 18.29 10.03 10.37 21.30 

df 9,42 9.49 9.50 9.50 9, 53 

p <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ).Duncan ،0.05<P(باشد  يها م نيانگين ميدار ب ير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنيحروف غ
The means followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Duncan) 
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  يحشره کامل کرم غوزه پنبه روگذاشته شده توسط  يار) تعداد تخم هايمع يخطا(± ن يانگيم - ٣جدول 
  يشگاهيط آزمايروز در شرا ٤ يط يش انتخابيارقام مختلف کلزا در آزما 

Table 3. The mean (±SE) number of oviposited eggs on ten canola cultivars in choice test during four days under laboratory conditions 

Cultivars First day Second day Third day Fourth day Total days 

Talaye 29.250 ± 2.174 a 22.000 ± 1.581 b 20.800 ± 1.067 b 22.000 ± 1.140 b 94.060± 5.303 b 

Opera 28.250 ± 1.750 a 29.200 ± 1.655 a 24.500 ± 1.936 a 30.400 ± 1.913 a 112.375 ± 6.289 a 

Licord 17.750 ± 1.750 b 18.750 ± 1.376 bc 17.750 ± 1.108 bc 18.750 ± 1.108 b 73.000 ± 5.686 c 

Modena 14.500 ± 1.322 bcd 8.167 ± 1.137 ef 11.000 ± 1.080 de 12.600 ± 0.927 cd 46.275 ± 2.945 ef 

SLM046 11.500 ± 1.322 cd 15.200 ± 1.157 cd 17.000 ± 0.912 c 19.000 ± 1.612 b 62.700 ± 2.557 cd 

Hayula420 12.750 ± 0.853 cd 10.167 ± 1.194 ef 14.250 ± 1.108 cd 12.750 ± 1.250 cd 49.900 ± 3.709 ef 

Zarfam 15.333 ± 1.498 bc 11.800 ± 0.734 ed 14.200 ± 1.462 cd 14.200 ± 1.157 c 55.500 ± 3.175 de 

Okapi 13.750 ± 1.108 bcd 9.600 ± 1.208 ef 9.833 ± 1.249 e 9.200 ±0.860 de 42.400 ± 2.135 f 

RGS003 10.000 ± 1.000 d 6.400 ± 1.363 f 5.400 ± 0.927 f 6.000 ± 1.140 e 27.800 ± 3.184 g 

Sarigol 10.400 ± 1.208 d 7.200 ± 1.067 f 5.000 ± 0.894 f 7.800 ± 1.655 e 30.425± 2.190 g 

F 21.86 33.85 27.38 31.88 49.17 

df 9, 61 9, 61 9, 61 9, 61 9, 61 

P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ).Duncan ،0.05<P(باشد  يها م نيانگين ميدار ب يمعنر مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف يحروف غ
The means followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Duncan) 

  
  

   يگذاشته شده توسط حشره کامل کرم غوزه پنبه رو يار) تعداد تخم هايمع يخطا(± ن يانگيم -٤جدول 
 اي مزرعهمه يط نيروز در شرا ٤ يط يش انتخابيارقام مختلف کلزا در آزما

Table 4. The mean (±SE) number of oviposited eggs on ten canola cultivars in choice test during four days under semi-field conditions 

Cultivars First day Second day Third day Fourth day Total days 

Talaye 5.000 ± 1.224 cd 5.200 ± 1.019 d 6.333 ± 0.988 ef 6.400 ± 0.927 c 22.933 ± 1.737 de 

Opera 5.250 ± 0.853 cd 6.500 ± 0.855 cd 7.333 ± 0.494 de 6.500 ± 0.763 c 25.600 ± 2.039 d 

Licord 15.250 ± 2.561 a 17.400 ± 1.077 a 16.000 ± 1.303 b 12.667 ± 1.429 b 61.333 ± 4.063 b 

Modena 8.750 ± 1.376 bc 9.000 ± 0.856 c 11.333 ± 0.988 c 15.500 ± 2.101 ab 44.875 ± 2.568 c 

SLM046 9.500 ± 1.040 b 12.250 ± 2.015 b 9.667 ± 0.666 cd 12.250 ± 0.853 b 43.675 ± 2.637 c 

Hayula420 3.750 ± 0.853 d 4.000 ± 0.707 d 4.667 ± 0.666 ef 4.200 ± 0.583 c 16.625 ± 1.312 ef 

Zarfam 14.500 ± 1.443 a 20.000 ± 1.779 a 25.000 ± 2.614 a 17.167 ± 1.470 a 76.675 ± 2.454 a 

Okapi 3.750 ± 0.853 d 4.500 ± 1.322 d 7.667 ± 0.714 de 5.833 ±0.600 c 21.750 ± 1.750 def 

RGS003 3.000 ± 0.707 d 3.200 ± 0.583 d 4.200 ± 0.583 f 4.000 ± 0.912 c 14.425 ± 1.759 f 

Sarigol 2.000 ± 0.447 d 3.833 ± 0.600 d 5.667 ± 0.666 ef 3.833 ± 0.600 c 15.400 ± 2.135 ef 

F 14.86 29.53 34.88 21.38 68.88 

df 9, 59 9, 59 9, 59 9, 59 9, 59 

P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 ).Duncan ،0.05<P(باشد  يها م نيانگين ميدار ب ير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنيحروف غ
The mean followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Duncan) 
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  خطاي معيار) کلروفيل موجود در برگ ارقام مختلف کلزا±ميانگين ( -٥جدول
Table 5. The mean (±SE) chlorophyll content of the 

leaves of ten canola cultivars 

Chlorophyll content (mg/g) Cultivars 

30.278±1.461   ab Talaye 
31.371±1.461   a Opera 
27.284±0.870  bc Licord 
25.645±0.977  c Modena 
25.631±0.890  c SLM046 
27.126± 1.211 bc Hayula420 
31.084±1.053  a Zarfam 
31.647±1.057  a Okapi 
26.874±1.169  bc RGS003 
27.363±1.142  bc Sarigol 
4.34 F 
9, 290 df 
<0.0001 P 

ن يدار ب ير مشابه در ستون نشان دهنده اختلاف معنيحروف غ
 ).Duncan ،0.05<P(باشد  يها م نيانگيم

The mean followed by different letters in the column are 
significantly different (P<0.05, Duncan) 

  
ن نسـبت تخـم گذاشـته    يانگيم يکه دارا ين ارقاميهمچن

 ـر ح تخـم ين شاخص تـرج يانگيودند مب ٥/٠شده کمتر از   يزي
باشـد و   ين ارقام ميا ير دور کنندگيثأانگر تيداشتند که ب يمنف

 ـر ن ارقام، شب پره ماده تخـم يدهد که در مورد ا ينشان م  يزي
دهد و  يح ميبرگ ترج يرو يزير ظرف را نسبت به تخم يرو

ج يسـه نتـا  يمقا پره ندارنـد.  جلب شب يبرا يتين ارقام جذابيا
ط يدر شـرا  يو انتخـاب  يرانتخابيغ يزير ح تخميل از ترجحاص
را در مـورد ارقـام مـرجح و     يمشابه ج نسبتاًينتا يشگاهيآزما

که ارقام يشب پره نشان داد به طور يزير تخم ير مرجح برايغ
Talaye،Opera  وLicord    ن يشـتر يب يش دارايدر هـر دو آزمـا

 يدارا Sarigolو  RGS003 ،Okapiو ارقـام   يزان جلب کنندگيم
 ـتخـم ر  يبـرا  يزان جلـب کننـدگ  ين ميکمتر   شـب پـره    يزي

H. armigera ــا ــد. اخــتلاف در نت ــرجيبودن ح يج حاصــل از ت
ل تفاوت يارقام مختلف کلزا ممکن است به دل يرو يزير تخم
 يهـا  يژگ ـيزان و نوع مواد متصاعد شده و تفـاوت در و يدر م

ح يتـرج برگ ارقام مختلف باشـد. از جملـه عوامـل مـؤثر در     
ــم ــر تخ ــ يزي ــأث   يم ــه ت ــوان ب ــانير ميت ــا زب ــف،  يه   مختل

  زان سطح تمـاس بـدن   ياه، ميگ ي، شکل ظاهرييايميعوامل ش
  اه اشــاره نمــوديــگ يکيولــوژيزياه و ســاختار فيــحشــره بــا گ

(Syed and Abro, 2003).   
 يرانتخـاب يغ يزيح تخم ريج حاصل از ترجيبر اساس نتا

، Licord ،Modena يهـا  مرقم کلزا بـه نـا   ٥برگ  يد کلم رويب
Okapi ،RGS003  وREG xKobra ـب يزير زان تخمين ميکمتر  د ي

 ـثبـت گرد   REG xKobraو Okapi ،RGS003ارقـام   يکلم رو د ي
(Ebrahimi et al. 2008)    ش يج حاصـل از آزمـا  يکـه طبـق نتـا

 Okapiز، ارقام ين پژوهش نيدر ا يرانتخابيغ يزير ح تخميترج
ــرا ر مــرجحيــارقــام غ RGS003و    شــب پــره  يزيــتخــم ر يب

H. armigera ح يج حاصـل از تـرج  ين نتايشدند. همچن يمعرف
بـرگ   يرو Spodoptera exigua (Hübner) يانتخـاب  يزيتخم ر

ج به دست آمده از ي، با نتايشگاهيط آزمايرقم کلزا در شرا ١٠
متفاوت بـود   يتا حدود H. armigeraپژوهش حاضر در مورد 

)Pourghasem et al. 2012.(  
مه يط نيدر شرا يانتخاب يزيح تخم ريج حاصل از ترجينتا
ن تعـداد تخـم گذاشـته    يانگي ـن ميشترينشان داد که ب اي مزرعه

 يزان آن روي ـن ميو کمتـر  Licordو  Zarfamارقـام   يشده رو
، ٤و  ٣). طبق جداول ٤ بود (جدول Sarigolو  RGS003ارقام 

   يتخــابان يزيــح تخــم ريش تــرجيج حاصــل از آزمــايدر نتــا
H. armigera ــه دو روش آزما ــگاهيب ــه يو ن يش ــهم  اي مزرع

ل ي ـن اختلافات ممکن است به دليد. ايمشاهده گرد ياختلافات
 يشـگاه يط آزمايرا در شـرا يش باشد زيط آزمايتفاوت در مح

در مزرعه دمـا و رطوبـت در نوسـان     يدما و رطوبت ثابت ول
گذارد. هم  ير ميثأت يزان تخم گذاريبر م يط جوياست و شرا

 ـيچن ـ بــرگ از گلـدان جــدا   يشـگاه يط آزمايدر شــرا ين وقت
گردد که در جلب و دفع  يم يشتر مواديشود باعث ترشح ب يم

کـه بوتـه    اي مزرعـه مه يط نيدر شرا يگذارد ول ير ميثأحشره ت
 ـنزد يعيط طبيشتر به شرايداخل گلدان قرار دارد ب  ک اسـت. ي

ح يدر مـورد تـرج  Jallow et al. (2001)  يج حاصل از بررسينتا
 ـتخم ر هـاي گوجـه    ميزبـان  يرو  H. armigera يانتخـاب  يزي

ن شب پـره  يه، بادمجان نشان داد که ايفرنگي، فلفل، ذرت، بام
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ه داشـت  يو بام زبان ذرتيم يرا رو يزيزان تخم رين ميشتريب
ــان ذرت تعــداد تخــم هــايم يکــه رو گذاشــته شــده در  يزب
 ي، رو٥٢/٠ سـاقه  يرو مختلـف عبـارت بـود از:    يها قسمت
 ـ، ز٧٢/٢٢برگ  ، چـوب  ٢٢/١٠، کاکـل ذرت  ٨٢/٣٢ر بـرگ  ي
گذاشـته   يهـا  ن تعـداد تخـم  يانگيتخم. مجموع م٨٢/١٣ذرت 

 ـمختلف ا يها قسمت يشده رو  ـ) نزد١/٨٠اه (ي ـن گي ک بـه  ي
ن تعــداد يانگيــج حاصــل از پــژوهش حاضــر در مــورد مينتــا

  Zarfamرقـم  يرو  H. armigeraگذاشته شده توسط  يها تخم
گذاشـته   يها بود. تعداد تخم اي مزرعهمه يط ني) در شرا٣/٧٣(

، ١٤/٢٩، ٦٤/٢٦، ٥٢/٤ز شامل تعداد يه نيزبان باميم يشده رو
 ـساقه، برگ، ز يب رويتخم به ترت ٤٤/١٧و  ٢٦/٢٢ ر بـرگ،  ي

   وه بود.يگل و م
 ـکـه م  Sequeria et al. (2001طبق مشـاهدات (  زان تخـم  ي

ــذار ــه يگ ــا گون ــنس . يه ــتم يدر س Helicoverpa sppج   س
  گــر از جملــه خــردلياه ديــکشــت نخــود همــراه بــا چنــد گ

L. Brassicae Junceaــزا ــاقلا.Brassicae napus L، کلـ   ، بـ
Vicia faba L.ــ ــود فرنگ ــان .Pisum  sativum L ي، نخ   ، کت

Linum usitassum L.   و گـل نخـودL.  Lupinus albus   را مـورد
اه نخـود  يگ يرو يزير زان تخمين ميشتريقرار دادند، ب يبررس

ــداد تخــم ــود و تع ــا ب ــزايم يگذاشــته شــده رو يه ــان کل   زب
Brassicae napus L. ج يک بـه نتـا  يعدد ثبت شد که نزد ١/١٠

گذاشته شـده   يها ن تعداد تخميانگيپژوهش حاضر در مورد م
 Hayula420) و ٦٠/١١( RGS003ارقـام   يرو  H. armigeraتوسط

زبان توسـط  يود. انتخاب مب اي مزرعهمه يط ني) در شرا٤٠/١٣(
Helicoverpa spp.  مثــل گونــه   يير فاکتورهــايتحــت تــأث  

 ـ، ارتفـاع گ ياهيگ  ـي ـگ يکيولـوژ يزياه و مرحلـه ف ي   باشـد  ياه م
(Zalucki et al. 1986; Fitt, 1991). 

 ـ يونيجه رابطه رگرس ـيبا توجه به نت  ـزان کلروفي ـن ميب ل ي
شـده   موجود در برگ ارقام مختلف کلزا و تعداد تخم گذاشته

 ـاد بـودن م يا زيکرم غوزه پنبه، کم   ـزان کلروفي ل موجـود در  ي
  آن رقم نداشت. يبا تعداد تخم گذاشته شده رو يبرگ ارتباط

 يلاروهـا  يزبانيح ميج به دست آمده از ترجيبر اساس نتا

به  Talaye(منتشر نشده) رقم  رقم کلزا ١٠ يکرم غوزه پنبه رو
به عنـوان ارقـام    Sarigolو  RGS003عنوان رقم حساس و ارقام 

ج و ين نتـا ي ـحاصـل از ا  يهـا  دند. شباهتيگرد يمقاوم معرف
 ـممکن است بـه ا  يزير ح تخميج به دست آمده از ترجينتا ن ي
ا دفع کننده در يجلب کننده  ييايميل باشد که وجود مواد شيدل
ش حشره يش لاروها و هم درگرايتواند هم درگرا ين ارقام ميا

ج حاصل يثر باشد. بر اساس نتاؤم يارتخم گذ يکامل ماده برا
کـرم غـوزه پنبـه     يلاروها يا هيتغذ يها شات شاخصياز آزما

 ـرقم کلزا (منتشر نشـده) ن  ١٠ يرو و  Talaye ،Operaز ارقـام  ي
Zarfam  جزو ارقام حساس و ارقامOkapi  و Sarigol جزو ارقام

دهـد   يج نشان م ـيها در نتا ن شباهتيدند. ايگرد يمقاوم معرف
تخم  يمواد جلب کننده برا يبالا دارا ييرقام با ارزش غذاکه ا
ج ين نتـا ي ـگـر ا يباشـند. از طـرف د   يز ميحشره ماده ن يگذار

 ـممکن است بـه ا  ن يشـتر يل باشـد کـه حشـره مـاده ب    ي ـن دلي
ه لاروهـا  يتغذ يقرار داده که برا يارقام يخود را رو يها تخم

 ;Farrer and Bradley, 1985; Fitt, 1987( تـر باشـد   مناسـب 

Schneider et al. 1986.(  
 ـ  ير پارامترهـا ير سـا يثأدر مطالعات انجام شده در مورد ت

 ـارقـام مختلـف کلـزا ن    يگـر رو يکرم غوزه پنبه و آفـات د  ز ي
در مورد ارقام حساس و مقاوم کلـزا   ييها ها و تفاوت شباهت

 جيسه نتـا ينسبت به آفات مختلف وجود داشت. بر اساس مقا
 ـدموگراف يپارامترهـا  يسبه دست آمده از برر ک کـرم غـوزه   ي

ج پـژوهش  يبا نتاKarimi et al. 2012) رقم کلزا ( ١٠ يپنبه رو
به عنـوان   Hayula420 و Sarigolق ارقام يحاضر در هر دو تحق

 ـ  دند.يگرد يارقام مقاوم به کرم غوزه پنبه معرف ن بـر  يهـم چن
ــا ــا Soufbaf et al. (2010)ج ياســاس نت ــورد پارامتره  يدر م

بـه عنـوان     SLM046رقم کلزا رقم ١٠يد کلم رويک بيرافدموگ
  RGS003 ،Okapi ،Sarigol ،Licord،Zarfamرقم حساس و ارقام 

ن ي ـسه ايدند. مقايگرد يبه عنوان ارقام مقاوم معرف  Modenaو
 RGS003 ،Okapiق حاضر نشان داد که ارقام يج تحقيج با نتاينتا
د کلم يهر دو آفت ب ير مرجح برايبه عنوان ارقام غ Sarigolو 

  باشند. يو کرم غوزه پنبه م
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 ـ ٩٠در سـال   يطبق آمار سازمان جهـاد کشـاورز   ن ياز ب
، RGS003و رقم   Okapiن پژوهش رقميش در ايارقام مورد آزما

رقـم در   ٢ نيران دارا بودند که اين مقدار کشت را در ايشتريب
ق دند. طبيگرد يز جزو ارقام مقاوم دسته بنديپژوهش حاضر ن

 ـا يکشت بالا ياطلاعات سازمان جهاد کشاورز ن ارقـام بـه   ي
 ـيا يبالا يو زراع يل عملکرد اقتصاديدل باشـد. در   ين ارقام م

ل ي ـ% روغن و به دل٤٥-٤٣د يبا تول Okapiرقم  زهيين ارقام پايب
 ـبـه تـنش ملا   يعملکرد و تحمل نسب يداريو پا يسازگار م ي

 ـ ا يدر مناطق سرد و معتدل، رقم مطلوب يشور ن يسـت. همچن
 ـبـا تول  RGS003ن ارقام بهاره، رقـم  يدر ب % روغـن و  ٤٥-٤٢د ي

مناطق گرم و مرطوب شـمال و   در ع مخصوصاًيه سريرشد اول
  باشد.  يکشت م يبرا يگرم و خشک جنوب رقم مناسب
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