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 چكیذٌ

د،ّتاییدسکتاستشضتويدؿتَاسيکؾؿٌاختِؿذُاػتتاهتاعٌَاىقاسچّايگیاّاىداسٍییتِّشچٌذقاتلیتتشخیاػاًغ

ِکٌٌذ.یکیاصسٍؽًیضتَدٍُدسهحلَلاتایجادتٍَهضُهی(organoleptic)داساياثشاتاسگاًَلپتیک حتذاق سػتاًذىّايتت

ػتکِضويپایذاسيتاعت افتضایؾختَافضتذهیکشٍتیاصعشیتاافتضایؾّاآى،اػتفادُاصًاًَاهَلؼیَىّاهعایةاػاًغایي

،آٍیـتيدًتایی(Mentha piperita)اضتش،ًاًَاهَلؼتیَىاػتاًغػتِگیتاُداسٍیتیًعٌتافلفلیدستحقیتاحؿَد.جزبػلَلیهی

(Thymus daenensis)ُخَصػتاًیيٍهشص(Satureja khuzistanica)ُهـخقؿذ.تشکیةاكلتیدسّاآىرساتيتْیٍِاًذاص

کتِدسكذ(تَددسحتالی4/72دسكذ(ٍکاسٍاکشٍل)8/64ؿاه تیوَل)تشتیةخَصػتاًیتِيآٍیـيدًتاییٍهشصُايّاػتاًغ

ّتاآىّتاًٍاًَاهَلؼتیَىدسكذ(،هْوتشیيتشکیثاتهَجَددساػاًغًعٌافلفلیتَدًذ.اػاًغ8/33دسكذ(ٍهٌتَى)5/36هٌتَل)

،عاهت Rhizopus stoloniferّايهختلت )یتک،دٍٍچْتاسدسّتضاس(دسکٌتتشلقتاسچکؾتیاتٌذاصٍلدسغلظتّوشاُقاسچتِ

تتِّتاخاكتیتضتذقاسچیتیـتتشيًؼتثتعَسکلی،ًاًَاهَلؼیَىاػاًغفشًگیهَسدهغالعِقشاسگشفتٌذ.تِيتَتپَػیذگیهیَُ

عَسکاه هتَق کتشدٍپَػیذگیهیَُساتِيخَصػتاًیهشصًُاًَاهَلؼیَىاػاًغٍّاداؿتٌذ.دسغلظتچْاسدسّضاس،اػاًغ

ّايدسكذکٌتشل(ًـاىداد.تیيتیاتٌذاصٍلتاًاًَاهَلؼیَىاػاًغ83/85کؾتیاتٌذاصٍل)قاسچیتیـتشيًؼثتتِقاسچفعالیتضذ

دسكذ50داسدسکاّؾتیواسيهـاّذًُـذ.دسغلظتدٍدسّضاسًیضًاًَاهَلؼیَىهشصُتاآٍیـيدًاییًٍعٌافلفلیتفاٍتهعٌی

ِاّؾپَػیذگیًـاىداد.دسپایاى،ًاًَاهَلؼیَىاػتاًغداسيدسکهعٌیتأثیشکٌتشل، خلتَفاػتاًغهتشصُتتشايػتاختّتاتت

 ؿَد.ّايعثیعیپیـٌْادهیکؾقاسچ

،کٌتشلفشًگیتَتپَػیذگیًشمًعٌا،آٍیـي،هشصُ،ًاًَاهَلؼیَى،:ي کلیذيَب ياشٌ

 

 مقذمٍ

ananassa Fragaria فشًگتتیتتتاًتتامعلوتتیتتتَت

Duchesneُیکتتی اػتتتRosaceaeياصاعضتتايختتاًَاد

(Dris et al., 2001)ِ ٍضتعیتاتاّشي،.کیفیتایيهیَُتت

ايآىتؼتتگیداسد.قٌتذّا،تافت،عغش،ععنٍاسصؽتغزیِ

ًقتؾفشًگتیتتَتاػیذّايآلیٍتشکیثاتهعغشدسععتن

دلی تِفشًگیتَتي.هیَُ(Dris et al., 2001)هْویداسًذ

ًِیضٍتافتیهیاىآبتالاياسهقذتَدىداسا ٍتتٌفغدلیت تت

تتاتشداؿتتصهتاىعتیدساًتذاصُ،اصتیؾهتاتَلیکیفعالیت

تتتتَدُ،حؼتتتاعتؼتتتیاسهیکشٍتتتتیعَاهتتت تشاتتتتشدسهلتتتش 



تغییتتشاتیتتاٍفیضیکتتیكتتذهاتایجتتادتتتاکتتِعتتَسيِتتت

ِتتشايهٌاػتةتؼتتشيفیضیَلَطیکی، ّتاقتاسچاًتَا تَػتع

.پَػتیذگی(Behnamian & Masiha, 2002)تتَدخَاّتذ

 Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.)ًتشمًاؿتیاصقتاسچ

Vuillّتتايپتتغاصتشداؿتتتدسیکتتیاصهْوتتتشیيتیوتتاسي

کٌذّاًیضتیواسيایجادهیػایشهیَُتَدُکِدسفشًگیتَت

اصتعتذهشاحت تِ،فشًگیتَتيهیَُتِخؼاستآىعوذٍُ

هتشتثظًقت ٍحوت یتااًثاسداسياح هشعیدسٍتشداؿت

.سٍؽهعوتَلدسکٌتتشلایتيتیوتاسي،اػتتفادُاصتاؿتذهی

 ,.Barki-Golan, 2001; Knight et al)ػوَمؿیویاییاػت
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1997; Narayanasamy, 2006)ِػتتَ اثتتشاتضتتويکتت

ُدسًیتضّاآىتقایايهحیغی،صیؼت فشًگتیتتَتّتايهیتَ

ؿتتتَدهتتتیّتتتاىاؼتتتاًػتتتیهتیتتتتشايخغشاتتتتیتاعتتت 

(Will & Kruger, 1999)ُ اػتتکتِ.تحقیقتاتًـتاىداد

ّايًعٌاعیاى،کاػٌیٍچتشیاىخاًَادُگیاّاىهعغشهتعلاتِ

ّؼتتٌذّتاآىاکؼتیذغٌیاصتشکیثتاتضتذهیکشٍتیٍآًتتی

(Carson et al., 2006; Gyawali & Ibrahim, 2014.)

اًذاساىٍتتؼتتیاسپتتاییيتتتشايپؼتتتایتتيهتتَادضتتويػتتوی 

 ;Don-pedro, 1996)هتتشدماغلتتةهقثَلیتتتتتتالاًتتضد

Hamilton-Kemp et al.,، 2000; Paranagama et al., 

2003; Paster et al., 1995،)تِاثشاتجاًثیکوتشيًؼثت

ُهَادؿیویاییداؿتِ ياًثاسهتاًیٍکیفیتهیٍَُعتَلدٍس

 ;Tajkarimi et al., 2010)دٌّتتذآىساافتتضایؾهتتی

Hyldgaard et al., 2012.)ٍُّاياكلیایيتشکیثاتتاگش

،(Tannins)ّتاّتا،تتاًيتضذقتاسچی،ؿتاه تتشپيخاكی 

ّتتتتا،آلکالَئیتتتتذّا،اػتتتتاًغ(Flavonoids)ئیتتتتذّاَفیًٍ

(Alkaloids)ّتا،لکتیي(Lectins)تاؿتٌذپپتیتذّاهتیٍپلتی

(Gyawali & Ibrahim, 2014)صاتشکیثتتاتایتتيتتتیي.دس

ػتایشاصتیـتتشتختاس،فتاصدسگتزاسيتأثیشدلیت تِّااػاًغ

اهکتاىکتِعتَسيِتتؿَدهیاػتفادُضذهیکشٍتیتشکیثات

ّايپغاصتشداؿتهحلَلاتکـتاٍسصيٍکٌتشلتیواسي

 Paster et)کٌتذكَستتذخیٌیًیضفتشاّنهتیغزاییساتِ

al., 1995; Hammer et al., 1999; Tripathi et al., 

تشخیتشکیثتاتّاًیضتِتضذقاسچیاػاًغخاكی (.2008

،(Menthol)هٌتتَل،(Carvacrol)اصقثی کاسٍاکشٍلّاآى

آلذّیتتتذػتتتیٌام،(Thymol)،تیوتتتَل(Cymene)ػتتتیوي

(Cinnamaldehyde)اٍطًتتَل،(Eugenol)،پیتتٌي(Pinene)

ِ(Linalool)ٍلیٌالَل عٌتَاىتشکیثتاتتتاهشتثظاػتکتِتت

 ,.Knobloch et al)ؿتًَذتالايضذقاسچیؿٌاختِهییشتأث

1985; Juven et al., 1994; Harborne et al., 1995; 

Cimanga et al., 2002).

هحلَلیتتپتاییيدلی تِتِعَسکلیّاهلش اػاًغ

دسآب،فـاستخاستتالاًٍاپایتذاسيفیضیکتیٍؿتیویاییتتا

ّااػاًغعیٍُتشایي،ّاییدسکاستشدّوشاُاػت.دؿَاسي

کٌٌتذکتِایتياهتشهتَسددسهحلَلاتایجادتٍَهتضُهتی

ُتٌاتشایيتاؿذ،خَؿایٌذهلش کٌٌذگاىًوی تتیؽاهتشٍص

ِّتااػتاًغًاهغلَباثشاتتاؿَدهی یکتیاصؿتَدکاػتت .

حذاق سػاًذىایياثشاتًاهغلَب،اػتتفادُاصّايتِسٍؽ

ةافضایؾپایتذاسيتشکیثتاتػتکِػثّاآىًاًَاهَلؼیَى

دستشاتشاثشاتهتقات تاػایشتشکیثاتٍّاآىفشاس،هحافظت

افضایؾجزبػتلَلیاصعشیاافضایؾخَافضذهیکشٍتی

ّتااصاهَلؼتیَىاػتاًغًًَا (Donsi et al., 2011).ؿَدهی

ّتتاآىًظتتشخلَكتتیاتػتتاختاسيٍفیضیکتتیتتتااهَلؼتتیَى

ًاًَرساتيّادستْیِکوکحیلتفاٍتداسًذ.اػتفادُاص

ّتتا،هٌجتتشتتتِتَلیتتذفشهَلاػتتیًَیتتتاٍیؼتتکَصیتٍِاػتتاًغ

تتتشایي،کَچتتکتتتَدىؿتتَد.عتتیٍُپایتتذاسيهٌاػتتةهتتی

رساتًیضتشايافتضایؾپایتذاسيًٍیوتِعوتشهتادُياًذاصُ

هؤثشٍُػتَْلتسػتیذىتتِهَضتراثتشتؼتیاسهتَسدتَجتِ

.(Mason et al., 2006)تاؿذهی

دسایتتتيتحقیتتتاػتتتعیؿتتتذُاػتتتتکتتتِتتتتأثیش

،آٍیـييخَصػتاًیهشصُّايگیاّاىداسٍییًاًَاهَلؼیَى

دًتتاییًٍعٌتتافلفلیتتتشکٌتتتشلپَػتتیذگیسایضٍپَػتتیهیتتَُ

فشًگتیدسؿتشایظاتتارتشسػتیگتشددتتادسكتَستتَت

ّتايعٌَاىجتایگضیيتِّاآىحلَلًتایجهغلَب،تتَاىاص

ؿیویاییدسکاّؾضایعاتپغاصتشداؿتتّايکؾقاسچ

.گشددفشًگیاػتفادُتَتيهیَُ

 

 َب مًاد ي ريش

 مًاد گیبَی ي استخراج اسبوس ي تُیٍ

ّايهَسدهَادگیاّیگ1391ًَِدساٍاػظخشدادهاُ

ُؿتاه آصهایؾ  Thymus،يسٍیـتیآٍیـتيدًتاییپیکتش

Celak daenensisٍاًیتتتيخَصػتشصُتتتتتتتتته،Satureja  

khuzistanica Jamzad ِ تشتیتةاصسٍیـتگاُكتالبآتتادتت

عشمهتش،400دسیاػغباصاستفا :آتاد)كالباػتاىاییم

عَلجغشافیاییٍثاًی46ِدقیق28ٍٍِدسج33ِجغشافیایی

اػتتتاىلشػتتتاى(ٍهتتاطیيثاًیتت59ِدقیقتت10ٍٍِدسجتت46ِ

عتشم490دسیاػغباصاستفا )هاطیي: 33جغشافیتاییهتش،

47ِجغشافیاییثاًیٍِعَل44دقیقٍِكفشٍدسجِ ٍدسجت

ُتْیتِؿتذ.(ثاًی19ِدقیق20ٍِ ،يسٍیـتیًعٌتافلفلیپیکتش

Mentha piperita L.ِاص يپظٍّـتکذُتحقیقتاتیيهضسعت
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ٍاقتردستْـتیداسٍییداًـگاُؿْیذيگیاّاىٍهَاداٍلیِ

ِؿتْیٍِلٌجکتْشاى ّتاپتغاصخـتکذ.ّشیکاصًوًَت

ٍػیلِآػتیابختشدؿتذٍُػتپغاػتاًغِؿذىدسػایِ،ت

تِسٍؽتقغیتشتتاآبٍتتِکوتکدػتتگاُکلتًَجشّاآى

(Clevengerت)ِذ.اػتتخشا ؿتػتتخشا اهذتػتِػتاعت

گشم50اػاًغتشايّشًوًَِدسػِتکشاسٍتشايّشتکشاس

ِِآهتذُتتدػتتِغتتًوًَِگیاّیاػتفادُؿذ.اػاً يٍػتیل

ِػَلفاتػذینخـتکآب ّتايتیتشُدسگیتشيٍدسؿیـت

ٍاخت ػلؼیَعديدسج4ِدهاي یخچتالتتاصهتاىآًتالیض

آصهَىضذقاسچیًگْذاسيؿذ.تشسػی

 َبي اسبوس آوبلیس ي ضىبسبیی ترکیب

دػتآهتذُاصّتشػتِگًَتِگیتاّیتتاِّايتاػاًغ

ٍگاصکشٍهتاتَگشافی(GC)یّايگاصکشٍهاتَگشافدػتگاُ

هتتَسدؿٌاػتتایی(GC-MS)ّوتتشاُتتتاعیتت ػتتٌجیجشهتتی

قشاسگشفتٌذ.دساتتذااػاًغاػتخشا ؿذُاصّتشػتِتکتشاس

تشايّشگًَِگیاّیهخلَطؿذٍیکهیکشٍلیتشاصآىتتِ

GCِدػتگاُ سیتضيهٌاػتةتضسیاؿذٍپغاصیتافتيتشًاهت

ّتاياػتاًغٍتشکیتةحشاستیػتَىتشايجذاػاصيکاه 

تعییيدسكذٍصهاىتاصداسيّشتشکیة،اصّشگًَِگیتاّی

تضسیتاؿتذGC-MSٍُیکهیکشٍلیتشاػتاًغتتِدػتتگاُ

ّاتشاػاعذ.ؿٌاػاییتشکیةؿّاتعییيعی جشهیتشکیة

تتتتاّتتتاآىعیتتت جشهتتتیيؿتتتاخقتتتتاصداسيٍهقایؼتتتِ

.دسكتذّايپیـٌْاديکتاتخاًِدػتگاُاًجامگشفتتشکیة

ّتتشتشکیتتةتتتاتَجتتِتتتِػتتغبصیتتشهٌحٌتتیآىدسعیتت 

تتاسٍؽًشهتالکتشدىGCکشٍهاتَگشامحاك اصدػتتگاُ

اًجتتامؿتتذػتتغبهٌحٌتتیٍتتتذٍىهحاػتتثِعاهتت تلتتحیب

(Adams, 1995).

 فرمًلاسیًن وبوً امًلسیًن اسبوس ي تُیٍ

هٌْذػتیّا،اصگشٍُفشهَلاػیَىًاًَاهَلؼیَىاػاًغ

داسٍیتیدسیافتتيگیاّاىٍهَاداٍلیِيذُپظٍّـکؿیوی

-Ardalan, 2014; Ghaderi, 2014; Pourhossein)ؿتتذ

Alamdary, 2012)ًِاًَرساتاصدػتگاُپشٍبي.تشايتْی

400ػتَئیغ،MTIتاطًشاتَسهذلؿشکتاهَا فشاكَت،

30يکیلتتتَّشتض،داهٌتتت5/20ٍِلتتتت،فشکتتتاًغ220ٍات،

اػتتتتفادُؿتتتذ.هتتتتشػتتتاًتی19دسكتتتذٍقغتتتشپتتتشٍب

10ِّايحاٍيًاًَاهَلؼیَى ي%اػاًغتْیِؿتذ.تتشايتْیت

(Polyvinyl alcohol)پلتیٍیٌیت الکت ّتااصًاًَاهَلؼیَى

اػتتفادُؿتذ.(Lecithin)ٍٍلؼیتیي(Tween 80)80تَییي

خَتیپَؿاًذُؿذُّاتِاشٍ حاٍيًاًَاهَلؼیَى،دساًتْا

داسيؿذًذ.دٍساصًَسًگٍِدسدهايیخچالٍ

 َب: اي وبوً امًلسیًن ررٌ ي تعییه اوذازٌ

ِايًاًَاهَلؼیَىرسُياًذاصُ ِّايتْیِؿذُتت يٍػتیل

تعیتتیيؿتتذ.DLS(Dynamic Light Scattering)دػتتگاُ

دػتتِتَصیررساتتِکوکدػتگاُتتيّوچٌیيهحذٍدُ

.(Ghaderi, 2014)آهذ

 برگرزادمبیٍ بیم ي تُیٍ

يقتتتاسچعاهتتت پَػتتتیذگیپتتتغاصتشداؿتتتتهیتتتَُ

اصکلکؼیَىهیکشٍتیSBU204R. stoloniferفشًگیتَت

داسٍیتیداًـتگاُؿتْیذيگیاّاىٍهَاداٍلیِيپظٍّـکذُ

،هَسدًظتشيصادهایِجذایِيتشايتْیِتْـتیدسیافتؿذ.

ِ کـتتPDAسٍيهحتیظقتاسچکتِاياصکـتیکّفتت

25ِؿشایظدستَدٍدادُؿذُ يُدٍستتاػلؼتیَعيدسجت

ًگْتذاسيػتاعتتتاسیکی12ٍػتاعتسٍؿتٌایی12ًَسي

آبهقغشػتشٍىػَػپاًؼیَىاػپَسدس .ذؿاػتفادُ،ؿذهی

80ِدسكذتَییي05/0حاٍي ؿتذٍػتپغتتِکوتکتْیت

لیتتشآبهقغتشاػپَسدسّشهیلتی105تِغلظت،ّواػیتَهتش

ػتشٍىتعییيؿذ.

    ٌ  ي بررسییی خبصیییت ضییذ قییبرچی ريي میییً

 فروگی تًت

ّايتَتفشًگی)یکؼاىاصًظشاًذاصٍُؿتاخقهیَُ

فاقذّشگًَِعاسضِفیضیکیٍ(Selva)سػیذگی(سقنػلَا

يٍاقتردسؿتْشجذیتذّـتتگشداػتتاىاًِاؿیویاییاصگلخ

ُؿتتالثتتشصتْیتتِ ّتتادسذ.تتتشايضتتذعفًَیػتتغحی،هیتتَ

ٍسؿتذُثاًیِغَع30ِهذتدسكذت1/0ِّیپَکلشیتػذین

ٍػپغدٍتاستاآبهقغشػتشٍىؿؼتـَدادُؿذٍپتغاص

خـتتکؿتتذىدسؿتتشایظػتتتشٍىدسػَػپاًؼتتیَىاػتتپَس

لیتشآباػپَسدسّشهیلی105تِغلظت R. stolonfierقاسچ

هتتذتیتتکدقیقتتِفشٍتتتشدُؿتتذًذ.ػتتپغتتتِػتتتشٍىهقغتتش

ّتاضاساصّشیکاصاػاًغّايیک،دٍٍچْاسدسّغلظت

ٍاصّتش80دسكتذتتَییي05/0دسآبهقغشػتشٍىحاٍي
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ّتتادسآبهقغتتشػتتتشٍىتْیتتِؿتتذٍیتتکاصًاًَاهَلؼتتیَى

ّايهایِصًیؿذُ،تِسٍؽهحلَلپاؿیتیواسؿذًذ.هیَُ

 Thiabendazole (Tecto)کتتؾتیاتٌتتذاصٍلقتتاسچ

ّتتايظتتتدسغلدسآبهقغتتشػتتتشٍى)(60)تکتتتَ((®60

عٌَاىؿاّذتتِکتاستتشدُؿتذ.یک،دٍٍچْاسدسّضاس(تِ

ّايػالنهایِدیگشتیواسّايؿاّذؿاه ؿاّذآلَدُ)هیَُ

صًیؿتذُتتااػتپَستیوتاسگشلهحلتَلپاؿتیتتاآبهقغتش

(ٍؿاّذػالن)هیَُّاي80/دسكذتَییي05ػتشٍىحاٍي

/دسكتذ05ػالنلهحلَلپاؿیتاآبهقغشػتشٍىحتاٍي

(Lee et al., 2007)ّتشپتٌجعتذدهیتَُ(تَدًتذ.80تتَییي

عٌَاىیکتکشاسدسیکاش پیػتیکیؿفا تِاتعتادتِ

(.Reddy et al., 1997هتشقتشاسدادُؿتذ)ػاًتی4*11*14

3دسقالةعشحتلَککاه تلادفیتتافاکتَسی آصهایؾ

فشًگتیتتَتّايدسكذپَػیذگیدسهیَُ.تکشاساًجامؿذ

25ِدسدهتايّتاآىداسيسٍصًگ10ِپغاصپٌجٍ يدسجت

گیشيؿذ.آلَدگیّشهیَُتشاػتاعهیتضاىػلؼیَعاًذاصُ

كَستکِّشهیَُلْیذگیٍپَػیذگیػغبهیَُتَدتذیي

تِّـتقؼوتتقؼینؿذٍُهـاّذُعیئنتیوتاسيدسّتش

.(Huang et al., 2011)دسكذتشآٍسدؿتذ5/12قؼوتتشاتشتا

آلَدُؿذُتیيفشًگیتَتّاياستیؿذتتیواسيهیَُثتِع

هیتَُػتالنٍيدٌّتذُاسصیاتیؿتذ.عتذدكتفشًـتاى8تا0

يدٌّتتذُتتتِتشتیتتةًـتتاى1،2،3،4،5،6،7ٍ8اعتتذاد

تتتا25%،تتتیي25تتتا5/12%،تتتیي5/12پَػتتیذگیکوتتتشاص

،75تا5/62%،تیي5/62تا50%،تیي50تا5/37%،تیي5/37

تاؿذ.دستواهیتیواسّا%هی5/87%ٍتیؾاص5/87تا75تیي

هیضاىآلَدگیهیَُثثتتؿتذٍهیتضاىکٌتتشلدستیواسّتاي

هختل تااػتفادُاصًؼثتهیضاىآلَدگیدستیواستِهیتضاى

هحاػثِؿذ.1آلَدگیدسؿاّذآلَدٍُکاػتيآىاصعذد

 بريتجسیٍ ي تحلیل آم

ّااصدًٍشمافضاستِتفکیککاسّتايتشايتجضیِدادُ

يٍِػیلّاتِهَسدًیاصتْشُتشدُؿذ.دساتتذاًشهالتَدىدادُ

ٍاسیاًغاصًشميؿذ.تشايتجضیِتشسػیMinitabًشمافضاس

GLMِيیِسٍعثاSASافضاس ياػتفادُؿذ.پتغاصتجضیت

دسػغب LSDتفادُاصآصهَىّاتااػدادٍُاسیاًغ،هیاًگیي

%هقایؼِؿذًذ.5احتوال

 وتبیج

 َبي مًرد آزمبیص اسبوس ي ترکیببت عمذٌ

ؿتاه آٍیـتيدًتتاییّتاياكلتیدساػتاًغتشکیة

-ٍپتاسا(دسكتذ3/11)تتشپیٌي-،آلفا)دسكذ64/)8تیوَل

ّتاياكتلیدس(.تشکیتة1تَد)جتذٍل(دسكذ9/7)ػیوي

4/72)ؿتاه کتاسٍاکشٍليخَصػتاًیهشصُياػاًغگًَِ

(دسكذ11)تشپیٌي-ٍگاها(دسكذ5/3)ػیوي-،پاسا(دسكذ

8/33)ٍهٌتتَى(دسكتذ5/36)َلتت(.ه2ٌجتذٍلتاؿتذ)هی

،هْوتتتشیيتشکیثتتاتهَجتتَددساػتتاًغًعٌتتافلفلی(دسكتتذ

(.3تَدًذ)جذٍل



ّايؿٌاػاییؿذُدساػاًغًَ ٍدسكذتشکیة-1جذٍل

 GC-MSتااػتفادُاصThymus danensis،آٍیـيدًایی

Table 1- Constituents of chemical composition of 

Thymus danensis essential oil by GC-MS. 
 

*
RI, retention indices relative to C6 – C24 n-alkanes on the DB-1 

column 
 C6 تًِؼثتخشٍ آلکاىّايRetention Indices) ؿاخقتاصداسي)*

– C24n سٍيػتَىDB-1.تشآٍسدؿذُاػت 

 

بررسی پراکىص اوذازٌ ررات وبوً امًلسییًن تُییٍ   

 ضذٌ

ّتايتْیتِؿتذُتتٍِػتیلِايًاًَاهَلؼتیَىاًذاصُرسُ

ًـتاىچْاسًتایجحاكلِدسجذٍل تعییيؿذ. DLSدػتگاُ

 Compounds RI* Concentrations (%) 

1 alpha-thujene 925 0.8 

2 alpha-pinene 933 1.1 

3 camphene 947 0.1 

4 beta-pinene 974 0.7 

5 myrcene 981 1.2 

6 alpha-phelandrene 999 0.2 

7 para-cymene 1014 7.9 

8 cis-sabinene hydrate 1056 0.3 

9 alpha-terpinene 1080 11.3 

10 trans-sabinene hydrate 1055 0.1 

11 4.5-epoxy-carane 1151 0.1 

12 terpin-4-ol 1163 0.3 

13 alpha-terpineol 1175 0.1 

14 thymyl methyl ether 1225 0.1 

15 thymol 1266 64.8 

16 carvacrol 1282 0.9 

17 4-terpinyl acetate 1296 0.2 

18 carvacryl acetate 1345 2.8 

19 beta-caryophyllene 1424 3.5 

20 alpha-humulene 1427 0.1 

21 beta-bisabolene 1501 1.2 

22 spathulenol 1576 0.1 

 Total - 97.9 
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ُدادُؿذُ يرساتًتاًَاػتت.عثتاجتذٍل،هیتاًگیياًتذاص

ُ يرساتاهَلؼیَىآٍیـيدًاییکَچکتشاصهیتاًگیياًتذاص

يرسُايُيتَصیراًذاصهحذٍدُ.تاؿٌذهشصًٍُعٌافلفلیهی

اػت.یيًیضدسًاًَاهَلؼیَىآٍیـيکوتش



ّايؿٌاػاییؿذُدساػاًغًَ ٍدسكذتشکیة-2جذٍل

.GC-MSتااػتفادُاص(Satureja khuzistanicaهشصُ)
Table 2- Constituents of chemical composition of 

Satureja khuzistanica essential oil by GC-MS 

Compounds RI* Concentrations 

(%) 
alpha-thujene 925 1.2 

alpha-pinene 933 1.6 

camphene 947 0.1 

beta-pinene 974 1.2 
myrcene 981 1.7 

alpha-phelandrene 999 0.2 

para-cymene 1014 11.0 

1,8-cineole 1023 0.7 

gama-terpinene 1053 3.5 

cis-sabinene hydrate 1056 0.2 

linalool 1085 0.2 

trans-sabinene hydrate 1055 0.2 

trans-2-caren-4-ol 1145 0.1 

terpin-4-ol 1163 0.5 

alpha-terpineol 1175 0.2 

thymol 1266 0.3 

carvacrol 1282 72.4 

carvacryl acetate 1345 2.1 

beta-caryophyllene 1424 0.4 

beta-bisabolene 1501 0.7 

spathulenol 1576 0.1 

caryophyllene oxide 1960 0.3 

Total - 98.9 
*
RI, Retention Indices relative to C6 – C24 n-alkanes on the DB-1 

column  
 C6 تًِؼثتخشٍ آلکاىّايRetention Indices) ؿاخقتاصداسي)*

– C24n سٍيػتَىDB-1.تشآٍسدؿذُاػت 

 

َیب   مًلسیًن اسبوسَبي مختلف وبوًا بررسی غلظت

میییًٌ  وییرمدر جلییًگیري از میییسان پًسیییذگی  

داري در  فروگییی پییس از پییىج ي دٌ ريز وگییٍ تییًت

 سلسیًس ي درجٍ 52تبریكی ي دمبي 

پغاص(5ٍ6ّايدػتآهذُ)جذٍلًِتایجتتاتَجِتِ

ّشدٍدٍسًُگْذاسي،اصًظشپَػیذگیهیتَُ،تتیيّتشػتِ

.داسيٍجَدداؿتتاختی هعٌیّا،اػاًغًٍاًَاهَلؼیَىآى

هیتتَُدسًتتشمپتتغاصپتتٌجسٍصاًثتتاسداسي،هیتتضاىپَػتتیذگی

دسكذتَد.33/8ٍ100تشتیةٍآلَدُتِؿاّذػالنتیواسّاي
 

ّايؿٌاػاییؿذُدساػاًغًَ ٍدسكذتشکیة-3جذٍل

.GC-MSتااػتفادُاص(Mentha piperita)ًعٌافلفلی
Table 3- Constituents of chemical composition of 

Mentha piperita essential oil by GC-MS. 

Compounds RI* Concentrations 

(%) 

1,8-cineole 1028 10.9 

linalool 1089 0.4 

menthone 1152 33.8 

morneol 1155 1.3 

isomenthone 1158 4.0 

menthofuran 1162 3.6 
menthol 1180 36.5 
pulegone 1226 0.1 

lavandulyl acetate 1272 0.1 

phellanderal 1267 0.2 

menthtyl acetate 1282 1.7 

beta-caryophyllene 1426 0.2 

cis-caryophyllene 1427 2.6 

germacrened 1447 2.5 

Total  97.9 
*RI, Retention Indices relative to C6 – C24 n-alkanes on the DB-1 

column 
 C6 تًِؼثتخشٍ آلکاىّتايretention indices) ؿاخقتاصداسي)*

– C24n سٍيػتَىDB-1.تشآٍسدؿذُاػت 

 

ايًتاًَرسُيايٍتَصیراًذاصُرسُيهیاًگیياًذاصُ-4جذٍل

 DLSآهذُاصدػتگاُدػتِ)تشحؼةًاًَهتش(تّااهَلؼیَى

Table 4- Mean diameter and distribution of particle size 

of three essential oils nano-emulsions (nm) by DLS. 
Particle size 

distribution 

(nm) 

Mean diameter  

of particle size 

(nm) 

Nano-emulsion 
 

121.75±40.11 396.66±15.71 Satureja 

khuzistanica 

44.33±18.46 218.88±18.75 Mentha piperita 

27.7±7.13 180.29±4.24 Thymus danensis 


ّاًتایجحاك اصتشسػیاػاًغًٍاًَاهَلؼیَىاػاًغ

ًتاًَاػتاًغٍسٍيهیَُپغاصپٌجسٍصاًثاسداسيًـاىداد

اهَلؼیَىاػاًغهشصُدسغلظتچْاسدسّضاستیـتشیيتأثیش

فشًگتتیتتتَتيسادسکتتاّؾپَػتتیذگیسایضٍپَػتتیهیتتَُ

دس.کشدًتذعَسکاه اصایجادپَػیذگیهواًعتِداؿتٍِت

دسكتذ50تیواسًاًَاهَلؼیَىهشصُدسغلظتتدٍدسّتضاس،

دستیوتاستیاتٌتذاصٍلکوتتشیيهیتضاى.آلَدگیهـتاّذُؿتذ

دسكتذ83/85آلَدگیدسغلظتچْاسدسّضاسٍتِهیتضاى
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آٍیـتيّايتیواسّايًاًَاهَلؼیَىًتایجهـاّذُؿذکِتا

 (.5داسًذاؿت)جذٍلًٍعٌافلفلیتفاٍتهعٌی


يپَػتتیذگیهیتتَُدسكتتذتاصداسًتتذگیهیتتضاى-5جتتذٍل
دسحضتتَسRhizopus stolonifer فشًگتتیًاؿتتیاصتتتَت
ّايػِگیاُداسٍییّايهختل ًاًَاهَلؼیَىاػاًغغلظت

25ِپغاصپٌجسٍصًگْتذاسيدستتاسیکیٍدهتاي يدسجت
.ػلؼیَع

Table 5- Percent of inhibition of strawberry fruit rot, 

Rhizopus stolonifer by three concentrations of 

nano-emulsion essential oils of three medicinal 

plants, 5 days after incubation in dark condition at 25°C. 
Concentrations 

Treatments 
4:1000 2:1000 1:1000 
17.5f 8.34h 0j T. daenensis 
15fg 6.7h 0j T. daenensis (Nano) 

100a 45c 26.66e S. khuzistanica 

100a 50b 34.17d S. khuzistanica (Nano) 

15g 8.34h 0j M. piperita 
14.17g 8.34h 1.70ij M. piperita (Nano) 

14.17g 6.67h 3.34i Thiabendazole 
*Mean values followed by the same letter are not significantly 

different using LSD range test (P < %5).    

فاقذاختی LSDّايداسايحشٍ هـتشکتشاػاعآصهَىهیاًگیي*
تاؿٌذ.دسكذهی5داسدسػغباحتوالهعٌی


فشًگتیًاؿتیتَتيهیضاىکٌتشلپَػیذگیهیَُ-6جذٍل
ّتتتايهختلتتت دسحضتتتَسغلظتتتتR. stolonifer اص

سٍص10اُداسٍیتیپتغاصّايػتِگیتًاًَاهَلؼیَىاػاًغ
.ػلؼیَعيدسج25ًِگْذاسيدستاسیکیٍدهاي

Table 6- Control of Rhizopus fruit rot in strawberry 

by nano-emulsions of three medicinal plants 

essential oils (at different concentrations) after 10 

days incubation in the dark condition at 25 ° C. 
Inhibition of strawberry 

fruit rot (%) 
Treatments 

2:1000 1:1000  
0d 0d T. daenensis 
0d 0d Nano-emulsion of T. daenensis 

8.33c0dS. khuzistanica 

8.33c0d Nano-emulsion of S. khuzistanica 
0d0d M. piperita 

0d 0d Nano-emulsion of M. piperita 
0d 0d Thiabendazole 

Mean values followed by the same letter are not significantly 

difference according to LSD test at 5% significance level.    

فاقذاختتی LSDّايداسايحشٍ هـتشکتشاػاعآصهَىهیاًگیي

تاؿٌذسكذهید5داسدسػغبهعٌی


ًشمپغاصدُسٍصاًثاسداسي،کوتشیيهیضاىپَػیذگی

ُغلظتتتتچْتتتاسدسّتتتضاسدس تیوتتتاسًاًَاهَلؼتتتیَىهتتتشص

(هـتاّذُآلتَدگی%25(ٍاػتاًغهتشصُ)آلَدگی%34/8)

(.6داسًـاىدادًذ)جذٍلؿذکِتاػایشتیواسّاتفاٍتهعٌی

 

 بحث 

داسٍیتیٍتَلیذٍهلش گیاّتاىداسٍیتیدسكتٌایر

علتتداساتتَدىتشکیثتاتفعتالتیَلَطیتکسٍتتِغزاییتِ

ُگؼتشؽهی ايآغتاصتاؿذ.عیٍُتشایتيتحقیقتاتگؼتتشد

ّايثاًَیِتشخیگیاّاىدٌّذ،هتاتَلیتگشدیذُکًِـاىهی

ّتايتیوتاسگشگیتاّیداسٍییدسجلتَگیشياصسؿتذقتاسچ

اییّؼتتٌذهؤثشتَدٍُجایگضیيهٌاػثیتتشايػتوَمؿتیوی

(Archer, 2002.)ّتايتشختیگیاّتاىاػتاًغتأثیشتاکٌَى

آٍیـي،داسچیي،هشصًجَؽ،سیحاىٍ،قثی هشصُصاداسٍیی

ُغیشُدسکٌتشلتیواسي جتاتدسّتايپتغاصتشداؿتتهیتَ

 ;Ziedan & Farrag, 2008)اػتتتاًثتتاسگتتضاسؽؿتتذُ

Tripathi et al., 2008; Defera et al., 2002; Bouchra et 

al., 2003; Chebli et al., 2004; Ozan, 2003; Vagelas 

et al., 2009; Tajkarimi et al., 2010; Charles et al., 

ساصیاًِ،ییاصقثی سیحاى،ّاکاستشداػاًغدسایشاى.(2012

فلفلیٍآٍیـتتتتيدسکٌتتتتتشلاصیتتتتشُػتتتتثض،هتتتتشصُ،ًعٌتتتت

Botrytis cinereaٍR. stoloniferاػتتتِؿذُثشؿٌاخؤه
(Asghari-Marjanlo et al., 2008; Behnam et al., 

2006; Farzaneh et al., 2007; Ranjbar et al., 2008).

گیتاّیاصقثیت هشصًجتَؽٍيّتاکاستشداػتاًغهـاتِآى

هَفقیتتتصیتتاديدس،داسچتتیيدسآبؿؼتـتتَيػتتثضیجات

اػتتتّتتاٍتیواسگشّتتايػتتثضیجاتداؿتتتِکٌتتتشلکپتتک

(Burt, 2004; Goni et al., 2009)دستحقیتاحاضتشًیتض.

فعالیتضذقتاسچیقاتت تتَجْیيخَصػتاًیهشصُاػاًغ

ًـتاىداد.فشًگیتَتدسکٌتشلپَػیذگیسایضٍپَػیهیَُ

جلَگیشياصسؿتذقتاسچهشتتَطتتٍِجتَددسّااثشاػاًغ

ّتاًـتاىدادکتًِتتایجآًتالیضاػتاًغ.ػتّاآىهَادهؤثشُ

تتشپیٌيٍ-%گاهتا5/3%کاسٍاکشٍل،72شصُداساياػاًغه

ػیوياػت.ّوچٌتیيدساػتاًغآٍیـتيدًتایی،-%پاسا11

%(9/7ػیوي)-%(ٍپاسا3/11تشپیٌي)-%(،آلفا8/64تیوَل)

(8/33هٌتتتتَى)ٍ%(5/36ٍدساػتتتاًغًعٌتتتافلفلیهٌتتتتَل)

تشکیثتاتاكتلیهـتاتِتحقیتاهتاتاؿٌذ.تشکیثاتعوذُهی

ِدسگیاّاىهشصًجَؽ،هتشصٍُآٍیـتيهَجَد تتشپيّتا،تت

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CDEQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.aces.edu%2Fpubs%2Fdocs%2FA%2FANR-0939%2FANR-0939.pdf&ei=P8HpU7X2BsXRywOM54HACw&usg=AFQjCNGffHgYciUp1VnP7D6eEQS6h6-2QA&sig2=cOBhF9P10Li8uTGY42kYZA


 07 9313 سال ،يك ی شماره ،دوّم جلد پسشكي، گياه در زيستي مهار

تٍخاكتی ؿٌاػتاییؿتذُػیويٍتیوَل-کاسٍاکشٍل،پاسا

ؿذُاػتکتِاخیتشا ثاتتّاآىضذقاسچیٍضذهیکشٍتی

دسكتٌایرغتزاییساتِخاعشهَقعیتػیهتتَجِصیتادي

 ;Bendahou et al., 2008)اًتتذجلتتةکتتشدُتتتِختتَد

Tajkarimi et al., 2010).ّايگیاّاىهَسداػاًغتٌاتشایي

ّاییتاپتاًؼی ضذقتاسچیتتَدٍُدستشسػیداسايتشکیة

ِتَاًٌتذكَستفشهَلاػیَىهغلَبهتی عٌتَاىجتایگضیيتت

ّايػٌتضيدسکٌتشلآلَدگیّايقتاسچیسٍيقاسچکؾ

پتتغاصتشداؿتتتهتتَسددسهشحلتتِهحلتتَلاتکـتتاٍسصي

اػتفادُقشاسگیشًذ.

ِّتاعوَهتا هلش اػتاًغاًِهتاػف هحلَلیتتدلیت تت

پاییيدسآب،فـاستخاستالاًٍاپایذاسيفیضیکیٍؿتیویایی

،ّتتاییدسکتتاستشدّوتتشاُاػتتت.عتتیٍُتتتشایيتتتادؿتتَاسي

هحلَلاتّاداساياثشاتاسگاًَلپتیکًیضتَدٍُدساػاًغ

یکتیاص.(Hyldgaard et al., 2012)کٌٌتذایجادتتٍَهتضُهتی

ّتتايتتتِحتتذاق سػتتاًذىایتتياثتتشات،اػتتتفادُاصسٍؽ

تتشتتَدىکَچتکػتتکتِتتاتَجتِتتِّاآىًاًَاهَلؼیَى

رساتدسافضایؾپایذاسيًٍیوِعوشهادُهتؤثشٍُياًذاصُ

فضٍىتتشایتيػَْلتسػیذىتِهَضراثشًقؾهْویداسد.

تاع ،ضويػَْلتکاستشد)اهَلؼیَىؿذىآػاىٍػشیر(

یؾخَافضذهیکشٍتیاصعشیاافضایؾجزبػتلَلیافضا

ُ (Donsi et al., 2011).ؿتَدهتی ايرسُياصعشفتیاًتذاص

،ّشچتًِاًَاهَلؼیَىهعیاسيتشايهیتضاىپایتذاسيآىاػتت

ايتتتشٍهحتتذٍدُتَصیتتراًتتذاصُرسُايتتتضس رسُياًتتذاصُ

،چَىرساتحاك تیـتشتاؿذًاًَاهَلؼیَىًاپایذاستشاػت

کٌٌتتذٍتاعتت تتتشتتتِّتتنپیَػتتتٍِتجوتترپیتتذاهتتیتتتضس 

.دس(Wilkinson, 1994)ؿتًَذًاپایذاسيًاًَاهَلؼتیَىهتی

ّاتتیييرساتًاًَاهَلؼیَىاػاًغایيتحقیاتَصیراًذاصُ

تاؿذ.هیّاآىاصپایذاسيًاًَهتشتَدُکًِـاى400تا100

دستحقیاحاضشدساغلةهَاسدًاًَاهَلؼتیَىاػتاًغ

دسهقایؼِتااػاًغ،فعالیتضذقتاسچیتیـتتشيدسکٌتتشل

ًـتتاىداد.اصعشفتتیفشًگتتیتتتَتپَػتتیذگیًتتشمهیتتَُ

ًُاًَاهَلؼیَىاػاًغ دسهقایؼتِتتاػتایشيخَصػتتاًیهتشص

یتیـتشيتشخَسداستتَدّااصقذستتاصداسًذگًاًَاهَلؼیَى

ِ عتَسٍتَاًؼتدسغلظتچْتاسدسّتضاسسؿتذقتاسچساتت

ِ عتیٍُ،تتیيکاه تاپٌجسٍصتعذاصکاستشدهتَق کٌتذ.تت

کتؾّتايآٍیـتيدًتاییًٍعٌتافلفلیتتاقتاسچًاًَاهَلؼیَى

داسيٍجَدًذاؿت.هـاتًِتتایجهتا،تیاتٌذاصٍلتفاٍتهعٌی

يهتتشصُّتتايداسچتتیي،ىاػتتاًغثشًاًَاهَلؼتتیَؤکتتاساییهتت

ّتايتیوتاسگشٍآٍیـيدًاییدسکٌتتشلتتاکتشيخَصػتاًی

 ,Ardalan, 2014; Ghaderi)اًؼاًیتِاثثاتسػتیذُاػتت

2014; Pourhossein-Alamdary, 2012).اػتتتتتفادُاص

ّا،هٌجشتِتَلیذًاًَرساتاػاًغيّادستْیِکوکحیل

ؿتتَدٍپایتتذاسيهٌاػتتةهتتیفشهَلاػتتیًَیتتتاٍیؼتتکَصیتِ

(Mandal & Bera, 2012)عیٍُتتشایتي،کَچتکتتَدى.

ُياًذاصُ يرساتًیضتشايافضایؾپایذاسيًٍیوِعوتشهتاد

هؤثشٍُػتَْلتسػتیذىتتِهَضتراثتشتؼتیاسهتَسدتَجتِ

.(Mason et al., 2006)تاؿذهی

یّاياًتقتالهتَادچشتتعٌَاىػیؼتنِّاتًاًَاهَلؼیَى

عٌتَاىععتندٌّتذٍُهتَادِ،تدٍػتدسكٌایرداسٍػاصي

ّتايکتؾ،ح کتشدىآفتتتاکتشیالدسكٌایرغزاییآًتی

ّتايعٌَاىحاهت ًاهحلَلدسآبدسكٌایرکـاٍسصيٍتِ

-هشاقثتاصپَػتٍهحلَلاتؿخلیدسكٌایرآسایـتی

تا.ایيرسات(Ghosh et al., 2013)سًٍذکاسهیتْذاؿتیتِ

ساّاآىؿًَذٍتخشیةػلَلیتیواسگشآهیختِهیيدیَاسُ

.ایتتيهکاًیؼتتنغیتتشتخللتتیػتتثةایجتتادکٌٌتتذآغتاصهتتی

دسهَسدکاستشديؿَد.اصعشفیّاًیضًویهقاٍهتدسػَیِ

تْیتِػیؼتتنّايگیتاّی،کؾعٌَاىقاسچّاتِؿذىاػاًغ

ِ تفادُهٌظتَستؼتْی اػتّوگيآتیپایذاسحتاٍياػتاًغتت

ِآىضتتشٍسياػتتتٍتجتتاسي ٍاػتتغِػتتَْلتکتتاستشدتتت

ػاصيػشیراهَلؼتیَىهتادسدسآبتَػتظکـتاٍسصٍسقیا

.ؿَدهیپزیشدیگشهلش کٌٌذگاىاهکاى

،ًاًَاهَلؼتتیَىتشاػتتاعًتتتایجایتتيپتتظٍّؾدسپایتتاى

ّاياًثاسيهیتَُتتَتجْتکٌتشلقاسچيخَصػتاًیهشصُ

پتغاصؿَدتاداؿتپیـٌْادهیفشًگیدسؿشایظپغاصتش

کاهت اثتشاتآىسٍيخلَكتیاتکیفتیهیتٍَُيهغالعِ

،)ّتناکٌتَىدسحتالتشسػتیاػتت(حلَلًتایجهغلَب

دسپشهلتش ّتايؿتیویاییکتؾعٌتَاىجتایگضیيقتاسچتِ

ُ ،تتتَتفشًگتتیيکتتاّؾضتتایعاتپتتغاصتشداؿتتتهیتتَ

 یشد.هَسداػتفادُقشاسگتَلیذؿذٍُتجاسيكَستتِ
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ّتايپتظٍّؾهحت اصتحقیتاایتياهکاًتاتٍتَدجِ

ٍصاستفٌتاٍسيٍپظٍّـتیهعاًٍتتکاستشديتقاضاهحتَس

ؿتذُهیيأتت(2739ؿواسُعشح)علَم،تحقیقاتٍفٌاٍسي

اتتشاصساختَدتـتکشهشاتةًگاسًذگاىٍػیلِتذیيکِاػت
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Abstract 

Although some of the medicinal plants essential oils were known as fungicide, but they are hard to use and 

have organoleptic effects to make smell and taste in crops. Nano-emulsion is a way to reduce these side effects 

and enhance stability as well as antimicrobial activity by increasing cellular uptake. In this investigation, the 

nano-emulsion of three essential oils; Mentha piperita (peppermint), Thymus daenensis (thyme) and Satureja 

khuzistanica (savory) were prepared and their particles size were determined. The major compound of thyme oil 

was thymol (68.8%) while carvacrol (72.4%) was identified as the major compound of savory. Menthol (36.5%) 

and menthone (33.8%) were identified as main compounds of peppermint. Three essential oils and their nano-

emulsions as well as fungicide „tiabendazole‟ were studied at various concentrations (1, 2 and 4 per1000) to 

control of Rhizopus stolonifer fruit rot in strawberry. Generally, nano-emulsions of essential oils showed more 

antifungal activity than essential oils. The nano-emulsion of savory oil could completely suppress the rot disease 

of fruits at the concentration of 4:1000 and showed stronger antifungal activity than fungicides tiabendazole 

(85.83%). There was no significant difference in decay control, between tiabendazole and nano-emulsions of 

thyme and peppermint. The nano-emulsion of savory oil at concentration of 2:1000 showed a significant effect in 

reducing fruit decay with 50% control. Finally, nano-emulsions of essential oils especially savory nano-emulsion 

are suggested for natural fungicide production. 
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