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 چكیذٌ

 ٝ  ؼـ وٙتننفَ تيِٛٛليننه  .Bacillus spp ٚ ؼٚ اوننتفيٗ تنناوتفي spp. Trichoderma ي ؼـ ايننٗ تطميننك، ونناـ يي وننٝ ٌٛ٘نن

Fusarium oxysporum f. sp. melonis  عأننُ پمٔفؼٌنني فٛقاـيننٛٔي غفتننكٜ ؼـ ٌننفايٗ  قٔايٍننٍاٜ ٚ ٌّػا٘ننٝ ٔننٛـؼ اـقينناتي

ٝ   ا٘دناْ ٌنؽ  تىفاـ  4ٞا ؼـ لاِة ٘فش وألاً تّاؼفي ؼـ  لفاـٌففت.  قٖٔٛ ٗ  ٚ تنفاي ٔمايىن ٖ   ي ٔيناٍ٘ي  ؼـ ونٙص  LSD ٞنا اق  قٔنٛ

ٞاي  قٔايٍٍاٞي ـٚي وناـ يي عٛأنُ لناـزي وٙتنفَ تيِٛٛلينه ٍ٘ناٖ ؼاؼ ونٝ ؼـ         ٘تايح تفـوي .ؽٌيه ؼـِؽ اوتفاؼٜ  اضتٕاَ

 تفتيننة قا، تننٝ قٔنناٖ عٛأننُ وٙتننفَ تيِٛٛليننه ٚ تيٕنناـي قٔنناٖ ٚ ريننف ٞننٓ ٞننٓ  قٔننٖٛ وٍننت ٔتماتننُ تننٝ ؼٚ ِننٛـت لفاـٌيننفي

Trichoderma harzianum 6  ٚT. viride 10   59/52ٚ  70تنا       ٝ ي عأنُ   ؼـِنؽ تيٍنتفيٗ ٔينكاٖ تاقؼاـ٘نؽٌي ـا ـٚي ـٌنؽ پفٌٙن

قا  ي عأُ تيٕاـي تفيٗ ٔيكاٖ تاقؼاـ٘ؽٌي ـٌؽ پفٌٙٝ ٞا ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ وٝ تيً ا٘ؽ. ٕٞسٙيٗ،  قٖٔٛ تفويثات ففاـ  ٖ قا ؼاٌتٝ تيٕاـي

ٞاي  قٔايٍٍاٞي ـٚي واـ يي عٛأُ تاوتفيايي  تفـوياغتّاَ ؼاٌتٝ اوت. اق ٘فف ؼيٍف، ٘تايح  T. harzianum 6%( تٝ  5/31)

ٝ       وٙتفَ تيِٛٛليه ٍ٘اٖ ؼاؼ وٝ ؼـ  قٖٔٛ تماتُ ٚ تِٛيؽ تفويثات ففاـ، تيً ي عأنُ   تنفيٗ ٔينكاٖ ؼـِنؽ تاقؼاـ٘نؽٌي ـٌنؽ پفٌٙن

تفـوي تفويثات ٔايع  اغتّاَ ؼاٌتٝ اوت. ؼـ Bacillus spp. 62 ٚ Bacillus spp. 15ؼـِؽ تٝ  37/12ٚ  5/30تفتية  قا تٝ تيٕاـي

 ٝ ٗ  غاـج وِّٛي لاتُ ٘فٛؾ ؼـ  ٌاـ، وّين ٝ        ي اونتفي قا ٌفؼيؽ٘نؽ. ؼـ   ي عأنُ تيٕناـي   ٞناي تناوتفي ٔنٛـؼ ٔٙاِعنٝ، ٔنا٘ع ـٌنؽ پفٌٙن

ؽ. ؼـِنؽ ٌياٞناٖ ق٘نؽٜ ؼـ    ٌن ِٛـت تنؿـٔاَ اونتفاؼٜ    ٞاي تاوتفي تٝ ٞاي تفيىٛؼـٔا ٚ اوتفيٗ ق٘ي ٌٛ٘ٝ اي ٔايٝ  قٔايٍات ٌّػا٘ٝ

تيٕاـ ٌؽٜ تٛؼ٘ؽ ٚ ٕٞسٙيٗ ٌاٞؽ تنؽٖٚ   Trichoderma sppٞاي . ٚ ٔػّٖٛ تيٗ ٌٛ٘ٝ Bacillus sppٞاي . وٝ اق اوتفيٗ ٞايي ٌّؽاٖ

 ؼـِؽ ٔتغيف تٛؼ. 38/79تا  2/65ؼـِؽ تٛؼ. أا ؼـ وايف تيٕاـٞاي ٔٛـؼ اوتفاؼٜ ٘ىثت تٝ ٌاٞؽ وآِ اق  100عأُ تيٕاـي 

  .Trichoderma spp., Bacillus sppتيِٛٛليه، غفتكٜ،  پمٔفؼٌي فٛقاـيٛٔي، وٙتفَ کلیذي: َبي ياطٌ

 

 مقذمٍ

تيٕننناـي پمٔفؼٌننني فٛقاـينننٛٔي غفتنننكٜ ٘اٌننني اق    
Fusarium oxysporum f. sp. melonis (Leach & 

Currenu) Snyder & Hansen تاـ ؼـ واَ  تاٌؽ وٝ اِٚيٗ ٔي

ٝ   اق اياِت 1930 ونٛتا ٌنكاـي ٌفؼينؽ     ٞاي ٘يٛينٛـن ٚ ٔيٙن

(Ashrafizadeh et al., 2002) َتِٛيف ٚ ؼـ  1938. ؼـ وا

 Cucumisي ٌٛ٘ننٝ ـٚي تننٛؼٖ  ٖ  اغتّاِنني 1940ونناَ 

melo  ؽ ٌاثثات(Banihashemi, 2010) ٗ تناـ   . ؼـ ايفاٖ اِٚني

ٍٟٔؽ ؼـ اونتاٖ   ي غفتكٜ ؼـ ضٛٔٝ ي اق ٔكـعٝ 1344ؼـ واَ 

 ,Banihashemi)ؽٌن غفاواٖ ـٔٛي خؽاواقي ٚ ٌنكاـي  

2010) F. oxysporum f. sp. Melonis  قيناؼي اق   تعنؽاؼ

وٙنؽ   وِّٛي ـا تِٛيؽ ٔني  ي ؼيٛاـٜ ي ي تدكيٝ وٙٙؽٜٞا  ٘كيٓ

ِياقٞننا،  وننٝ ٌننأُ قيلا٘اقٞننا، وننّٛوقٞا، پفٚتكاقٞننا، پىتننات

تاٌنؽ   ا٘نؽٚپّي ٌاووتفٚ٘اقٞنا ٔني    اٌكٚپّي ٌاووتفٚ٘اقٞا ٚ

ا٘ؽٚپّي ٌاووتفٚ٘اقٞنا ٘منً ٟٕٔني     ٔػِّٛاً ٞا  ٘كيٓايٗ 

ٞا ؼاـ٘ؽ وٝ تفويثات ٟٕٔني ؼـ   ٌٛاووتفٚ٘اٖٕٞ ي ؼـ تدكيٝ

(. ؼـ Hibar et al., 2007ٌينناٜ ٞىننتٙؽ ) ي وننِّٛي ؼيننٛاـٜ

لننناـذ  قايننني تيٕننناـيثف ؼـ ؤي ٔنننٞنننا  ٘نننكيٓاـتثننناٖ تنننا 

F.oxysporum f. sp. melonis    يه اٌكٚپّني ٌاووتفٚ٘ناق

 Sephadex G-200, ion-exchang HPLC ـا تٛونٗ ـٚي 

ٝ    ٌٙاوايي وفؼ٘ؽ. ايٗ  ٘كيٓ  ي ؼاـاي ٔماٚٔنت ؼـ تفاتنف ؼأٙن
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تٛؼٜ ٚ تٝ ٌىُ لاتنُ تنٛخٟي اونيؽ پّني      5/6تا  5/3اويؽيتٝ 

وٙننؽ. فعاِيننت  ٖ تننٝ ـٚي   ٌاووتفٚ٘يننه ـا ٞيننؽـِٚيك ٔنني 

ٚ   ٔني  ؼـِنؽ  5پىتيٗ تٟٙا  ي تنثثيف  ٞنا   ٘كيٓتاٌنؽ ٚ ـٚي ا٘نؽ

 . (Martínez-Medina et al., 2010) ٘ؽاـؼ

ٔيىننّيْٛ  ي ٚعّنناـٜ (DME)ٔيىننّيْٛ غٍننه  تننثثيف

 Penicillium chysogenumاق لناـذ   (NDME)غٍه ٔغؿي 

تفـونني وننفؼٜ ٚ  F. oxysporum f. sp. melonisـا ـٚي 

، ٌياٞاٖ غفتنكٜ  DMEؼـيافتٙؽ وٝ ٔماٚٔت اِماء ٌؽٜ تٛوٗ 

، تّىنٝ تنف ٔنؽ ونٝ ٘نماؼ ؼيٍنف       1ٚ  2ـا ٘ٝ فمٗ تف ٔؽ ٘نماؼ  

 (Covert et al., 2001)ٕ٘ايننؽ  تيٕنناـٌف ٘يننك ٔطافيننت ٔنني

 ٝ ؼاـي تننا  ٘ننٛـ ٔعٙنني ٔماٚٔننت تننٝ پمٔفؼٌنني فٛقاـيننٛٔي تنن

تاوتفيٗ ونٙص فعاِينت پفاوىنيؽاق ؼـ اـتثناٖ تنٛؼٜ ِٚني تنا        

اـتثننا٘ي ٘ننؽاـؼ. تٙنناتفايٗ    L-protein قاؼونناقي ٔطتننٛاي  

پفاوىيؽاق ٕٔىٗ اوت ؼـ ٔىا٘يكْ ؼفاعي فعاَ ٌنؽٜ تٛونٗ   

DME  ٚNDME ٘مً ؼاٌتٝ تاٌؽ(Burgess et al., 1994; 

Hirai et al., 2002)ٌٝ٘ٛ ٗٞناي   . ايداؼ ٔماٚٔت اِمائي تٛو

 ٝ ٞنناي خاوننٕٛ٘ات ٚ  ٜ اِمنناء وٙٙننؽ  ي ٚوننيّٝ تفيىٛؼـٔننا تنن

 ٗ ٞننناي ٚاتىنننتٝ  واِىنننيلات ٘ننني فف يٙنننؽ تِٛينننؽ پنننفٚتكي

ٞنا ٌنأُ   ٜ ٌٛ٘ؽ. اينٗ اِمناء وٙٙنؽ    قايي ٌٙاوائي ٔي تيٕاـي تٝ

ٞاي اوىنيؽاتيٛ اق   وتيٙاقٞاي ٔؽلاـزي، ٌّٛوا٘اقٞا،  ٘كيٓ

فَٙٛ اوىنيؽاقٞا ٚ ِيوٛوىني ل٘اقٞنا     پفاوىيؽاقٞا، پّيخّٕٝ 

ٞىتٙؽ. اِثتٝ تفويثاتي تنا ٚقٖ ِٔٛىنِٛي ونٓ تنا غِّٛنيات      

ٞا( ؼـ فف يٙؽ ايدناؼ ٔماٚٔنت اِمنائي     ٔيىفٚتي )فيتٛ ِىىيٗ

ٞاي خاوٕٛ٘ات ٚ واِىيلات تاعن    ضٕٛـ ؼاـ٘ؽ. اِماءوٙٙؽٜ

ٞنناي  ا٘ننٛاعي اق تيٕنناـي ايدنناؼ ٔماٚٔننت وننيتٕيه ٘ىننثت تننٝ

. عفالي ٚ ٕٞىاـاٖ (Harman et al., 2004) ٌٛ٘ؽ ياٞي ٔيٌ

  ٝ ٞنناي  ٌننكاـي وفؼ٘ننؽ وننٝ تفٌننطات غنناـج وننِّٛي ٌٛ٘نن

ٝ   تاويّٛن غاِيّ ق٘ني ٚ ـٌنؽ    ت پاؼقيىنتي ؼاٌنتٝ ٚ اق خٛا٘ن

 ْ  وٙٙننؽ ٞنناي فٛقاـيننْٛ خّننٌٛيفي ٔنني   ٔيىننّيٛٔي وٙيننؽيٛ

(Iraqi et al., 2009) .    ونٝ   ٕٞيٙٙنٛـ ٍٔنػُ ٌنؽٜ اونت

ؼـ ضفاظنت ٔطّنَٛ ؼـ    Bacillus subtilisٞايي اق  اوتفيٗ

ثف تنٛؼٜ ٚ تنٝ ٔينكاٖ    ؤتفاتف فٛقاـينْٛ ٚ ـايكٚوتٛ٘ينا تىنياـ ٔن    

 ٜ  ا٘نننننننؽ قيننننننناؼي ـٌنننننننؽ ٌيننننننناٜ ـا افنننننننكايً ؼاؼ

(Schisler et al., 2004) ٝ ٝ  . تن  Zhang et al. (2009) ي ٌفتن

وٍنني ؼاـؼ ٚ  ت لنناـذغاِننيّ B. subtillis ي تنناوتفي ٌٛ٘ننٝ

ٞاي ـيٍنٝ تنف    يٝ پٛويؽٌيٙٛاٖ پًٌٛ تؿـي عّع تٛاٖ تٝ ٔي

ٞنايي   تيٛتينه  قا اوتفاؼٜ ٌفؼؼ تِٛيؽ  ٘تني  اثف عٛأُ تيٕاـي

٘ييننف ٔايىٛتٛوىننيٗ، اتيننٛـيٗ  ، تاويّٛٔايىننيٗ، تاوننّيٗ ٚ   

  ٝ عأننُ اِننّي ٚ   B. subtilis ي واتٍننوٛـيٗ تٛوننٗ ٌٛ٘نن

ٞاي ٌيناٞي تٛونٗ    ؼـ وٙتفَ تيِٛٛليىي تيٕاـي  وٙٙؽٜ تعييٗ

. ٞؽف اق ا٘دناْ اينٗ   (Kim et al., 1997)ايٗ تاوتفي اوت 

 ٞننناي تنننٛٔي عّينننٝ لننناـذ اـقيننناتي  ٘تاٌٛ٘يىنننت ،تطمينننك

Fusarium oxysporum f. sp. melonis    عأنُ پمٔفؼٌني

 .تاٌؽ فٛقاـيٛٔي غفتكٜ ؼـ ٌفايٗ  قٔايٍٍاٜ ٚ ٌّػا٘ٝ ٔي

 

 َب مًاد ي سيش

جذاسابصي ي ضىبسابیی    َابي آصمبیطاهبَی   ثشسسی
Fusarium oxysporum f. sp. Melonis 

ٜ   اق ٕ٘ٛ٘ٝتؽيٗ ٔٙيٛـ  ٚالنع ؼـ  غفتنكٜ   ٞايي ونٝ اق ٌينا

ؼوت  ٔؽٜ تٛؼ، اوتفاؼٜ ٌؽ. خؽاواقي ٝ ت خاْ تفتت ي ٔٙٙمٝ

تفاوان  F. oxysporum f. sp. melonis ي ٚ ٌٙاوايي ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ا٘داْ ٌؽ (Seifert, 1996) ـٚي

جذاسبصي ي ضىبسبیی عًاما  اابسچی ثیًلًطیاک    

(Trichoderma spp.) 

ٝ   اق ٕ٘ٛ٘ٝيٛـ تؽيٗ ٔٙ ٌيناٜ   ي ٞاي غان ا٘نفاف ـيٍن

 ٚـي ٌؽٜ تٛؼ، اوتفاؼٜ  خٕع خاْ تفتت ي ٔٙٙمٝ غفتكٜ وٝ اق

   ٝ  Trichoderma spp.ٞناي   ٌؽ. خؽاوناقي ٚ ٌٙاونايي ٕ٘ٛ٘ن

 ا٘داْ ٌؽ.( Samuels et al., 2011) تفاوان ـٚي

جذاسبصي ي ضىبسبیی عًام  ثبکتشیبیی ثیًلًطیاک  

(Bacillus spp.) 

قي ٚ ٌٙاوايي عٛأُ تاوتفيايي تيِٛٛليه تفاي خؽاوا

 ي ٔٙٙمننٝ ٞنناي غننان ا٘ننفاف ٌينناٜ غفتننكٜ وننٝ اق  اق ٕ٘ٛ٘ننٝ

 ٚـي ٌنؽٜ تنٛؼ، اونتفاؼٜ ٌنؽ. خؽاوناقي ٚ       خٕع خاْ تفتت

 ٝ  تفاونننان ـٚي Bacillus sppٞننناي . ٌٙاونننايي ٕ٘ٛ٘ننن

(Shoda, 2000) ا٘داْ ٌؽ. 

سيي  .Trichoderma sppتعییه اثشات ثبصداسواذگی  

 Fusarium oxysporum f. sp. Melonisي  سضذ پشگىٍ

اق  قٔننٖٛ وٍننت ٔتماتننُ ٚ تفـونني تفويثننات فننفاـ     

 .ٌؽتٝ ٌفش ؾيُ اوتفاؼٜ  .Trichoderma sppٞاي  خؽايٝ
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 الف( آصمًن کطت متقبث 

 .Trichoderma sppي  خؽايننٝ 10ؼـ ايننٗ تفـونني اق 

ٝ  اوتفاؼٜ ٌؽ.  قٔايً تٝ ؼٚ ِٛـت وٍت ٞٓ ي  قٔاٖ خؽاين

ٝ  تفيىٛؼـٔننا تننا  24ي تفيىٛؼـٔننا  تيٕنناـٌف ٚ وٍننت خؽاينن

. تفاي ا٘داْ  قٔنايً  ا٘داْ ٌؽواعت تعؽ اق وٍت تيٕاـٌف 

ٔتننفي ضنناٚي ٔطننيٗ وٍننت      وننا٘تي  10ٞنناي   اق تٍننته

( اونتفاؼٜ ٌنؽ. ؼـ ينه    PDAقٔيٙي ؼوىنتفٚق  ٌناـ )   وية

ٝ  ي يه وا٘تي ٘فف تٍته پتفي تٝ فاِّٝ ي  ٖ،  ٔتفي اق ِثن

ي تيٕناـٌف ٚ ؼـ   ٙح ـٚقٜٔتفي اقوٍت پ ٔيّي 5ي  يه لٙعٝ

 ٝ ي  خؽايننٝ ي اي اق وٍننت ؼٚ ـٚقٜ وننٕت ٔماتننُ  ٖ، لٙعنن

. Ashrafizadeh et al., 2002)تفيىٛؼـٔنا لنفاـ ؼاؼٜ ٌنؽ )   

ي تفيىٛؼـٔا، يه  ي ضاٚي خؽايٝ تفاي ٌاٞؽ، تٝ خاي لٙعٝ

لننفاـ ؼاؼٜ ٌننؽ.  PDAٔتننفي ٔطننيٗ وٍننت  ٔيّنني 5ي  لٙعننٝ

ٛن ؼاغننُ ي وّىنني ؼـخننٝ 25ٞنناي پتننفي ؼـ ؼٔنناي  تٍننته

 ٌينفي  . ا٘ؽاقٜ٘ؽٔؽت ٞفت ـٚق ٍٟ٘ؽاـي ٌؽ تٝ اتاله ـٌؽ

ي تيٕاـٌف اق قٔاٖ وٍنت ٌنفٚو ٚ تنا ٞفنت ـٚق      لٙف پفٌٙٝ

ي تيٕناـٌف   اؼأٝ يافت. ووه ؼـِؽ تاقؼاـ٘ؽٌي ـٌؽ پفٌٙٝ

ٝ ٞاي تفيىٛؼـٔا  تٛوٗ ٞفيه اق خؽايٝ ي  تا اوتفاؼٜ اق ـاتٙن

 ٔطاوثٝ ٌؽ.  قيف

 
 

، Dcي تيٕاـٌف ؼـ ٞف تيٕاـ ٚ  پفٌٙٝ، لٙف ـٌؽ Dtوٝ ؼـ  ٖ 

 ٌاٞؽ اوت.ؼـ تيٕاـ ي تيٕاـٌف  لٙف ـٌؽ پفٌٙٝ

ا٘دناْ  تىنفاـ   4ايٗ  قٖٔٛ ؼـ لاِة ٘فش وألاً تّناؼفي ؼـ  

ٝ  ٌؽ ٗ  ٚ تفاي ٔمايىن ؼـ ونٙص   LSDٞنا اق  قٔنٖٛ    ي ٔيناٍ٘ي

 .ٌؽيه ؼـِؽ اوتفاؼٜ 

 ة( ثشسسی تشکیجبت فشاس

 Trichodermaي خؽايننٝ 10ؼـ ايننٗ  قٔننايً ٘يننك اق 

spp.        ٝ اي  اوتفاؼٜ ٌنؽ. تنفاي ا٘دناْ اينٗ  قٔنايً اتتنؽا لٙعن

تفيىٛؼـٔا ؼـ ٚونٗ   ي ٔتف اق وٍت ؼٚ ـٚقٜ لٙف پٙح ٔيّي تٝ

لنفاـ ؼاؼٜ ٌنؽ.    PDAٞاي پتفي ضاٚي ٔطيٗ وٍنت   تٍته

ٝ   24تعؽ اق ٌؿٌنت   ٜ   وناعت اق ضاٌني ي  ي وٍنت پنٙح ـٚق

ٚ  ي پنٙح ٔيّني   قا يه لٙعٝ لاـذ عأُ تيٕاـي ونٗ  ٔتنفي ؼـ 

يه تٍته پتفي ؼيٍفي لفاـ ؼاؼٜ ٌنؽ. تنا ـعاينت ٌنفايٗ     

 Trichodermaي  وتفٖٚ ؼـپٛي تٍته پتفي ضاٚي خؽايٝ

spp. قا  قا تفؼاٌتٝ ٚ تٍته پتفي لاـذ عأُ تيٕاـي ٚ تيٕاـي

تنننٝ ِنننٛـت ٚاـٚ٘نننٝ ـٚي تٍنننته پتنننفي ؼينننً ضننناٚي 

 .Ashrafizadeh et al., 2002))  ٘تاٌٛ٘يىت لفاـ ؼاؼٜ ٌنؽ 

ي تيٗ ؼٚ تٍته پتفي تنا ٘نٛاـ پناـافيّٓ ٔىنؽٚؼ      ووه فاِّٝ

ي وّىنيٛن تننٝ   ؼـخننٝ 25ؼـ ؼٔناي   اتالنه ـٌننؽ ٚ ؼـ  ٌنؽ 

ٌيننفي تننٝ ِننٛـت  ٔننؽت ٞفننت ـٚق ٍٟ٘ننؽاـي ٌننؽ. ا٘ننؽاقٜ

اؼأننٝ يافننت. ؼـِننؽ  ايٙىنناـ ٚ تننا ٞفننت ـٚق ا٘دنناْـٚقا٘ننٝ 

قا تٛونٗ تفويثنات    ي عأُ تيٕناـي  تاقؼاـ٘ؽٌي ـٌؽ پفٌٙٝ

تفيىٛؼـٔا ٔٙاتك ـٚي ٌفش ؼاؼٜ ٞاي  ففاـ ٞفيه اق خؽايٝ

ؽ. اينٗ  قٔنٖٛ ؼـ لاِنة ٘نفش     ٌن ٌؽٜ ؼـ تٙؽ اِنف ٔطاونثٝ   

ٝ  4وألاً تّاؼفي ٚ ؼـ  ي  تىفاـ ِٛـت ٌففت. تفاي ٔمايىن

َ  ؼـ ونٙص  LSDٞنا اق  قٔنٖٛ    ٔياٍ٘يٗ ينه ؼـِنؽ    اضتٕنا

 اوتفاؼٜ ٌؽ.

سيي سضاذ   .Bacillus sppتعییه اثشات ثبصداسوذگی 

 :Fusarium oxysporum f. sp. melonisي  پشگىٍ

ٞاي وٍت ٔتماتُ ٚ ٍ٘نت ؼـ   ؼـ ايٗ ٔفضّٝ، اق  قٖٔٛ

 .ٌؽ ٌاـ تٝ ٌفش ؾيُ اوتفاؼٜ 

 الف( آصمًن کطت متقبث :

ٝ  ؼـ ايٗ  قٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ    ٞاي تن ي  ؼونت  ٔنؽٜ اق ٔفضّن

اي  تا وٍت زٟاـ ٘مٙٝ PDAٌفي، ـٚي ٔطيٗ وٍت  رفتاَ

ي  ـٚقٜٔتفي اق وٍت پنٙح   لفاـ ؼاؼٖ يه لفَ پٙح ٔيّي ٚ

ؼـ وٍت ٌاٞؽ تٝ  .ٌؽ اوتفاؼٜعأُ تيٕاـي ؼـ ٚوٗ تٍته 

ي  ب ٔمٙنف ونتفٖٚ لنفاـؼاؼٜ ٌنؽ.      خاي تاوتفي يه لٙفٜ

ٝ  25ـٚق ؼـ ؼٔناي   10تنٝ ٔنؽت    ياؼ ٌؽٜٞاي  وٍت ي  ؼـخن

  ٔ  لاًوّىننيٛن ٍٟ٘ننؽاـي ٌننؽ٘ؽ. ايننٗ  قٔننٖٛ ؼـ ٘ننفش وننا

. ٔيننكاٖ تاقؼاـ٘ننؽٌي ا٘دنناْ ٌننؽتّنناؼفي تننا زٟنناـ تىننفاـ  

ٞناي تيٕناـٌف تنا اونتفاؼٜ اق      تاوتفي اق ـٌؽ پفٌٙٝ ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌننننننؽففٔننننننَٛ ؼـِننننننؽ تاقؼاـ٘ننننننؽٌي ٔطاوننننننثٝ   

(Hagedorn et al., 1989.) 

 آصمًن وطت دس آگبس

ؼـ اينٗ  قٔنٖٛ، اتتنؽا وٛووا٘ىنيٖٛ ونؽـي اق وٍنت       

ي تاوتفي ؼـ  ب ٔمٙف وتفٖٚ تٟيٝ ٌؽ ٚ ووه  خٛاٖ خؽايٝ

وتفي ؼـ وننَّٛ تننا  1×107اق  ٖ، وٛووا٘ىننيٛ٘ي تننا رّيننت  

ٔيىفِٚيتنف اق اينٗ    200ي تعنؽ،   ؽ. ؼـ ٔفضٌِّٝيتف  ٔاؼٜ  ٔيّي

وٍنت ٌنؽ ٚ تعنؽ اق     PDAوٛووا٘ىيٖٛ ـٚي ٔطيٗ وٍت 
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وت پاوتٛـ، تٝ ٔؽت وٝ ـٚق ؼـ يي پ پػً وأُ  ٖ تٝ ٚويّٝ

ؽ. ؼـ تيٕاـ ٌاٞؽ اق ٌي وّىيٛن ٍٟ٘ؽاـي  ؼـخٝ 25ؼٔاي 

ٝ  ب ٔمٙف وتفٖٚ اوتفاؼٜ ٌؽ. تعؽ اق اينٗ ٔنؽت پف   ٞناي   ٌٙن

     ٝ  ،تاوتفي ـا اق ـٚي وٙص پتنفي تنا  ب ٔمٙنف ونتفٖٚ ٌىنت

ي وتفٖٚ  رٍتٝ تٝ وّفٚففْ ـا ـٚي ؼـب تٍنته   ووه پٙثٝ

. ووه ٘ؽؼليمٝ ٍٟ٘ؽاـي ٌؽ30ٞا تٝ ٔؽت  ٌؿاٌتٝ ٚ تٍته

ٝ   ٔيّي 5 ٚ يه ضّمٝ تٝ لٙف ٜپٙثٝ تفؼاٌتٝ ٌؽ  ي ٔتنف اق ضاٌني

وه . ون ٝ ٌنؽ ٌؿاٌنت  ٖ وٍت خٛاٖ عأُ تيٕاـي ؼـ ٚوٗ 

ٝ  25ـٚق ؼـ ؼٔناي  10ٞا تنٝ ٔنؽت    تٍته ي وّىنيٛن   ؼـخن

(. اينٗ  قٔنٖٛ ؼـ   Kraus & Loper, 1992) ٘ؽٍٟ٘ؽاـي ٌؽ

وي لفاـ ٌففت. ـتّاؼفي تا زٟاـ تىفاـ ٔٛـؼ تف ٘فش وألاً

  ٝ ٝ     ٔيكاٖ تاقؼاـ٘نؽٌي ٕ٘ٛ٘ن ٞناي   ٞناي تناوتفي اق ـٌنؽ پفٌٙن

 .ؽٌتيٕاـٌف تا اوتفاؼٜ اق ففَٔٛ ؼـِؽ تاقؼاـ٘ؽٌي ٔطاوثٝ 

 آصمًن تشکیجبت فشاس ضذ ابسچی
ونَّٛ تناوتفي ؼـ    1×107اتتؽا وٛووا٘ىيٛ٘ي تٝ رّيت 

ونتفٖٚ تٟينٝ    ِيتف اق وٍت خٛاٖ تناوتفي ؼـ  ب ٔمٙنف   ٔيّي
ٞنناي پتننفي  ٔيىفِٚيتننف اق  ٖ ـٚي تٍننته 200ٌننؽ. وننوه

 ؼـِؽ ٌّٛوك 2ؼاـاي ي وٝ يضاٚي ٔطيٗ وٍت  ٌاـ رؿا
(NGA ) ،ٞنا ؼـ ؼٔناي    هتٍنت  .پػً ٌؽ ٚ ٕ٘ٛؼٜأافٝ تٛؼ

وناعت ٍٟ٘نؽاـي ٌنؽ٘ؽ.     24ي وّىيٛن تٝ ٔؽت  ؼـخٝ 25
ٝ  ٌن ؼـ تيٕاـ ٌاٞؽ اق  ب ٔمٙف اوتفاؼٜ  ي  ؽ. ونوه اق ضاٌني

ٔتنف   ٔيّني  5اي تٝ لٙف  ي عأُ تيٕاـي، لٙعٝ وٍت پٙح ـٚقٜ
لننفاـ ؼاؼٜ ٌننؽ. ؼـ ٌننفايٗ   PDAؼـ ٚوننٗ تٍننته ٔطننيٗ  

ؽٜ ٌن وتفٖٚ، ؼـپٛي وٍت تاوتفي ٚ عأُ تيٕاـي تفؼاٌتٝ 
ٚ ؼٚ تٍته ضاٚي تاوتفي ٚ عأنُ تيٕناـي ـٚي ٞنٓ لنفاـ     

ٝ   ٘ؽؼاؼٜ ٌؽ ي تنيٗ ؼٚ تٍنته    . ووه، تا ٘نٛاـ پناـافيّٓ فاِنّ
ٌؽ. ؼـ ٌاٞؽ تٝ خاي تناوتفي اق  ب ٔمٙنف ونتفٖٚ     ٔىؽٚؼ
 25ـٚق ؼـ ؼٔناي   10ٞا تٝ ٔنؽت   ي تٍته ؽ. وّيٌٝاوتفاؼٜ 
 ,Fiddaman & Rossall) ي وّىيٛن ٍٟ٘ؽاـي ٌؽ٘ؽ ؼـخٝ

تّناؼفي ؼـ زٟناـ    (. ايٗ  قٖٔٛ ؼـ لاِة ٘فش ونألاً 1993
  ٝ ي  تىفاـ ِٛـت پؿيففت ٚ ؼـِؽ تاقؼاـ٘ؽٌي ـٌنؽ پفٌٙن

 ؽ.ٌقا ٔطاوثٝ  عأُ تيٕاـي

 .Trichoderma sppَابي   تُیٍ ي تكثیش صادمبیٍ جذایٍ

افضيدن عبما  آوتبگًویسات ثاٍ ثازس دس      ي ي وحًٌ

 ضشایط گلخبوٍ

يٝ خٟت اوتفاؼٜ ؼـ ي تفيىٛؼـٔا، وٝ خؽا خؽايٝ 10اق 

 ٌفْ 150ي قاؼٔايٝ اتتؽا ٔمؽاـ  ؽ. تفاي تٟيٌٌّٝػا٘ٝ ا٘تػاب 

 

اي ـيػتٝ ٚ  واعت ؼـ ؼاغُ پاـزٝ 24وثٛن ٌٙؽْ تٝ ٔؽت 

ؼـ ؼاغُ  ب لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. په اق ٌؿٌت ايٗ قٔاٖ ؼاغنُ  

ٝ  121ٌفْ ونثٛن ـيػتنٝ ٚ ؼـ ؼٔناي     150ٞف اـِٗ  ي  ؼـخن

اتٛولاٚ لفاـ ؼاؼٜ ٌنؽ.  ؼليمٝ ؼـ ؼاغُ  30وّىيٛن تٝ ٔؽت 

ٞا تٝ ؼاغنُ ٞفونؽاْ ونٝ لنفَ پنٙح       په اق وفؼ ٌؽٖ اـِٗ

ي تفيىٛؼـٔا ؼـ ٌفايٗ وتفٖٚ  ٔتفي اق وٍت وٝ ـٚقٜ ٔيّي

 12وناعت ـٌٚنٙائي ٚ    12لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ووه ؼـ ٌنفايٗ  

تعنؽ اق اينٗ    ـٚق لنفاـ ٌففنت.   21واعت تناـيىي تنٝ ٔنؽت    

  ٗ اي وارنؿي  ٞن  ٞنا ـا تنٝ ؼاغنُ پاونت     ٔؽت ٔطتٛينات اـِن

 10ٚ ٔمنؽاـ   وتفٖٚ ٔٙتمُ ٚ ؼـ ؼٔاي اتاق ٍٟ٘ؽاـي،غٍه

 ـ  ٌفْ اق قاؼٔايٝ ٌيناٜ   ي تفيىٛؼـٔا تٝ اقاي ٞف ويّنٌٛفْ تنؿ

تٟتنف زىنثيؽٖ قاؼٔاينٝ     تنفاي ؽ. ٌن غفتكٜ ـلٓ غاتٛ٘ي أافٝ 

ٌنفْ پنٛؼـ ِنٕ      40تفيىٛؼـٔا تٝ تؿـ ٌيناٜ غفتنكٜ ٔمنؽاـ    

ٚ تؿٚـ ٌيناٜ  عفتي ؼـ يه ِيتف  ب ٔمٙف اوتفيُ ضُ ٕ٘ٛؼٜ 

   ٝ ٚـ ٌفؼينؽ   غفتكٜ تٝ ٔؽت زٙؽ ؼليمٝ ؼـ اينٗ ٔطّنَٛ رٛ٘ن

(Ashrafizadeh et al., 2002).   ايٗ  قٔايً ؼـ لاِة ٘نفش

تيٕاـ ؼـ زٟاـ تىفاـ ؼـ ٘يفٌففتٝ ٌنؽ.   20وألاً تّاؼفي تا 

ٌياٜ غفتكٜ ـلٓ غاتٛ٘ي تٝ ؼاغُ  ٞاي ضاٚي يه تؿـ ٌّؽاٖ

 27ؼٔناي   ـٌٚٙايي تاواعت  12ؼوتٍاٜ لـٔيٙاتٛـ ؼـ ٌفايٗ 

ٝ  22واعت تاـيىي تا ؼٔاي  12ي وّىيٛن ٚ  ؼـخٝ ي  ؼـخن

  ٖ ـٚق ؼـ اينٗ   70ٞنا تنٝ ٔنؽت     وّىيٛن ٔٙتمُ ٌنؽ٘ؽ. ٌّنؽا

قائي پنه اق ٌؿٌنت    ٌفايٗ ٍٟ٘ؽاـي ٌؽ٘ؽ. ؼـِؽ تيٕاـي

ـٚق ٔطاوثٝ ٌفؼيؽ. تنفاي تعينيٗ ٘نَٛ ونالٝ، اق ا٘تٟناي       50

ٌينفي ٌنؽ.    اقٜتفي ا٘نؽ  ي ٔفتٖٛ تٝ  غفيٗ ؼْ ٘ٛلٝ تا ٌفٜ

ٞا اق ٔطُ ٘ٛلنٝ   تف والٝ، اتتؽا والٝ ؼوت  ٚـؼٖ ٚقٖ تفاي تٝ

ٚ  تفيؽٜ ٌؽٜ ٚ ووه تا ٚقٖ ٌفؼينؽ.   ي ؼلينك اوتفاؼٜ اق تنفاق

  ٝ ٘نٛـ خؽاٌا٘نٝ تنٝ     تفاي تعييٗ ٚقٖ غٍه والٝ، ٞف تٛتنٝ تن

ٞاي وارؿي ٔٙتمُ ٌؽ ٚ ووه ؼـ ؼاغُ  ٖٚ تا  ؼاغُ پاوت

واعت لنفاـ ٌففنت.    24ٔؽت  ي وّىيٛن تٝ ؼـخٝ 70ؼٔاي 

ٞا ٕٞفاٜ تا غان ا٘نفف   ي ٚقٖ تف ـيٍٝ، ـيٍٝ تفاي ٔطاوثٝ

ٌٚنٛ تنا    ٞا اق غنان تينفٖٚ  ٚـؼٜ ٌنؽ ٚ پنه اق ٌىنت       ٖ

ٞاي  خفياٖ  ـاْ ـٚي ضِٛٝ وارؿي لفاـ ٌففت. ووه ـيٍٝ
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ٞناي وارنؿي لنفاـ     ٘ٛـ خؽاٌا٘ٝ ؼـ ؼاغُ پاونت  ٞف تٛتٝ تٝ

ٝ  70ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ ؼاغُ  ٖٚ تا ؼٔاي  وّىنيٛن تنٝ    ي ؼـخن

 ٘ؽ.ٌؽواعت ٍٟ٘ؽاـي  24ٔؽت 

 .Bacillus sppَبي  تُیٍ ي تكثیش استشیه

 ٝ اونتفاؼٜ ؼـ   تنفاي ي تناوتفي، ؼٚ خؽاينٝ    اق پٙح خؽاين

ٝ ؽ. ٌننّػا٘ننٝ ا٘تػنناب  ٌ تنناوتفي  ي ي قاؼٔايننٝ تننفاي تٟينن

 ٔيىفِٚيتننف اق وٛووا٘ىننيٖٛ وٍننت 100 ٘تاٌٛ٘يىننت، اتتننؽا 

 NBY (Nutrient boothي ٕ٘ٛ٘ننٝ، ـٚي ٔطننيٗ ونناعتٝ 24

Yeast Extract)  25وناعت ؼـ ؼٔناي    48تٝ ٔؽت  ٝ ي  ؼـخن

تننفاي  (.Kim et al., 1997ؽ )ٌننوّىننيٛن ٍٟ٘ننؽاـي  

ٞفتيٕناـ ينه   ( CFUواق )  ٚـؼٖ تعؽاؼ ٚاضؽ پفٌٙٝ ؼوت تٝ

ٌيناٜ غفتنكٜ ٚقٖ ونفؼٜ ٚ ؼـ     ي ٕٞفاٜ ـيٍٝ ٌفْ اق غان تٝ

ِيتف  ب ٔمٙنف ونتفٖٚ    ٔيّي 10ؼٔاي ٔطيٗ غٍه ٌؽٜ ٚ تا

ٝ  ٖٛ ٌؽ٘ؽ. ووه ؼـ ِِٛٝٔػّ ٔنؽت   ٞاي  قٔايً ـيػتٝ ٚ تن

ىف لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ونوه وٛووا٘ىنيٛ٘ي   ييه ؼليمٝ ؼـ ـٚي ٌ

ِيتنف   ينه ٔيّني  ؽ. اق اينٗ وٛووا٘ىنيٖٛ   ٌن تٟينٝ   10-7ـلنت   تٝ

پػننً NA (Nutrient agar)ٚ ـٚي ٔطننيٗ وٍننت   تفؼاٌننتٝ

 25ٞننا ؼـ ؼٔنناي  ٞننا تننا ظٟننٛـ پفٌٙننٝ وننوه تٍننتهٕ٘ننٛؼٜ، 

ٝ  ٘ؽؼاؼٜ ٌؽ ن لفاـوّىيٛ ي ؼـخٝ ٞناي ظناٞف    . ونوه پفٌٙن

 ٖ ـا ؼـ ٞفٌفْ اق قاؼٔايٝ ٔطاونثٝ   CFUٌؽٜ ـا ٌٕاـي ٚ 

 ;Lumsden et al., 1989; Chang et al., 1986ٌنؽ ) 

Etebarian et al., 2000ٖٞاي ضاٚي  (. ايٗ  قٔايً تا ٌّؽا

تيٕناـ ؼـ زٟناـ    20يه تؿـ ؼـ لاِة ٘فش وألاً تّاؼفي تا 

 تىفاـ اخفا ٌؽ.

ٌ  صادمبیٍ عبم  ثیمبسي ي تُیٍ افاضيدن   ي صا ي وحاً

 عبم  ثیمبسي ثٍ خبک دس ضشایط گلخبوٍ

ٌفْ 100لاـذ عأُ تيٕاـي اتتؽا  ي قاؼٔايٝ ي تفاي تٟيٝ

ِيتنف  ب   ٔيّي100ٔايف ـيػتٝ ٚ  ٌٙؽْ ؼـ ؼاغُ فلاوه اـِٗ

ؼليمنٝ ؼـ ؼٚ ـٚق  30ٞا ٘ي ٔؽت ؽ. اـٌِٗٔمٙف تٝ  ٖ أافٝ 

ٌعّٝ  ٞا، ؼـ وٙاـ ٚ په اق وفؼ ٌؽٖ اـِٗ ٔتٛاِي وتفٖٚ ٌؽٜ

َ  ٚ تا ـعايت ٌفايٗ اوتفيُ تٝ ٞف وؽاْ اق اـِٗ  ٞا ًٌ لنف

قا  )وٝ ـٚقٜ( لاـذ عأُ تيٕاـي ٔتفي اق وٍت خٛاٖ ٔيّي 5

ٞناي ضناٚي    ؽ. فلاونه ٌن أنافٝ   PDAـٚي ٔطيٗ وٍنت  

 ْ ٝ   قاؼٔايٝ ايٙٛوّنٛ ٝ 25ٞفتنٝ ؼـ ؼٔناي    4ٔنؽت   ٞنا تن  ي ؼـخن

ٞا  ٘ؽ. تعؽ اق ايٗ ٔؽت ٔطتٛيات اـٍِٟٗ٘ؽاـي ٌؽ ّىيٛنو

ؼـ ؼٔاي اتاق  ٞاي وارؿي وتفٖٚ ٔٙتمُ ٚ ـا تٝ ؼاغُ پاوت

ؼوت  ٔؽٜ ٝ غٍه ٚ ووه  وياب ٌؽ٘ؽ. پٛؼـ ت ٍٟ٘ؽاـي،

يه ويٌّٛفْ تٝ غنان أنافٝ ٌفؼينؽ.     ٌفْ ؼـ 15تٝ ٔيكاٖ 

ٝ   تفاي پف وفؼٖ ٌّؽاٖ ي ؼٚ تناـ اتنٛولاٚ    ٞا اق غنان ٔكـعن

  ٝ وناعت اونتفاؼٜ ٌفؼينؽ. خٟنت      24٘ي ي قٔنا  ٌؽٜ تنا فاِنّ

ويّنٌٛفْ غنان    50تف ٌؽٖ اينٗ غنان تنٝ اقاي ٞنف      وثه

ي وٛوٛپيت پٙح ويٌّٛفٔي ٚ پنٙح   اتٛولاٚ ٌؽٜ، يه تىتٝ

 24ويٌّٛفْ پفِيت أنافٝ ٌنؽ. ؼـ اينٗ ٔفضّنٝ، وٛوٛپينت      

 وننناعت لثنننُ اق اونننتفاؼٜ ؼـ ؼاغنننُ  ب لنننفاـ ؼاؼٜ ٌنننؽ  
.(Frommel et al., 1991) 

عأُ تيٕاـي ؼـ  CFU (Cloni form unit) ٗيتفاي تعي

   ٝ ٝ   تيٕاـٞاي ا٘داْ ٌنؽٜ پنه اق ٔاين قٔنا٘ي   ي ق٘ني، ؼـ فاِنّ

واٌت اق ٞف تيٕاـ يه ٌفْ اق غان  ـٚق تعؽ اق 70،40،20

ِيتنف   ٔيّني 10ـا ٚقٖ وفؼٜ ٚ ؼـ ؼٔاي ٔطيٗ غٍه ٌؽٜ ٚ تا

ٝ ٌ ب ٔمٙف وتفٖٚ ٔػّٖٛ  ٞناي  قٔنايً    ؽ. ووه ؼـ ِِٛن

ـٚي ٌيىف لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ونوه  ـيػتٝ ٚ ٔؽت يه ؼليمٝ 

ؽ. اق ايٗ وٛووا٘ىيٖٛ يه ٌ تٟيٝ 10-4وٛووا٘ىيٛ٘ي تٝ ـلت 

ؽ. تفاي ٌپػً  PPAـٚي ٔطيٗ وٍت  ِٚيتف تفؼاٌتٝ  ٔيّي

ٞا ؼـ ؼٔناي   ووه تٍته .ؼـ ٘يف ٌفتٝ ٌؽ تىفاـ 4ٞف تيٕاـ 

ٝ    ي ؼـخٝ 25 . ٌنؽ٘ؽ ٞنا ٍٟ٘نؽاـي    وّىيٛن تنا ظٟنٛـ پفٌٙن

 ٝ ٚ  ـا ٞناي ظناٞف ٌنؽٜ    ووه پفٌٙن  ٖ ـا ؼـ  CFU ٌنٕاـي 

 ;Lumsden et al., 1989) ٞفٌفْ اق قاؼٔايٝ ٔطاوثٝ ٌفؼيؽ

Chang et al., 1986; Etebarian et al., 2000). 

 

 وتبیج

 Trichoderma viride ي گًوٍضىبسبیی 

واعت  65تعؽ اق  PDAـٚي ٔطيٗ وٍت  ٌعاو پفٌٙٝ

وّىيٛن  ي ؼـخٝ 40ٚ 20،30ؼـ ٌفايٗ تاـيىي ؼـ ؼٔاٞاي 

ْ ٌٔتف تعييٗ  ٚ ِفف ٔيّي 5، 5تفتية  تٝ قائني ـٚي   ؽ. وٙينؽيٛ

ؼـ تٕنناْ لىننت پفٌٙننٝ ظنناٞف ٌننؽ.      PDAٔطننيٗ وٍننت  

ٝ  20-30قائني ؼـ ؼٔناي    وٙيؽيْٛ وّىنيٛن ٔتنفاوٓ    ي ؼـخن

وّىنننيٛن  يٝ ؼـخننن 40. ؼـضننناِي ونننٝ ؼـ ؼٔننناي   تنننٛؼ

ٞنا ـٚي   ي ٚ ـٌؽي ِٛـت ٍ٘ففت. ـً٘ پفٌٙٝيقا وٙيؽيْٛ

. ونٙص قينفيٗ پفٌٙنٝ ؼـ    تنٛؼ ونثك تينفٜ    PDAٔطيٗ وٍت 

. تننٛؼوّىننيٛن قـؼ وننٓ ـ٘ننً    ي ؼـخننٝ 30ٚ  20ؼٔنناي 

http://www.speciesfungorum.org/Names/Names.asp?strGenus=Trichoderma
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ٝ  وٙيؽيْٛ ونٝ اتتنؽا   تنٛؼ  ِنٛـت ؼٚاينف ٔتطنؽإِفوك     قائي تن

ٝ اي ـا تٍىيُ ؼاؼٜ ٚ ووه ؼاغنُ ؼاينفٜ    ضاِت ؼايفٜ ٘نٛـ   تن

ؽ ونٝ اتتنؽا   ٙٞا ضاِنت تفخىنتٝ ؼاٌنت    ٌؽ. وٙيؽي پف ٔي وأُ

ووه تٝ  .٘ؽؽٌ ِٛـت ٘ماٖ وفيؽ ـً٘ وٛزىي ظاٞف ٔي تٝ

ٜ ؼـ  ٔنؽٜ ٚ تٕناْ ونٙص ٔطنيٗ ـا پٌٛنا٘ؽٜ ٚ      فـً٘ وثك تي

پٌٛنا٘ؽ.   ٔني  ٔا٘ٙؽ تاـعٙىثٛت ًٞا ـا يه پٌٛ ـٚي وٙيؽي

ِناف تنٝ ٌنىُ ٌنفؼ تنٝ ٘نَٛ ٚ        ي ٞا ؼاـاي ؼيٛاـٜ وٙيؽي

ٔيىنفٖٚ   8/3 (7/2-4/5×)5/2 (35/1-7/2) تعاؼتٝ اٚ عفْ 

٘ؽ. ؽٌ ي ٚ ٌفؼ تٍىيُيتٝ ِٛـت ا٘تٟا تٛؼ٘ؽ. ولأيؽٚووٛـ

ِٛـت ـاوت وٝ  ٞاي اِّي تٝ وٙيؽيٛفٛـٞا ٍٔٙعة ٚ ٌاغٝ

ِنٛـت ؼٚتنائي اق ينه ٘مٙنٝ ٍٔٙنعة       اٍ٘عاتات پيفأٛ٘ي تٝ

ٝ      ٔي لائٕنٝ   ي ٌؽ٘ؽ. اٍ٘عاتات تنا ٔطنٛـ اِنّي تٍنىيُ قاٚين

. تٛؼ٘نؽ ٚٔٛش لاتنُ ـٚينت    ٞا ؼـ وٙيؽيٛفٛـٞا تٝؼ. تٙؽاؼ ٔي

فياِيننؽٞا ؼـ پايننٝ وٕنني عننفيٓ ٚ ؼـ ٘ننٛن وٕنني غٕيننؽٜ   

 ٝ  ٌنننؽ٘ؽ. فياِينننؽٞا تنننٝ اتعننناؼٔننني ٌنننىُ اٌنننىي ؼينننؽٜ  تنن

(7/2-05/4)3/3(×8/10-1/8)5/9  ٖ ٞننا  ٔيىفٚٔتننف تٛؼ٘ننؽ.  

ي ِٚي ـٚي وٙيؽيٛفٛـ يتا 3ِٛـت  ؼـ ا٘تٟا تٝ٘ٛـ ٔعَٕٛ  تٝ

ٝ ٌنؽ ٞؽ ِٛـت تىني ٘ينك ٍٔنا    تٝ ٞنا تنٛي لناـذ     ٘ؽ. اق پفٌٙن

ٞا تي ـً٘ ٚ ٞٛائي ؼاـي  ٌؽ. ٔيىّيْٛ غٛـاوي ٔتّاعؽ ٔي

ٔيىفٚٔتنف تٛؼ٘نؽ.    5/3(7/2-05/4ِاف تٝ عفْ ) ي ؼيٛاـٜ

( اينٗ ٌٛ٘نٝ اق   1381ٞناي ظفنفي ٚ ٕٞىناـاٖ )    ٘ثك تفـوني 

اق  تطميمات ٔػتّنف . أا ؼـ تٛؼؽٜ ٍايفاٖ تا وٖٙٛ ٌكاـي ٘

 .(Zafari et al., 2002) اوتايٗ ٌٛ٘ٝ ٘اْ تفؼٜ ٌؽٜ 

تنا   T. harzianum  ٚT. longibrachiatumٞناي   ٌٛ٘ٝ

  ٖ ( 1381) ٍٔػّات تِٛيف ٌؽٜ تٛوٗ ظفنفي ٚ ٕٞىناـا

 .(Zafari et al., 2002) ٙؽغٛا٘ي ؼاٌت ٞٓ

  ٍ  Fusariumَابي تشیكًدسماب سيي سضاذ    اثاش گًوا

oxysporum f. sp. Melonis 
ونفيعي ونٝ   ٞاي ٔٛـؼ تفـوي تا تٛخنٝ تنٝ ـٌنؽ     خؽايٝ

 2  ٞناي  خك خؽايٝٝ قا ٌؽ٘ؽ. ت ٔا٘ع ـٌؽ عأُ تيٕاـي ،ؼاٌتٙؽ

T. viride ٚ 10 T. viride     قا  ونٝ ـٚي وّٙني عأنُ تيٕناـي

ٞا ٞير وؽاْ ـٚي وّٙني عأنُ    پيٍفٚي وفؼ٘ؽ. ؼيٍف خؽايٝ

ٞنناي  قا پيٍننفٚي ٘ىفؼ٘ننؽ. ؼـ ٔطننُ تفغننٛـؼ خؽايننٝ تيٕنناـي

ٖ  قا ـٌؽ ٔيىّيْٛ تفيىٛؼـٔا ٚ عأُ تيٕاـي ٞنا تىنياـ    ٞناي  

٘اقن ٍٔناٞؽ   ي ِٛـت يه ويٝ وٓ ٚ ا٘ؽن ٌؽٜ تٛؼ ٚ تٝ

قا  ٕٞسٙننيٗ ؼـ ايننٗ ٔطننُ ٔيننكاٖ اوننوٛـ عأننُ تيٕنناـي .ؽٌنن

قا ٚ  قٔناٖ عأنُ تيٕناـي    واًٞ پيؽا وفؼٜ تٛؼ. ؼـ وٍت ٞٓ

 ٝ ٝ    ٌٛ٘ن ٝ   ٞناي تفيىٛؼـٔنا تن  T. asperellum 5 ي رينف اق ٌٛ٘ن

 ٝ تلاف يننه ؼـِننؽ اغنن  اضتٕنناَ ٞننا ؼـ وننٙص  ؼيٍننف ٌٛ٘نن

ٝ  ٔعٙي  70تنا   T. harzianum 6 ي ؼاـي ٍٔاٞؽٜ ٌفؼيؽ. ٌٛ٘ن

ٝ  8/7 تا T. asperellum ؼـِؽ ٚ تفتينة تيٍنتفيٗ ٚ    ؼـِؽ تن

قا ٌؽ٘ؽ. ؼـ وٍت  وٕتفيٗ ؼـِؽ واًٞ ـٌؽ عأُ تيٕاـي

واعت قٚؼتف عأنُ   24قا، وٍت  قٔاٖ تا عأُ تيٕاـي ريفٞٓ

ؼاـي تنا   تفيىٛؼـٔنا اغنتلاف ٔعٙني    يٞا قا تٕاْ ٌٛ٘ٝ تيٕاـي

ٝ  ؽ.ٌٌاٞؽ ٍٔاٞؽٜ  ؼـِنؽ   59/52تنا   T. viride 10 ي خؽاين

 .(1 )خؽَٚ ؽٌقا  تاع  واًٞ ـٌؽ عأُ تيٕاـي

ٍ  ثشسسی متبثًلیت  َابي تشیكًدسماب   َبي فشاس گًوا

 Fusariumدس جلاااًگیشي اص سضاااذ میسااالیً   

oxysporum f. sp. Melonis 
تا ٌاٞؽ اغتلاف  T. konnjgii 4 ي ؼـ ايٗ تفـوي ٌٛ٘ٝ

ٞاي تفيىٛؼـٔا تا ٌناٞؽ   ِٚي وايف خؽايٝ ،ؼاـي ٘ؽاٌت ئعٙ

ؼاـي ؼاٌنتٙؽ ٚ   ؼـِؽ اغنتلاف ٔعٙني  اضتٕاَ ؼـ وٙص يه 

ٝ   تاع  واًٞ ـٌؽ ٔىنّيْٛ عأنُ تيٕناـي     ي قا ٌنؽ٘ؽ. ٌٛ٘ن

T. harzianum 6  ؼـِؽ تاع  وناًٞ ـٌنؽ عأنُ     31/5تا

ٝ    تيٕاـي ٞنا تفويثنات فنفاـ     قا ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٞنير ونؽاْ اق خؽاين

 قا ٍ٘نننؽ٘ؽ ً اونننوٛـؼٞي ؼـ عأنننُ تيٕننناـيتاعننن  وننناٞ

 (.1)خؽَٚ 

 F. oxysporum f. spَبي ثبسیلًع سيي  اثش استشیه

melonis  ثب سيش کطت متقبث 

ٝ  156اق  غفتنكٜ   ي اوتفيٗ تاوتفي خؽا ٌؽٜ اق ففا ـيٍن

تفاوان  قٖٔٛ وٍنت ٔتماتنُ ٚ ٍٔناٞؽ ٞاِنٝ تاقؼاـ٘نؽٌي،      

 .ٍناٖ ؼاؼ٘نؽ  غاِيت تاقؼاـ٘نؽٌي ٘  اوتفيٗ ٘ىثت تٝ 5تعؽاؼ 

ؽ. ٌن ؼاـي ٍٔناٞؽٜ   ؼـ تيٗ تيٕاـٞاي ٔػتّنف تفناٚت ٔعٙني   

 .Bacillus. spp.1 ،Bacillus spp. 2 ٚBacillus spp اوتفيٗ

تيٍننتفيٗ ؼـِننؽ   87/62ٚ  25/62،  87/61تفتيننة تننا   تننٝ 3

واًٞ ـٌنؽ پفٌٙنٝ لناـذ عأنُ تيٕناـي تاعن  ٌنؽ٘ؽ، ؼـ        

تفتينة تنا    تٝ Bacillus spp. 4  ٚBacillus sp. 5ٞاي  اوتفيٗ

وٕتفيٗ ؼـِؽ وناًٞ ـٌنؽ پفٌٙنٝ عأنُ      25/55ٚ  25/51

 (.2)خؽَٚ ؽٌتيٕاـي ٍٔاٞؽٜ 
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٘ىنثت تنٝ ٌناٞؽ ؼـ وٍنت ٔتماتنُ تنا        Fusarium oxysporum f. sp. melonisؼـِؽ تاقؼاـي اق ـٌنؽ ٔىنيّيْٛ لناـذ     -1خؽَٚ 

 .وّىيٛن ي ؼـخٝ 25واعت ٍٟ٘ؽاـي ؼـ ؼٔاي  168ٞا په اق   ٘تاٌٛ٘يىت

Table 1- Percentage of growth inhibition of Fusarium oxysporum f. sp. melonis in dual culture antagonistic after 

168h after inoculation at 25ºC. 
species Trichoderma volatile compounds dual culture un simultaneous dual culture simultaneous 

T. longibrachiatum1+ 25.00de 44.82cd 59.22c 

T. viride2 27.40def 48.27ed 57.28c 

T. stromacium3 23.55d 43.96cd 61.16cd 

T. konnjgii4 5.36ab 45.68cd 60.19cd 

T. asperllum5 11.05bc 10.34b 7.8ab 

T. harzianum6 31.50f 43.24cd 70.00d 

T. longibrachiatum7 26.92def 43.24cd 60.19cd 

T. harzianum8 26.92def 47.41cde 60.19cd 

T. asperellum9 14.42c 10.34b 11.65b 

T. viride10 30.76ef 52.29e 59.22c 

 .ٞىتٙؽؼاـاي اغتلاف ٔعٙي ؼاـي P < 0.01ؼـ وٙص  LSD*تيٕاـٞايي وٝ تا ضفٚف ٔػتّف ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ تا  قٖٔٛ 
 تاٌؽ ئٌؽٜ  اوتفاؼٜ ٔٛـؼ كِٚٝيا ٌٕاـٜ +

*Significant differences are denoted by different letters within each column at p<0.01 according to LSD test 

+ The number is used to isolate 

 

 Fusariumٔياٍ٘يٗ ؼـِؽ واًٞ ـٌؽ ي ٔمايىٝ -2خؽَٚ 

oxysporum f. sp melonis    ٗ ٞناي ٔػتّنف    تنف اثنف اونتفي

Bacillus spp.  ٗقٔايٍٍاٞيؼـ ٌفاي . 

Table 2- Comparison the effect of different isolates 

of Bacillus spp. on percent of growth inhibition of 

Fusarium oxysporum f. sp. melonis in vitro 

condition. 

Treatment 

metabolites 

were able to 
influence 

into the agar 

volatile 
compounds 

dual 
culture 

  Bacillus 1+ 100b 8.28ab 16.10a 

Bacillus 2 100b 8.87ab 15.59a 
Bacillus 3 100b 12.73b 14.75a 

Bacillus 4 100b 12.42b 30.50b 

Bacillus 5 100b 14.50b 28.08b 

ؼـ ونٙص   LSDتيٕاـٞايي وٝ تا ضنفٚف ٔػتّنف ٍ٘ناٖ ؼاؼٜ ٌنؽ٘ؽ تنا  قٔنٖٛ       

0.01 > Pٞىتٙؽؼاـي  ٔعٙي ؼاـاي اغتلاف. 

 .تاٌؽ ئٌؽٜ  اوتفاؼٜ ٔٛـؼ كِٚٝيا ي ٌٕاـٜ +
*Significant differences are denoted by different letters within 

each column at p<0.01 according to LSD test. 

+ The number is used to isolate 

 

   ٍ  ي يساایلٍ اثااش تشکیجاابت فااشاس تًلیااذ ضااذٌ ثاا

 تشیبیی دس ضشایط آصمبیطهبٌَبي ثبک استشیه

ٚ  Bacillus spp. 3 ،Bacillus spp. 4ٞنناي  اوننتفيٗ

Bacillus spp. 5  ٝ ؼـِنؽ   12/36ٚ  37، 87/36تفتينة تنا    تن

٘ؽ ٚ اغننتلاف ٌننؽقا  تاعنن  ونناًٞ ـٌننؽ عأننُ تيٕنناـي   

وناـ  ٝ تن ؼيٍف ٞاي  اوتفيٗ تيٗؼاـي تا ٌاٞؽ ؼاٌتٙؽ ِٚي  ٔعٙي

 ؽٍن ٍٔناٞؽٜ ٘  ؼاـي ٙني ٌؽٜ تا عأُ تيٕاـي اغتلاف ٔع  تفؼٜ

 (.2)خؽَٚ

 تشکیجبت ابث  وفًر دس آگبس

غاـج ونِّٛي لاتنُ ٘فنٛؾ ؼـ     ي ٞاي تاقؼاـ٘ؽٜ ٔتاتِٛيت

قا ٘ىنثت تنٝ    ٞا ٔا٘ع اق ـٌؽ عأنُ تيٕناـي    ٌاـ تٕاْ اوتفيٗ

قا لناؼـ تنٝ    عأنُ تيٕناـي   ،ٞنا  اوتفيٗ ي ٌاٞؽ ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٕٞٝ

ؽي ا٘تمناَ  اِٚيٝ تٝ ٔطيٗ خؽين  ي ـٌؽ ٘ثٛؼ ٚ قٔا٘ي وٝ لٙعٝ

ٞا  ايٗ اوتفيٗ ؼاؼٜ ٌؽ ٘يك ـٌؽي ِٛـت ٍ٘ففت وٝ اضتٕاوَ

 (.2 ؼاـ٘ؽ )خؽَٚ غاِيت لاـذ وٍي

ٍ  تأثیش جذایٍ صاًست   َبي تشیكًدسمب ي ثبسیلًع ثا

ي  F. oxysporum f.sp melonisجذاگبوٍ ي تًأ  سيي 

 ثشخی صفبت سيیطی خشثضٌ

ؼٞننؽ وننٝ تننيٗ تيٕاـٞنناي   ٍ٘نناٖ ٔنني 3٘تننايح خننؽَٚ 

ؼـِؽ اغتلاف  99ٕيٙاٖ ٘تا اتاوتفي ٚ تفيىٛؼـٔا   قٔايٍي

تيٕنناـ ٌنناٞؽ  ِننٛؼٜ وننٝ فمننٗ   ٔعٙنني ؼاـي ٚخننٛؼ ؼاـؼ. ؼـ

ؼـِنؽ   100تاعن    ،قاؼٔاينٝ عأنُ تيٕناـي اونتفاؼٜ ٌفؼينؽ     

ؽ. تيٍتفيٗ ؼـِؽ تعؽاؼ ٌياٞناٖ  ٌٞاي غفتكٜ  ٔفي ٌياٞسٝ

ٚ اؼرناْ تنيٗ    .Bacillus sppٞناي   وآِ ؼـ تيٕاـٞاي اوتفيٗ

ؽ. وٕتفيٗ ؼـِنؽ  ٌٍٔاٞؽٜ  .Trichoderma spp ٞاي ٌٛ٘ٝ

ٝ  Bacillus spp. 62تعنؽاؼ ٌياٞناٖ ونآِ ؼـ تيٕناـ      ٜ  تن  ٕٞنفا

T. harzianum  ٖؽ. ايٗ ٘تنايح  ٌٍٔاٞؽٜ ؼـِؽ  2/65تٝ ٔيكا
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 .Bacillus. sppي وٝ ؼـ تيٕاـ ٔػّٖٛ ٌٛ٘ٝ تياٍ٘ف ايٗ اوت

وناـ تنفؼٜ   ٝ ت .longibrachiatum T تفيىٛؼـٔا ي ٚ ٌٛ٘ٝ 15

ثيف تنف افنكايً ـٌنؽ    ثتيٍنتفيٗ تن  ؼـِنؽ   95/85تا  ،ٜ تٛؼٌؽ

 ٝ ٌيناٜ غفتنكٜ ؼاـؼ. ٘تنايح اينٗ  قٔنايً ٍ٘ناٖ        ي  ِ٘ٛي ونال

ي يٞناي ٞنٛا   ثيف تف افكايً ٚقٖ لىٕتثؼٞؽ وٝ تيٍتفيٗ ت ٔي

 ،تنننف ـيٍنننٝ ثيف تنننف افنننكايً ٚقٖثٚ ٕٞسٙنننيٗ تيٍنننتفيٗ تننن

 ٝ ٝ  ٔفتننننٖٛ تنننن  ٚ T. harzianum ي ٔػّننننٖٛ ؼٚ ٌٛ٘نننن

 T. longibrachiatum ثيف تننف ٚقٖ ثتيٍننتفيٗ تنن  تاٌننؽ. ٔنني

   ٝ  ٚ T. harzianum ي غٍنننه ونننالٝ ٔػّنننٖٛ ؼٌٚٛ٘ننن

T. longibrachiatum    ٔػّننٖٛ وننٝ ٌٛ٘ننٝ تفيىٛؼـٔننا ٚ 

T. longibrachiatum,T. harzianum ٚ T. viride  ٚ ٚؼ

 ٝ  Bacillus spp. 15  ٚBacillus spp. 62تنناوتفي  ي ٌٛ٘ن

ٝ  ثيف تنف النكايً ٚقٖ   ث. تيٍتفيٗ تؽٌٍٔاٞؽٜ   ي غٍنه ـيٍن

٘تنايح   .ؽٌن ٍٔناٞؽٜ   Bacillus spp. 15 ٌياٜ تٛوٗ تناوتفي 

ؼٞؽ تا ايٙىٝ وْٕٛ تٝ واـ تنفؼٜ ٌنؽٜ تاعن      ضاُِ ٍ٘اٖ ٔي

 ،ؼاـي ؼاـ٘نؽ  ا٘ؽ ٚ تا ٌاٞؽ اغتلاف ٔعٙي ؽٌٜواًٞ تيٕاـي 

ثيف وٕتفي تف افنكايً ـٌنؽ   ثِٚي ؼـ ٔمايىٝ تا وايف تيٕاـٞا ت

 ا٘ؽ. تكٜ ؼاٌتٝتف ٚ غٍه ٌياٜ غف ِ٘ٛي والٝ ٚ ٚقٖ

 

 Bacillusٞناي   ٚ اوتفيٗ .Trichoderma sppٞاي  ثيف ٌٛ٘ٝثت فاوتٛـٞاي ٔٛـؼ اـقياتي ؼـ تفـويٞاي  ٔياٍ٘يٗ ي ٔمايىٝ -3خؽَٚ 

spp.  عّيٝ لاـذFusarium oxysporum f. sp. melonis ٝ٘ـٚق. 70ي په اق ا ؼـ  قٖٔٛ ٌّػا 

 
Table 3- Mean compassion of the evaluated factors in study of the effect of Trichogramma spp. and Bacillus spp. 

Against Fusarium axytsporum f. sp. melonis in greenhouse after 70 days. 

Treatments %healthy 
plant 

Root dry weight 
(gr) 

Shoot dry 
weight (gr) 

Root fresh 
weight (gr) 

Shoot fresh weight 
(gr) 

Length 
(cm) 

Infected control* 00e 00e 0.32abc 00c 1.23e 62.25abcd 

Non-Infected control+ 100a 0.04bcd 0.46abc 0.45ab 5.89a 62.55abcd 

Benomyl 76.25b 0.01cde 0.23bc 0.19abc 2.34cde 50.95bcde 

Mancozeb 71.2bcd 0.03cde 0.16bc 0.25abc 1.87de 47.05cde 
Bacillus  pp      100a 0.08a 0.55ab 0.34abc 4.57abc 62abcd 

Bacillus spp. 62 100a 0.04bcd 0.30abc 0.48ab 3.09bcde 64.70abcd 

T. viride, 73.78bcd 0.01cde 0.31abc 0.22abc 3.19bcde 55.13abcde 

T. harzianum 65.2cd 0.04bcd 0.33abc /0.40ab 2.82bcde 53.40abcde 

T. longibrachiatum 66.2bcd 0.02cde 0.30abc 0.32abc 2.75bcde 74.05abc 

Bacillus spp. 15, B. spp. 62 100a 0.03cde 0.42abc 0.26abc 4.00abcd 82.55ab 
Bacillus spp. 15, T. viride 79.38bc 0.03cde 0.42abc 0.43ab 3.69abcde 49.53bcde 

Bacillus spp. 15. T. harzianum 74.54bc 0.03cde 0.39abc 0.34abc 3.10bcde 68.70abc 
Bacillus spp. 15, T. 

longibrachiatum 

100a 0.05abc 0.40abc 0.41ab 4.43abcd 85.95a 

Bacillus spp. 62, T. viride 71.25bcd 0.01cde 0.34abc 0.35abc 0.29bcde 48.93bcde 

Bacillus spp. 62, T. harzianum 65.2cd 0.02cde 0.14c 0.17bc 1.30e 23.83e 

Bacillus spp. 62, T. 

longibrachiatum 

72.46bcd 0.02cde 0.34abc 0.24abc 2.66dce 34.13de 

T. viride, T. harzianum, 67.8bcd 0.01cde 0.23bc 0.14bc 2.26cde 61.23abcd 

T. viride, T. longibrachiatum 100a 0.02cde 0.37abc 0.24abc 3.23bcde 60.90abcd 

T. harzianum, T. 

longibrachiatum 

100a 0.06a 0.63a 0.54a 5.30ab 82.40ab 

Bacillus spp. 15, Bacillus spp. 
62, T. viride, T. harzianum, T. 

longibrachiatum 

 
100a 

0.04 
bcd 

0.58a 0.45ab 4.76abc 63.83abcd 

 .ٞىتٙؽؼاـاي اغتلاف ٔعٙي ؼاـي P < 0.05ؼـ وٙص  LSDقٖٔٛ تيٕاـٞايي وٝ تا ضفٚف ٔػتّف ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ تا  

 ٞا اوت.فالؽ وايف  ٘تاٌٛ٘يىت Fusarium oxysporum f. sp. melonisغان  ِٛؼٜ تٝ لاـذ  *

 فمٗ غان اوتفيُ ٌؽٜ اوت. +
 تاٌؽ ئٌؽٜ  اوتفاؼٜ ٔٛـؼ كِٚٝيا ٌٕاـٜ ̽

Significant differences are denoted by different letters within each column at p<0.01 according to LSD test. 
* Soil whit Fusarium oxusoprum f.sp melonis nad nun antagonist  

 + Sterile soil nun pathogen and nun antagonist 

  The number is used to isolate 
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 ي دس پبیبن ديسٌ spp.  Trichodermaتتعییه جمعیّ

 آصمبیص

 تفيىٛؼـٔننننا تننننفاي ي قاؼٔايننننٝ ي اتتننننؽاي ؼٚـٜ ؼـ

T. harzianum T. viride, ٚ  T. longibrachiatum ٝ   تفتينة  تن

CFU104 ×5 ،104×6  ٚ104×5  عؽؼ تؿـ ا٘تػاتي تعييٗ  3ؼـ

ٞاي تفيىٛؼـٔا ؼـ پايناٖ ؼٚـٜ   ت ٌٛ٘ٝؽ. تفاي تعييٗ خٕعيٌّ

 اق ٞف تيٕاـ ٔمؽاـ يه ٌفْ ٚقٖ ٕ٘ٛؼٜ ٚ تا اوتفاؼٜ اق ونفي 

 .ؽٌتعييٗ  CFU104 ×2 ،104×3  ٚ104×3  تفتية ٞا تٝ ـلت

 ت صادمبیٍ عبم  ثیمبسي دس خبکتعییه جمعیّ

ؼـ ٞنف   CFU 105 ×7 قا ؼـ قاؼٔايٝ لاـذ عأُ تيٕناـي 

ت عأنُ  يٗ خٕعيّن ين ٌفْ اق ٔاؼٜ تّمنيص تعينيٗ ٌنؽ. تنفاي تع    

 قٔايً ٔمؽاـ يه  ي قا ؼـ غان په اق پاياٖ ؼٚـٜ تيٕاـي

ٞنا   ا ٚقٖ ٕ٘نٛؼٜ ٚ تنا اونتفاؼٜ اق ونفي ـلنت     ٌفْ اق غان ـ

ٞننف ٌننفْ  ؼـ CFU 104×4 قا ٔمننؽاـ قاؼٔايننٝ عأننُ تيٕنناـي

 ؽ.ٌغان ٍٔػُ 

 

 ثحث

لنناـذ  ،ؽٌننٞنناي ٔاوفٚوننىٛپي ٍٔنناٞؽٜ   ؼـ تفـونني

ـٌنؽ   F oxysporum f. sp. melonisٔنا ٘ىنثت تنٝ    ـتفيىٛؼ

. ؼـ ٌنؽٜ اونت  قا  تيٍتفي ؼاـ٘ؽ ٚ ٔا٘ع اق ـٌؽ عأُ تيٕناـي 

قا  ٞنناي تفيىٛؼـٔننا ٚ عأننُ تيٕنناـي  اتننُ خؽايننٝوٍننت ٔتم

تاع   T. viride 2   ٚT. viride 10ٞاي ؽ وٝ ٌٌٍٛ٘ٝٔاٞؽٜ 

ٞنا   قا ٌؽ٘ؽ. ِٚي وايف ٌٛ٘ٝ پيٍفٚي ـٚي وّٙي عأُ تيٕاـي

ٝ  ـٚي وّٙننني عأنننُ تيٕننناـي   ي قا ـٌنننؽ ٘ىفؼ٘نننؽ. ٌٛ٘ننن

T. Harzianum 6  ؼـِؽ تيٍتفيٗ ؼـِؽ تاقؼاـ 70تا ٌ ي ٘نؽ

تٛاٖ ٘تيدنٝ ٌففنت ونٝ     . ٔيـا ؼاٌتقا  ٕاـياق ـٌؽ عأُ تي

وناـ تنفؼٜ ٌنؽٜ تِٛينؽ تفويثنات غناـج ونِّٛي         ٞاي تٝ ٌٛ٘ٝ

تينٛتيىي ؼاٌنتٝ ٚ اق    ٕ٘ٛؼٜ وٝ ايٗ تفويثنات غاِنيت  ٘تني   

كٜ تننـٌننؽ ٚ فعاِيننت لنناـذ عأننُ پمٔفؼٌنني فٛقاـيننٛٔي غف 

 وٙؽ. خٌّٛيفي ٔي

ٝ .Bacillus spp  ٞناي  اوتفيٗ وناـتفؼٜ ٌنؽٜ ؼـ اينٗ     تن

قا ٚ  تفاوان  قٔنٖٛ وٍنت ٔتماتنُ تنا عأنُ تيٕناـي      تطميك 

 156ٞاِننٝ تاقؼاـ٘ننؽٌي ا٘تػنناب ٌننؽ٘ؽ ٚ اق تننيٗ   ي ٍٔنناٞؽٜ

ٝ ٌن اوتفيٗ خؽا وناقي   5اوتفيٗ تاوتفيائي  ٞنا    ٖ ي ؽ ٚ ٕٞن

ٗ      .ت تٛؼ٘ؽثٌفْ ٔث ٞنا اق   لاتُ ؾونف اونت ونٝ تٕنأي اونتفي

 ؽ٘ؽ.ٌٌياٜ غفتكٜ خؽاواقي  ي غان ا٘فاف ـيٍٝ

ٗ ؼـ  قٖٔٛ وٍت ٔتما ٞناي يناؼ ٌنؽٜ ونثة      تُ اونتفي

قا ٌنؽ٘ؽ ٚ ايدناؼ ٞاِنٝ     واًٞ ـٌؽ ٔيىنّيْٛ عأنُ تيٕناـي   

ؼاـي  تاقؼاـ٘ؽٌي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. تيٕاـٞنا تنا ٌناٞؽ اغنتلاف ٔعٙني     

ٗ     ؼاٌنتٙؽ. ؼـ تفـوني   ٞنناي  ٞناي ٔاوفٚونىٛپي تماتنُ اونتفي

تنناوتفي تننا اوننتفاؼٜ اق وٍننت ٔتماتننُ ٍٔنناٞؽٜ ٌننؽ وننٝ       

ٝ  ٞناي خؽاوناقي ٌنؽٜ    ٞاي تاويّٛن اوتفيٗ ٌيناٜ   ي اق ـيٍن

ـا ٔطننؽٚؼ  F oxysporum f. sp. melonis غفتننكٜ ـٌننؽ

لناؼـ تنٝ تِٛينؽ     يناؼ ٌنؽٜ  ٞاي  ـوؽ اوتفيٗ ٘يف ٔي تٝٚ واغتٝ 

ْ  ٚتفويثات غاـج وِّٛي تٛؼٜ  ٞناي لناـزي    اق ـٌؽ ٔيىنّيٛ

وٙؽ. تفويثات غاـج وِّٛي تِٛيؽ ٌؽٜ تٛونٗ   خٌّٛيفي ٔي

ؼاٌنتٝ ٚ تاعن    تينٛتيىي   ٞاي تاويّٛن غاِيت  ٘تي اوتفيٗ

  ٝ ٞنناي لنناـذ عأننُ پمٔفؼٌنني     خّننٌٛيفي اق ـٌننؽ ـيىنن

ٗ  ؽٌٜفٛقاـيٛٔي  ٞناي   ٞنا تنا تِٛينؽ ٔتاتِٛينت     ا٘ؽ. تٕاْ اونتفي

غاـج وِّٛي لاتُ ٘فٛؾ ؼـ  ٌاـ ٘ىثت تٝ ٌناٞؽ ـٚي عأنُ   

خّنٌٛيفي  قا  ـٌؽ عأُ تيٕناـي  اقثيف ٌؿاٌتٝ ٚ ثقا ت تيٕاـي

ـج ونِّٛي  ؼ٘ؽ. تطميمات قيناؼي ؼـ ٔنٛـؼ تفويثنات غنا    وف

 ٞننناي ٔٛخنننٛؼ ؼـ تفٌنننطات ٔنننايع تنننفٖٚ ونننِّٛي ايكِٚنننٝ

Bacillus spp.   ٜاونت ِٛـت ٌففتٝ اوت وٝ ٍٔػُ ٌنؽ 

 ٖ ٞنننا  تيٛتينننه ٞنننا  ٘تننني يىننني اق ٟٕٔتنننفيٗ تفويثنننات  

تٛاٖ ٌفنت ونٝ    . ٔي (Fiddaman & Rossall, 1993)ٞىتٙؽ

وٍي ؼاٌتٝ ٚ  ايٗ ٔٛاؼ ٔايع لاتُ ٘فٛؾ ؼـ  ٌاـ غاِيت لاـذ

ا٘نؽ.   ؽٌٜن ٔا٘ع اق ـٌنؽ لناـذ پمٔفؼٌني فٛقاـينٛٔي غفتنكٜ      

ٌناٞؽ  ؼاـي تنا   ٞنا اغنتلاف ٔعٙني   ٝ خؽاين تفويثات ففاـ تٕاْ 

ٞنننا تٛونننٗ   ؼاٌنننتٙؽ. تننناقؼاـي اق ـٌنننؽ پفٌٙنننٝ لننناـذ   

 ،عنلاٜٚ تنف تِٛينؽ  ٘تني تيٛتينه       .Bacillus sppٞايٝ خؽاي

ٔىا٘يىٓ ؼيٍفي ـا تطت عٙٛاٖ تفويثات فنفاـ ٔنؽ لناـزي    

ٖ وٝ  ؼاـ٘ؽ زٙنيٗ   .ٌنٛؼ  تٛونٗ ٌّنٛوك اؼاـٜ ٔني    ٞنا  ونٙتك  

 ،لٙؽٞايي تياٖ ل٘ي ـا وٝ ؼاـاي غٛاَ ٔنؽ لناـزي ٞىنتٙؽ   

 . (Fiddaman & Rossall, 1993)ؼٞٙؽ يافكايً ٔ

 ٜ َ    ٘تايح  ٘ناِيك ؼاؼ ( ونٝ وناـتفؼ   3ٞنا ٍ٘ناٖ ؼاؼ )خنؽٚ

تِٛينننؽ  ونننثةٞننناي تاوتفيننناي ٚ لننناـزي    اٌٛ٘يىنننت ٘ت

تٝ ِٛـت ٔىتميٓ ينا   وٝ ٞاي غاـج وِّٛي ٌفؼيؽٜ ٔتاتِٛيت

ٌنٛ٘ؽ. تنٝ اينٗ     ريف ٔىتميٓ تاع  افنكايً ـٌنؽ ٌياٞناٖ ٔني    

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Fiddaman%20PJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Rossall%20S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Fiddaman%20PJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Rossall%20S%22%5BAuthor%5D
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ٞا تاع  خنؿب تٟتنف  ب ٚ عٙاِنف     ِٛـت وٝ  ٘تاٌٛ٘يىت

 فٕناي ا٘نفاف   ٞنا   ٖٕٞسٙنيٗ   .ٌٛ٘ؽ رؿائي تٛوٗ ٌياٜ ٔي

ٚ تاعن  خّنٌٛيفي اق ـٌنؽ ٚ اونتمفاـ      ـا اضا٘ٝ وفؼٜـيٍٝ 

قا تنٝ   قا ـٚي ـيٍنٝ ٚ ٔنا٘ع ٘فنٛؾ عأنُ تيٕناـي      عأُ تيٕاـي

٘ٛـي وٝ ايٗ عٛأُ  ٘تاٌٛ٘يىنت اق  ٝ ٌٛ٘ؽ. ت ؼاغُ ٌياٜ ٔي

اونتفاؼٜ   ،ٌنٛؼ  ٔٛاؼ ـٚي ـيٍٝ ونٝ تٛونٗ ٌيناٜ تفٌنص ٔني     

وٙٙؽ وٝ ايٗ غٛؼ ٘يك ٔنا٘ع اق ّٔنفف ٔنٛاؼ تفٌنص ٌنؽٜ       ٔي

ٌفؼؼ. ؼـ ٘تيدنٝ ٌيناٜ قٔنا٘ي     قا ٔي اـيـيٍٝ تٛوٗ عأُ تيٕ

وٝ اق ٚٔعيت تٟتفي ؼـ خؿب  ب ٚ ٔٛاؼ رؿايي تفغٛـؼاـ 

ٌٛؼ.  ٞاي تىثيفي ٔي تاع  افكايً عّٕىفؼ ؼـ اـٌاٖ ،تاٌؽ

 ٚ Bacillus spp. 15تنٝ وناـتفؼٜ ٌنؽٜ تيٕناـ      يؼـ تيٕاـٞنا 

T. longibrachiatun  ؼـِننؽ تيٍننتفيٗ اثننف ؼـ    95/85تننا

ٌياٜ غفتكٜ ؼاٌنت. ؼـ غّنَٛ    ي الٝافكايً ـٌؽ ِ٘ٛي و

ٌيناٜ   ي ٞاي ٞٛايي ٚ ٚقٖ غٍه ـيٍٝ افكايً ٚقٖ تف ا٘ؽاْ

 T. harzianum  ٚT. longibrachiatum غفتنننكٜ تيٕننناـ

تنف افنكايً    ـا ثيفثؼـِؽ تيٍتفيٗ تن  06/0ٚ  30/5تفتية تا  تٝ

ؼاٌنتٝ  ٞاي ٞٛايي ٚ غٍنه ـيٍنٝ ٌيناٜ غفتنكٜ      ٚقٖ تف ا٘ؽْ

تاع   ،ؽٌاق وْٕٛ ٌيٕيايي اوتفاؼٜ . ؼـ تيٕاـٞايي وٝ اوت

ِٚي ٞير وؽاْ تاعن  افنكايً ـٌنؽ     .واًٞ تيٕاـي ٌفؼيؽ

ٌياٜ  ي ٞاي ٞٛايي ٚ ـيٍٝ ِ٘ٛي والٝ ٚ ٚقٖ تف غٍه ا٘ؽاْ

ٜ  ٍغفتكٜ ٘ ؼونت  ٔنؽٜ اق   ٝ ٞناي تن   ؽ٘ؽ. تا تٛخٝ تنٝ  ٘ناِيك ؼاؼ

ٞنا ٚ   ٌنٛؼ ونٝ تناوتفي    اي زٙيٗ اوتٙثاٖ ٔي  قٔايً ٌّػا٘ٝ

فيىٛؼـٔاي تٝ وناـتفؼٜ ٌنؽٜ ينه اـتثناٖ     ٞاي لاـذ ت ٌٛ٘ٝ

ٞا تاع  خؿب تٟتف  ب ٚ عٙاِفي  ايٗ .ٔىتميٓ تا ٌياٜ ؼاـ٘ؽ

ٌنٛ٘ؽ ٚ   ِٛـت ريف لاتُ خؿب تفاي ٌياٜ ٞىنتٙؽ، ٔني   وٝ تٝ

ٌيناٞي   تيٕاـٌفٞناي تٛاٖ اظٟناـ ٕ٘نٛؼ ونٝ وٙتنفَ      ضتي ٔي

ٞا اوت. تنٝ   ٞا ؼـ ـلاتت تا  ٖ فعاِيت ثا٘ٛيٝ ايٗ  ٘تاٌٛ٘يىت

ٝ ـ ٘يف ٔي ؼِينُ اونتمفاـ قٚؼتنف عٛأنُ  ٘تاٌٛ٘يىنت ٚ       وؽ تن

ٞناي غناـج ونِّٛي ونٝ غاِنيت       ٕٞسٙنيٗ تِٛينؽ ٔتاتِٛينت   

قا خّنٌٛيفي ٚ   اق اونتمفاـ عأنُ تيٕناـي    ،ٔؽلاـزي ؼاـ٘نؽ 

 ٌٛ٘ؽ. تاع  خٌّٛيفي اق ٘فٛؾ تٝ ؼاغُ ٌياٜ ٔي

ٞاي ٌياٞي تٛوٗ تفيىٛؼـٔا تنف ٔثٙناي    وٙتفَ تيٕاـي

ٔنُ تينٛوٙتفَ، پناتٛلٖ ٚ ٌيناٜ     تعألات پيسينؽٜ تنيٗ اينٗ عا   

ٞا لاؼـ٘ؽ اق ٘فيك ـلاتنت تنفاي    ؼٞؽ. ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔيكتاٖ ـظ ٔي

ٞناي ٔنؽ لناـزي فنفاـ ٚ رينفٜ       ٔٛاؼ رؿايي، تفٌص ٔتاتِٛيت

    ٝ ٞنايي ؼـ   ففاـ ٚ ايداؼ تغيينفات ٔففِٛنٛليىي اق خّٕنٝ ضّمن

ا٘فاف ٔيكتناٖ ٚ تٍنىيُ وناغتاـٞايي ٌنثيٝ تنٝ  پفونٛـيْٛ       

  ٛ  ؼ ـا ا٘دنننننناْ ؼٞٙننننننؽ فعاِيننننننت تيِٛننننننٛليىي غنننننن

(Harman et al., 2004).     اتّاَ لاـذ تفيىٛؼـٔنا تنٝ لناـذ

وِّٛي  ي ٞاي ٔٛخٛؼ ؼـ ؼيٛاـٜ ٔيكتاٖ اق ٘فيك وفتٛٞيؽـات

ٌينفؼ. ؼـ ٘ني    لاـذ تفيىٛؼـٔا تٝ ِىتيٗ ٔيكتاٖ ِٛـت ٔني 

ٞنناي  قا ِىتننيٗ تٕننان ٔىننتميٓ تفيىٛؼـٔننا تننا عأننُ تيٕنناـي

ٝ  أُ تيٕاـيوِّٛي ٔيكتاٖ )ع ي ٔٛخٛؼ ؼـ ؼيٛاـٜ اي  قا( ضّمن

ٌؽٜ ٚ ايٗ واغتاـٞاي ضّمٝ ٔا٘ٙؽ ـا ؼـ لاـذ ٔايىٛپاـاقيت 

ٝ      اِماء ٔي لناـذ   ي وٙٙؽ. تٙا تنفايٗ تاعن  پيسينؽٜ ٌنؽٖ ـيىن

ٌٛ٘ؽ  قا ٔي لاـذ عأُ تيٕاـي ي عأُ تيٛوٙتفَ تٝ ؼٚـ ـيىٝ

(Harman et al., 2004)    ؼـ قٔناٖ ايدناؼ  پفونٛـيْٛ ـٚي .

 ي يٓ ؼـ لىٕت تيغٝملاؼـ تٝ ٘فٛؾ ٔىت لاـذ ٞؽف تفيىٛؼـٔا

قا اوت. فعاِينت ٔيىٛپناـاقيتي اينٗ     ٔيا٘ي لاـذ عأُ تيٕاـي

قا ٚ  لاـذ عأُ تيٕناـي  ي ٞا ٌأُ ٘فٛؾ تٝ ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٌٛ٘ٝ

    ٓ ٞناي   اوتفاؼٜ اق ٔطتٛيات ونِّٛي  ٖ اق ٘فينك تِٛينؽ  ٘نكي

 تيٙاقٞنا، ٌّٛوا٘اقٞنا ٚ پفٚتكاقٞنا   يٞيؽـِٚيك وٙٙؽٜ اق خّٕٝ و

ٞاي لثنُ اق تٕنان عأنُ     فٌص ايٗ  ٘كيٓت .ٌيفؼ ِٛـت ٔي

ٝ تيِٛٛليه تا تيٕاـيٍف ِٛـت  ٚ ؼـ اينٗ قٔيٙنٝ ٘منً     ٌففتن

ٞاي تفويثي تاع  ٌىىنتٝ   وٙٙؽ. ايٗ فعاِيت ٟٕٔي ـا ايفا ٔي

 ٖ اـاقيتننٝ ٌننؽٖ پي وننِّٛي لنناـذ ٞننؽف ٚ  ٌننؽٖ ؼيننٛاـٜ

 .(Howell, 2003)ٌٛؼ  ٔي
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Abstract  

      Three isolates of Trichoderma spp. (T. harzianum, T. longibrachiatum and T. viride) and two isolates of 

Bacillus bacteria were evaluated in biological control of Fusarium oxysporum f. sp. meloni, the causal agent of 

Fusarium wilt disease of melon in the laboratory and greenhouse conditions. Dual culture, antimicrobial 

metabolites, and volatile metabolites were used in In vitro assay. Fungal pathogen colony area was recorded, 

compared with control and induced inhibition of growth was determined. A greenhouse experiments was also 

performed to test the efficacy of Trichoderma and Bacillus isolates in biological control of Fusarium oxysporum 

f. sp. melonis. This experiment displayed the antagonistic ability using dual culture simultaneous and dual 

culture non-simultaneous assays against fungal pathogen. Results showed that Trichoderma harzianum 6 with 

70% and T. viride10 with 52.9 reduction in the growth of fungal pathogen were the most efficient isolates 

respectively in comparison with the control. Results of dual culture assays also indicated that Bacillus 62 with 

30.5%, in volatile metabolite test, Bacillus 15 whit 12.37% and cell free culture test of Bacillus with 100% , 

were the most efficient in reducing mycelia growth of pathogenic fungus. Percent survival of the melon plants in 

pots treated with a mixture of both Bacillus, and Trichoderma isolates and healthy control was 100. However, 

the number of survived plants in other treatments varied from 65.2 to 79.38%.  The above results were obtained 

statistically by mean comparison at 1% probability level using LSD test. 
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