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  چكيده

ز زمان و روش مناسـب      آگاهي ا .  دارد را   زرشك ايران از توليد    درصد    98/7  هكتار، 14000سطح زير كشت    خراسان جنوبي با    

 در بازارهاي داخلـي و  اين محصول جايگاه ي توليد محصول با كيفيت بالاتر و ارتقاباعثتواند  خشك كردن ميشيوة  برداشت و   

 سه عامل روش برداشـت زرشـك در سـه سـطح             تأثير ،در اين تحقيق به منظور دستيابي به شرايط بهينه توليد         .  شودجهاني  

 و روش   ،) اواسـط آبـان مـاه      ، و اواخر مهرمـاه  ،  اواسط مهرماه (، زمان برداشت در سه سطح       )اي   ضربه  و ،چيني  خوشهبر،   شاخه(

نتـايج نـشان   .  شـد روي كيفيت محصول توليـدي بررسـي    )  و صنعتي  ،سايه خشك، آفتاب خشك   (خشك كردن در سه سطح      

 روش برداشـت و     تـأثير  تحـت    ،ي زرشـك  ها   عامل ارزيابي پفكي بودن دانه     ،زرشك خشك شده   توده   حجميجرم   كه   دهد مي

 تـوده بـه ميـزان    حجمـي ه روش شاخه بر موجب توليد محـصول بـا كمتـرين جـرم      ببرداشت  .  قرار دارد روش خشك كردن    

دهنـده قرمـزي    كـه نـشان  Aپارامتر رنـگ سـنجي   .  شود مي ها تر شدن دانه   كيلوگرم بر مترمكعب و در نتيجه پفكي       86/214

 و زمـان برداشـت سـوم         كمترين و در روش سـايه خـشك        ب خشك و زمان برداشت اول     آفتاي زرشك است در روش      ها  دانه

ك، كيفيت رنگ محـصول  ي زرشها در روش آفتاب خشك و صنعتي به علت آسيب رسيدن به رنگ دانه .  را دارد   ميزان بيشترين

 ـ كارشـناس  و اسـت  اين موضـوع  مؤيد آمده از آزمون حسي نيز به دستنتايج .  كند كاهش پيدا مي   بيـشترين امتيـاز را بـه    اه

كمتـرين امتيـاز    .  انـد ده در زمـان دوم برداشـت و در روش سـايه خـشك دا              چينـي   خوشـه ي برداشت شده در روش      ها  نمونه

كه در مقابل نور آفتـاب خـشك   داده شده است  و زمان اول برداشت اي ي برداشت شده در روش ضربه ها  به نمونه  ها  كارشناس

  .  اندشده

  

   كليدييها واژه

   زمان برداشت، زرشك،ي برداشت و خشك كردنها روش

  

  مقدمه

   كــهدارد گونــه 660بــيش از  (Barberry) زرشــك      

زرشـك  " و "دانهزرشك بي" ها  آننيتر  ين و شناخته  ترمهم

دانه بـه عنـوان محـصول بـاغي          نوع بي  فقط.  است "با دانه 

 & Kafi) شـود   و در ايـران كـشت مـي   يابـد  مـي پـرورش  

Balandari, 2002)  .  

، 1387 در سـال     ايرانكل سطح زير كشت زرشك در             

 14000 بـيش از   هكتار گـزارش شـده اسـت كـه           14200

 ،1387در سال   .  استهكتار آن در استان خراسان جنوبي       

 كيلوگرم در   1377 تن محصول با متوسط عملكرد       19553

  .  (Anon, 2009) برداشت شده است) زرشك خشك(هكتار 

   و )چـوب زدن   (اي  بر، ضـربه    به سه روش شاخه    زرشك      
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ــت  ــي برداش ــه چين ــي خوش ــود م ــاخه.  ش ــر  در روش ش ب

ز محـل اتـصال بـه       قيچي باغباني ا   باي حامل ميوه    ها  شاخه

 اي   پارچـه  ،در روش ضـربه اي    .  دنشـو  شاخه اصلي قطع مي   

كننـد و بـا تكـان        يا برزنت در زير درختچه پهن مي      ضخيم  

 چوب، زرشـك  ان ضربات متوالي بها و وارد كرد  دادن شاخه 

صول را  براي خشك كردن، مح   .  شود  ميروي پارچه ريخته    

 خوشـه   شدر رو .  كننـد  ي مخصوص حمل مـي    ها  به خرمن 

با دست از شـاخه جـدا        را ها  چيني كارگران تك تك خوشه    

دليـل وجـود      و بـه   اسـت گيـر   ايـن روش وقـت    .  كننـد  مي

شدت كاهش    برداشت به  راندمان ها  خارهاي تيز روي شاخه   

بيشتر جهـت تـازه خـوري از ايـن روش اسـتفاده             .  يابد  مي

 سـايه   : روش دارد  خشك كردن زرشـك نيـز سـه       .  شود مي

در روش سـايه خـشك،      .  ي و صـنعت   ،خشك، آفتاب خشك  

ي چـوبي يـا     هـا   پس از برداشـت روي داربـست      را  محصول  

روش آفتـاب   .  كننـد  مـي فلزي در محلي سر پوشيده پهـن        

 بـه روش  ي برداشـت شـده    هـا   اغلـب بـراي زرشـك      خشك

زرشـك تـازه     در اين روش،  .  شود مي اي به كار گرفته     ضربه

 هـا   روي پشت بام خانـه  ياها روي سطح زمين در اطراف باغ    

ايــن روش .  شـود  در معـرض نـور خورشــيد قـرار داده مــي   

خشك كردن موجب آلوده شده محصول و كاهش كيفيـت          

اسـتفاده از   اخيـرا .  شود  و شكل ظاهري مي  آن از نظر رنگ   

به منظـور كوتـاه     )  مطبق كابينتي (ي صنعتي ها  خشك كن 

كردن زمان خشك شـدن و همچنـين بـالا بـردن كيفيـت              

امـا هنـوز بيـشتر      .  محصول در منطقه توسعه يافتـه اسـت       

توليد كنندگان بر اين اعتقاد هـستند كـه محـصول توليـد             

بيـشتر  .  را داردلاترين كيفيت اشده در روش سايه خشك ب   

ــه روش ضــربه  70از   اي درصــد زرشــك منطقــه قاينــات ب

شود كه هر دو از    داشت و در معرض نور آفتاب خشك مي       بر

دليـل  .  هـستند ي برداشت و خشك كردن      ها  بدترين روش 

هزينه بالاي كارگر   روي آوردن توليدكنندگان به اين روش،       

براي برداشت زرشـك در روش شـاخه بـر و كمبـود مكـان           

يـا صـنعتي    سـايه خـشك      روش    در براي خشك كردن آن   

  .  (Kafi & Balandari, 2002) است

 زمان برداشـت و     بررسي منابع در خصوص اثر    هر چند         

اي در بر نداشت ولي     ي خشك كردن زرشك نتيجه    ها  روش

 تــأثير ســاير محــصولات كــشاورزي روي هــا نتــايج بررســي

 زمان  تأثيربررسي  .  دهد   را نشان مي    اين دو متغير   دار  معني

 و روش خــشك كــردن روي ميــوه عنــاب نــشان برداشــت

ي روي كيفيـت    دار  معنـي  تـأثير  اين دو متغيـر       كه دهد  مي

 روز پـس از     120شد كه   مشخص  .   خشك شده دارند   ميوة

 ي اسـت تـا    تـر   اتمام گل براي برداشت عناب زمان مناسـب       

 ة ميـو  روز پس از اتمام گل،    120.  پس از برداشت    روز 100

انحـلال پــذير و   جامــد عنـاب بيـشترين وزن، طــول، مـواد   

يكــي از كــردن در خاكــستر   خــشك.  اســيديته را دارد

 ،به لحاظ بافت، رنگ   عناب است كه    كردن   ي خشك ها  روش

شـود، دو روش      مـي  تر  ، محصول خشك شده مطلوب    و طعم 

كردن  كردن روي درخت و ديگري خشك      ديگر يعني خشك  

  .(Azarpajooh & Mokhtarian, 2007). صنعتي است

 زمان برداشت و روش خشك كـردن  تأثير ،حقيقيدر ت       

 بــــر خــــصوصيات كيفــــي و رنــــگ ســــيب چينــــي 

(Ziziphumauritiana)در برداشـــت زود .   بررســـي شـــد

ي بعدي زرد و ها است و  در برداشت    رنگ ميوه سبز     ،هنگام

 كـه رسـيدگي زيـاد       دهـد   نتايج نشان مي  .  شود  اي مي قهوه

يرگـي بيـشتر    اي، باعـث ت   ميوه و تغيير رنـگ آن بـه قهـوه         

ز ك شـده نـسبت بـه دو برداشـت زرد و سـب             ي خش ها  ميوه

 شـوند  ميصورت سبز برداشت    ه  يي كه ب  ها  ميوه.  رنگ است 

كننـد،   مـي پيدا  در حين خشك شدن كاهش وزن بيشتري        

همچنـين گـزارش    .  اي رنـگ  قهـوه ي زرد رنگ و     ها  ميوهتا  

 كــن خــشكي خــشك شــده در هــا  كــه ميــوهشــده اســت

ي خشك  ها  بيشتري نسبت به ميوه   خورشيدي، كاهش وزن    

  .  (Lovejoy et al., 2008) دارندشده در آفتاب 

  كـردن ي مختلـف برداشـت و خـشك         ها  مقايسه شيوه       
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 بـراي   سلـسيوس  درجـه    50 كه دماي    دهد ميانجير نشان   

ــافي ن  ــر ك ــردن انجي ــستخــشك ك ــاي .  ي  درجــه 60دم

مدت كمتر از يك روز مشابه سـه روز خـشك        ه   ب سلسيوس

 60خـشك كـردن در دمـاي        .   در هـواي آزاد اسـت      كردن

 درجـه  65 ساعت و در دمـاي     12 به مدت  سلسيوسدرجه  

 Rezaee) ارد ساعت نتيجه مطلـوب د 9 به مدت سلسيوس

et al., 2005)  .  

زرشك هنوز در بازارهاي جهاني شناخته شده نيـست               

و توجه بيشتر به مسائل برداشت و پـس از برداشـت آن در              

توانـد ايـن     د محـصول بـا بـالاترين كيفيـت مـي          وليجهت ت 

 محصول صادراتي پر درآمـد بـه جهـان    صورت را به    زرشك

 كه در   كرد محصولي را صادر     بايدبدين منظور   .  كندعرضه  

ت و فرآوري تهيه شده     ترين شرايط برداش  بهترين و مناسب  

و خـشك    آگاهي از زمـان و روش مناسـب برداشـت         .  باشد

ن را در توليد محصولي بـا كيفيـت         مي تواند كشاورزا  كردن  

در اين تحقيق به منظـور دسـتيابي بـه          .  ياري دهد جهاني  

زمـان  ( سـه عامـل مهـم فـوق      تـأثير  ، توليـد  ةشرايط بهين ـ 

بـر كيفيـت    ) برداشت، روش برداشت، روش خـشك كـردن       

  .  شده استمحصول توليدي بررسي 
  

  ها مواد و روش

تصادفي با  كاملاً اين تحقيق در قالب طرح آماري      

اعمال تيمارهاي آزمايشي زير در با و  فاكتوريل آزمايش

  .  سه تكرار براي هر آزمايش اجرا شد

ــطح  -1 ــه س ــك در س ــت زرش ــاخه: روش برداش ــر،   ش ب

   اي،  ضربه و ،چيني خوشه

اواخـر   -اواسـط مهرمـاه   ( زمان برداشت در سـه سـطح         -2

  ،) اواسط آبان ماه-مهرماه

 و  ،سـايه ، آفتـاب    ( روش خشك كـردن در سـه سـطح           -3

ي آزمايشي بر خـصوصيات     ها   تيمار تأثيردر پايان    ،)صنعتي

 و  ،ي زرشـك، جـرم مخـصوص ظـاهري تـوده          هـا   رنگ دانه 

  . شدخصوصيات حسي به شرح ذيل ارزيابي 

  ي زرشكها  رنگ دانهگيري اندازه -1

ي زرشك با اسـتفاده از يـك        ها  ابتدا تصوير رنگي توده دانه     

 رنـگ   سـپس   .  د تهيه ش  G3010 مدل   HPدستگاه اسكنر   

  بندي تصوير و با اسـتفاده از      ي زرشك به روش ناحيه    ها  دانه

روش  حاضـر  حـال  در.   شـد گيري اندازه Image Jنرم افزار 

 LABاز  اسـتفاده  يغـذاي  مـواد  گيري رنـگ اندازه تر مرسوم

 بيانگر Lكه در آن  است جهاني استاندارد  يكLAB.  است

 )زردي ( B و،)قرمـزي  (A ،)0-100(دامنـه  روشـنايي بـا   

 ,.Leon et al)  اسـت 120صفر تا بيانگر تركيبات رنگي از 

2006)  .  

   توده زرشكحجمي جرم -2

ي زرشك از خصوصيات    ها  كه پفكي بودن دانه   با توجه به اين   

 بـه منظـور ارزيـابي ايـن صـفت،         استپسندي  كيفي و بازار  

 بـراي ايـن كـار     .  شد گيري  اندازه زرشك   ة تود حجميجرم  

با ريختن مقداري زرشك در داخل ظرف مـدرج    حجم توده   

.  شدآزمايشگاهي توزين   از ترازوي   با استفاده   و  ،  گيري  اندازه

 نمونـه زرشـك     ة تـود  حجميجرم  .  تقسيم جرم بر حجم    با

 نـشان دهنـده     حجمـي  بـون جـرم      تـر   پايين.  شدمحاسبه  

 .  است بودن آن تر پفكي

   آزمون حسي-3

 اينيمـه حرفـه    يهـا   كارشـناس  آزمون حسي با استفاده از    

اي هـدونيك  و بر اساس روش آزمـون پـنج نقطـه    )  نفر 15(

ي هـا  ويژگـي  تـصادفي    كـاملاً در قالب طـرح آمـاري       و   اجرا

  شـد  ارزيـابي محصول ميبافت، رنگ، بو، طعم و ظاهر عمو

(Harr & Hilde, 1998)  .  

ــه روش صــنعتي از هــا بــراي خــشك كــردن نمونــه        ب

مطبــق موجــود در مركــز تحقيقــات  كــابينتي كــن خــشك

.  شـد طبيعي خراسـان رضـوي اسـتفاده        كشاورزي و منابع    

 تـا   55 دمـايي    ة در محـدود    و  صنعتي كن  خشك در   زرشك

 متـر  4در معرض جريان هوا با سرعت      سلسيوس   ة درج 60

بـراي روش آفتـاب   .   ساعت قرار گرفت20به مدت   بر ثانيه   

اد در معـرض     روز در هـواي آز     20 به مدت    ها   نمونه ،خشك

مدت زمان خشك شدن زرشك     .  نور خورشيد قرار گرفتند   

 ... هاي برداشت و خشك تأثير زمان برداشت، روش



 104

در روش سـايه خــشك سـه مــاه بـود كــه در يـك محــيط     

  .هوا اجرا شد ن جريان داشته باسرپوشيد

  

  نتايج و بحث

 دهـد  مـي  نـشان    ها  واريانس داده تجزيه و تحليل    نتايج        

 و اثـر    ، كـردن  خـشك تيمارهـاي روش برداشـت، روش        كه

 حدر سـط   كـردن    خـشك مـان برداشـت در روش       متقابل ز 

 ة تـود  حجمـي ي روي جرم    دار  معني تأثير  درصد 1احتمال  

ــك ــد دازرش ــت،  .  رن ــان برداش ــاي زم ــين تيماره   همچن

 و اثر متقابـل روش خـشك كـردن در           ، كردن خشكروش  

ي دار معنـي  تـأثير  درصـد 1 احتمال حدر سطزمان برداشت  

  تيمـــار زمـــان.  رنـــد داAروي پـــارامتر رنـــگ ســـنجي 

ــگ ســنجي  ،برداشــت ــارامتر رن ــز پ ــه ج ــ، L ب   ة روي بقي

ــا  ــأثيرپارامترهـ ــي تـ ــل روش .  دارد دار معنـ ــر متقابـ   اثـ

   درصــد5 احتمــال ح در ســط،برداشــت در زمــان برداشــت

  .دارد Bي روي پــارامتر رنــگ ســنجي   دار معنــي تــأثير

ي بر پارامتر رنگ سنجي     دار  معني تأثير از تيمارها     يك هيچ

L اشتند.   

 روي صـفات مـورد      هـا    هـر يـك از متغيـر       تأثير در زير      

  .بررسي شده استمطالعه به تفكيك 

  
  )ميانگين مربعات( نتايج آناليز واريانس -1جدول      

  ميانگين مربعات

  منابع تغيير رنگ سنجي

 
 

درجه 

  آزادي

 توده حجميجرم 

كيلوگرم بر (

  )مترمكعب
L A  B  

97/624  2  روش برداشت  ** 81/504 ns 57/5  ns 25/7 ns 

52/322  2  زمان برداشت  ** 02/644 ns 32/63  ** 60/37  ** 

75/7896  2  روش خشك كردن  ** 05/396 ns 58/69  ** 59/33  ** 

ns 84/470 35/73  4  زمان برداشت× روش برداشت  ns 26/26  * 54/11   * 

11/81  4  خشك كردن× روش برداشت  ns 74/465 ns 84/12 ns 78/5  ns 

36/545  4  روش خشك كردن× زمان برداشت  ** 03/494 ns **53/60  **86/32  

39/31  8  زمان برداشت× خشك كردن × روش برداشت  ns 32/488 ns 43/3 ns 14/2  ns 

  50/3  61/5  89/488  33/68    خطا

  دارني نبود اختلاف معns و  درصد1دار در سطح احتمال   اختلاف معني**،   درصد5ح احتمال  در سطدار اختلاف معني *     

  

   روش برداشت

دهـد كـه اثـر روش برداشـت          مي نشان   2نتايج جدول         

   نــسبت، تــودهحجمــي روي افــزايش جــرم چينــي خوشــه

   داراي تفـــــاوت ،بـــــه دو روش ديگـــــر برداشـــــت  

ــي ــتي دار معنـ ــر  .  اسـ ــاخه بـ ــه روش شـ ــت بـ   برداشـ

ــصوص     ــرم مخ ــرين ج ــا كمت ــصول ب ــد مح ــب تولي   موج

  مكعــب و  كيلــوگرم بــر متر 86/214تــوده بــه ميــزان   

  يهــا روش.  شــود مــي هــا  شــدن دانـه تــر در نتيجـه پفكــي 

ــت   ــف برداشـ ــي  مختلـ ــاي رنگـ ــأثيرروي پارامترهـ   يتـ

  . اندنداشته
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 ي برداشت با استفاده از آزمون دانكنها  در روشها  نتايج آزمون مقايسه ميانگين-2جدول                         

  روش برداشت
   تودهحجمي مجر

  )كيلوگرم بر مترمكعب (
L A  B  

86/214 شاخه بر  a 18/23 a 96/15 a 31/6 a 

39/223 خوشه چيني b 94/29 a 54/15 a 48/5 a 

اي ضربه  26/215 a 89/21 a 06/15 a 36/5 a 

  .   درصد است5 در سطح احتمال دار معني اختلاف نبودكي از داد با حروف مشابه در هر ستون حااع         

  

  ان برداشت زم

بر رنگ محصول نـشان  را  زمان برداشت   تأثير ،1شكل        

 كـه نـشان دهنـده ميـزان     Aپارامتر رنگ سنجي    .  دهدمي

ــه مــان اول برداشــت  در زاســتي زرشــك هــا قرمــزي دان

ي دار  معنـي  و با دو زمـان ديگـر تفـاوت           كمترين مقدار بود  

برداشت زود هنگـام زرشـك در زمـان برداشـت اول            .  دارد

  گردد كـه بـه    پايين آمدن درجه قرمزي محصول مي بموج

ــوژي      ــدن فيزيول ــل ش ــان و كام ــت زم ــا گذش ــدريج ب   ت

 در زمـان سـوم      62/16رشد ميوه افزايش يافته و به مقـدار         

اين نتيجه در مورد ميوه عنـاب نيـز         .  برداشت رسيده است  

 موجب پـايين آمـدن   مگزارش گرديد كه برداشت زود هنگا    

ــصول    ــزي مح ــه قرم ــيدرج ــو م  & Azarpajooh)دش

Mokhtarian, 2007)  .   ــه ــد ك ــشخص گردي ــين م همچن

در زمان  ) نشان دهنده درجه زردي    (Bپارامتر رنگ سنجي    

 و بــا دو زمــان ديگــر تفــاوت  اســتســوم بيــشترين بــوده

  .ي دارددار معني
  

  
  

  . زمان برداشت بر پارامترهاي رنگيتأثير - 1شكل 
  

  روش خشك كردن

دهـد كـه     مـي ارزيابي پارامترهاي رنگ سـنجي نـشان              

ي هـا   روشتـأثير  قرمزي محصول خشك شده تحـت        ةدرج

 و روش صـنعتي و آفتـاب خـشك بـه     اسـت خشك كـردن    

هــستند ترتيــب داراي كمتــرين بيــشترين ميــزان قرمــزي 

درجـه   (B  پارامتر رنگ سـنجي  از طرف ديگر،.  )2شكل (

ر گرفتــه فــي در نظــكــه بــه عنــوان يــك عامــل من) زردي

ــي ــود م ــاب  ،ش ــرين و در روش آفت ــنعتي كمت  در روش ص

 منفـي نـور     تـأثير  ة كه نـشان دهنـد     استخشك بيشترين   

مستقيم خورشيد در رنگ و ظـاهر محـصول خـشك شـده             

  .است

 منفـي نـور مـستقيم       تـأثير نتايج مشابهي در خصوص           

خورشيد بر كيفيت رنگي ميوه انجير نيز گزارش شده است          

(Rezaee et al., 2005).  
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  .ي خشك كردن بر پارامترهاي رنگيها  روشتأثير - 2شكل 

  

   A رنگ سنجي پارامتر  حاصل از اثر متقابل روش برداشت زرشك در زمان برداشت رويها  ميانگينة نتايج آزمون مقايس-3جدول   

  زمان برداشت
  روش خشك كردن

1  2  3  

91/12  آفتاب خشك  a 67/15  abc 04/14  ab 

76/13  ايه خشكس  ab 38/16  bcd 62/18  d 

66/14 صنعتي  abc 48/16  bcd 20/17  cd 

  . درصد است5 در سطح احتمال دار معني اختلاف نبود ةشانناعداد با حروف مشابه در هر ستون يا رديف   

  

دهد كمترين ميـزان پـارامتر رنـگ         مي نشان   3جدول        

تاب خـشك و     درزمان برداشت اول و در روش آف       Aسنجي  

بيشترين ميزان آن در روش سايه خشك و در زمـان سـوم             

دهـد بـا طـولاني    نتايج نشان مـي .  برداشت روي داده است  

 ة درج ،شدن زمان برداشت و كامل شدن رسيدگي محصول       

 تـأثير همچنـين   .  يابـد  ميي زرشك افزايش    ها  قرمزي دانه 

منفي نـور مـستقيم خورشـيد بـر كيفيـت رنـگ محـصول               

  .   نتيجه گرفت3ي جدول ها توان از دادهميخشك شده را 

 حاصـل از اثـر متقابـل    ها  ميانگينةنتايج آزمون مقايس        

 ة تـود  حجميروش خشك كردن در زمان برداشت بر جرم         

كـه در هـر سـه زمـان         دهد   مينشان  ،   4جدول  در  زرشك  

 بـين   درصـد 5داري در سطح احتمال برداشت تفاوت معني 

كمترين جـرم   .  ن وجود دارد  ي مختلف خشك كرد   ها  روش

شت سوم و روش سايه خشك به        توده در زمان بردا    حجمي

شـود   مي توده مربوط حجميآيد و بيشترين جرم     دست مي 

 اين اسـت    مهم ةنكت.  به روش صنعتي و زمان برداشت دوم      

 تـوده در هـر سـه زمـان     حجمـي كه رونـد افزايـشي جـرم      

 قابـل   كـاملاً برداشت از روش سايه خشك تا روش صـنعتي  

و انتقال سريع رطوبت از مركز ميوه به پوسـته          .  توجه است 

مـان  كوتـاه شـدن ز    همچنين از پوسته به محـيط موجـب         

ايـن امـر   .  شـود  ي صـنعتي مـي   هـا   خشك شدن در خشك   

ي حرارتـي در بافـت و پوسـته ميـوه           هـا   موجب ايجاد تنش  

 كه تغييـر شـكل ظـاهري ميـوه را در پـي خواهـد              شود مي

  .(Rezaee et al., 2005)داشت 

 زمان خشك   دار  معني تأثيرديگران نيز   تحقيقات   نتايج      

 شـده را   بر شـكل ظـاهري محـصول خـشك            زرشك شدن

در روش سـايه  .  (Chaji et al., 2008) داده اسـت نـشان  

مـان طـولاني سـه ماهـه بـراي خـشك       خشك با توجه به ز  

و روش )  ســاعت20(روش صــنعتي شــدن، در مقايــسه بــا 

 تـر   دست آمـده پفكـي    ه   محصول ب  ،)وز ر 20(آفتاب خشك   

كه باعث بالاتر رفتن ارزش بازار پـسندي محـصول           شود مي

  .نيز خواهد شد
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   زرشكة تودحجمي حاصل از اثر متقابل روش خشك كردن در زمان برداشت بر جرم ها  نتايج آزمون مقايسه ميانگين-4جدول          

  )كيلوگرم بر مترمكعب(         

  زمان برداشت
  ردنروش خشك ك

1  2  3  

84/204  آفتاب خشك  b 02/206  b 04/225  a 

36/219  سايه خشك  c 49/219 c 93/186  d 

82/227  صنعتي  a 02/239  e 98/231  e 

  . درصد است5 در سطح احتمال دار معني اختلاف نشانة نبوداعداد با حروف مشابه در هر ستون يا رديف            

  

 اثر متقابل زمـان      براي ها   ميانگين ةمقايسنتايج آزمون         

 ةبرداشت در روش خشك كردن بر خصوصيات رنگـي ميـو          

 كه در روش آفتـاب      دهد نشان مي  5در جدول   خشك شده   

ي مختلـف برداشـت     هـا   داري بين زمان  تفاوت معني خشك  

كمترين ميزان پارامتر رنـگ سـنجي        همچنين.  وجود دارد 

Aــ  ــت اول و در روش آفتـ ــان برداشـ ــشك و  درزمـ اب خـ

 زمـان سـوم     بيشترين ميزان آن در روش سايه خشك و در        

با طولاني شـدن زمـان برداشـت و         .  شود ديده مي برداشت  

ي هـا   انـه كامل شدن رسـيدگي محـصول درجـه قرمـزي د          

 منفي نور مـستقيم خورشـيد    تأثير.  يابد ميزرشك افزايش   

در تــوان بــر كيفيــت رنــگ محــصول خــشك شــده را مــي

  .ديد 5 ول شده در جدي ارائهها ميانگين

    

   A  پارامتر رنگ سنجي حاصل از اثر متقابل روش برداشت زرشك در زمان برداشت رويها  ميانگينة  نتايج آزمون مقايس-5جدول       

  زمان برداشت
  روش خشك كردن

1  2  3  

91/12  آفتاب خشك  a 38/14  b 62/16  c 

76/13  سايه خشك  ab 67/17  dc 20/18  d 

66/14 صنعتي  b 48/14  b 04/14  ab 

  . درصد است5 در سطح احتمال دار معني اختلاف نشانة نبوداعداد با حروف مشابه در هر ستون يا رديف       

  

  نتايج آزمون حسي

آزمون حسي كه به منظور ارزيابي خـصوصياتي نظيـر                

اهر عمومي به روش آزمـون پـنج         و ظ  ،بافت، رنگ، بو، طعم   

  نيمــه يهــا كارشــناس بــا اســتفاده از اي هــدونيك و نقطــه

 روش برداشت بـر     تأثيردهد كه    مينشان   ، شد اجرا ايحرفه

 5 و   1پارامترهاي بافت و رنگ به ترتيب در سطح احتمـال           

 درصد و   1نگ در سطح احتمال      ر زمان برداشت بر  و  درصد  

  درصد 5در سطح احتمال     مي بافت، بو، طعم و ظاهر عمو      بر

 نيز بر روي طعـم      ك كردن روش خش  تأثير.  دار است معني

ــر ــت و ب ــب  باف ــه ترتي ــب ــال در س    درصــد5و 1طح احتم

  .   استدار معني

دهـد كـه      نـشان مـي    هـا    ميانگين  آزمون مقايسة  نتايج      

 بـه   بالاترين امتياز تعلق گرفته به خصوصيات حسي مربوط       

 و خصوصيت بافت زرشك     چيني است روش برداشت خوشه  

داشت ديگـر   داري با دو روش بر    در اين روش اختلاف معني    

همچنــين .  )6جــدول (  دارد درصــد5در ســطح احتمــال 

ن برداشت  ي بين زما  ارد كه اختلاف معني   شود ميمشخص  

 5وم و سـوم در سـطح احتمـال          هاي برداشت د   اول با زمان  

 شـده   گيـري   انـدازه  روي تمامي خـصوصيات حـسي        درصد

 زرشـك  بـه     بـودن امتيـاز داده شـده       تـر   پايين.  وجود دارد 

 نـسبت بـه دو زمـان        ،برداشت شده در زمـان برداشـت اول       

لــوژي رســيدگي  كامــل نــشدن فيزيوةدهنــدديگــر، نــشان

 ... هاي برداشت و خشك تأثير زمان برداشت، روش
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ي هـا   كـه در بررسـي  اسـت  كيفيـت    پايين آمـدن   ،محصول

نتـايج  .  آزمايشگاهي نيز همين نتايج به دست آمـده اسـت         

 روش آفتاب خشك بـا دو روش ديگـر در           دهد كه  مينشان  

ي پـارامتر   روي  دار  معنـي خـتلاف   ا درصـد    5سطح احتمال   

روش خـشك كـردن آفتـاب       همچنـين   .  بافت و طعم دارد   

درصـد   5خشك با روش سـايه خـشك در سـطح احتمـال       

 هـا   كارشـناس كمتـرين امتيـاز     .  ي دارنـد  دار  معنياختلاف  

ي برداشــت شــده در روش هــا مونــهشــود بــه ن مــيمربــوط 

ه در روش آفتـاب خـشك       اي و زمان اول برداشـت ك ـ       ضربه

  .  اند انيده شدهخشك

  

   گيري نتيجه

جرم مخصوص تـودة زرشـك در روش خـشك كـردن             

.  صنعتي بيشترين و در روش سايه خـشك كمتـرين اسـت           

ي زرشـك   ها  ث چروكيده شدن دانه   خشك كردن سريع باع   

 شدن زمان خـشك شـدن، محـصول         تر  با طولاني .  شود مي

   جـرم روديشتري دارد و بنـابراين انتظـار مـي   حالت پفكي ب  

  

  .  مخصوص آن نيز كمتر شود

 قرمزي و پارامتر    ة ، نشان دهند   Aپارامتر رنگ سنجي          

ي زرشـك، در    هـا   دهنـدة زردي دانـه    ، نشان Bرنگ سنجي   

روش صنعتي كمترين و در روش سـايه خـشك بيـشترين            

در .  ي دارنـد  دار  معنـي است و سه روش با يكديگر اختلاف        

سـيب رسـيدن بـه      روش آفتاب خشك و صنعتي به علـت آ        

ك، كيفيت رنگ محـصول كـاهش پيـدا         ي زرش ها  رنگ دانه 

  .كند مي

 ايـن   مؤيـد نتايج به دست آمده از آزمـون حـسي نيـز                  

 بيـشترين امتيـاز رنگـي را بـه      هـا   موضوع است و كارشناس   

  .  ي خشك شده در سايه دادندها نمونه

ي هـا   همچنين بيشترين امتيـاز را بـه نمونـه         ها   كارشناس -

 در زمان دوم برداشت و     چيني  خوشهت شده در روش     برداش

 به  ها  كمترين امتياز كارشناس  .  در روش سايه خشك دادند    

 و زمــان اول اي ي برداشــت شــده در روش ضــربههــا نمونــه

ت كه در مقابـل نـور آفتـاب خـشك           برداشت داده شده اس   

  .اند شده

   
  . در سطوح مختلف متغيرها با استفاده از آزمون دانكنها مقايسه ميانگين  نتايج آزمون -6جدول                                

  ظاهر عمومي  طعم  بو  رنگ  بافت روش برداشت

a 56/3  67/3  شاخه بر  a 94/3  a 83/3  a 56/3  a 

01/4 خوشه چيني  b 82/3  b 87/3  a 92/3  a 76/3  a 

49/3  اي ضربه  a 90/3  b 88/3  a 71/3  a 49/3  a 

       زمان برداشت

53/3  زمان اول  a 47/3  a 67/3  a 58/3  a 43/3  a 

68/3  زمان دوم  ab 96/3  b 04/3  b 93/3  b 79/3  b 

96/3  زمان سوم  b 85/3  b 99/3  b 94/3  b 79/3  b 

       روش خشك كردن

46/3  آفتاب خشك  a 67/3  a 72/3  a 47/3  a 54/3  a 

86/3  سايه خشك  b 89/3  a 99/3  a 01/3  b 89/3  b 

85/3 صنعتي  b 72/3  a 99/3  a 97/3  b 58/3  ab 

  . درصد است5 در سطح احتمال دار معني اختلاف نشانة نبوداعداد با حروف مشابه در هر ستون يا رديف                               
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South Khorasan province is the largest producer of barberries in Iran and the world, with 14000 hectares 
and 98.7% of the national barberry production. Knowledge of harvest timing, proper harvesting and drying 
methods increase the quality and improve the status of barberries on the domestic and global markets. This 
study investigated the effect of harvesting method (striking, picking up bunches, cutting branches), 
harvesting time (mid-October, late October and mid-November) and drying method (drying in shade, 
drying in sun, industrial dryer) on product quality. The results showed that the mass density of dried 
barberries is influenced by harvesting and drying methods. Cutting branches caused the lowest mass 
density (214.86 kg/m3). The lowest colorimetric quality samples were produced by drying in the sun after 
the first harvest time and the best quality was produced by drying in the shade after the third harvest time. 
Results showed that drying in the sun and industrial drying methods reduced the color quality of the 
product. The results of sensory tests confirmed that the best quality samples were harvested by picking up 
bunches at the second harvest time and shade drying. The lowest assessment was for samples harvested by 
striking at the first harvest time and sun drying.  
 
Keywords: Barberry, Drying methods, Harvest time, Harvest methods 
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