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 چکیذٌ

َبی لضاوذر در صفبت تًلیذی گبيَبی َلطتبیه ایپبرامتزَبی صوتیکی ي ممبیسٍ چىذجملٍبزآيرد  در ایه تحمیك، جُت

ممذار تًلیذ ضیز، ممذار چزبی، ممذار پزيتئیه، درصذ چزبی ي ایزان اس رکًردَبی ريسآسمًن ديرٌ ضیزدَی ايل صفبت 

آيری ضذٌ ش اصلاح وضاد کطًر جمعتًسط مزک 1389تب  1385َبی ایه رکًردَب اس سبل درصذ پزيتئیه ضیز استفبدٌ ضذ.

ي مذل رگزسیًن تصبدفی بب  (REML)بًد. پبرامتزَبی صوتیکی بب استفبدٌ اس ريش حذاکثز درستىمبئی محذيد ضذٌ 

بزای بزاسش  5ای لضاوذر درجٍ حبصل، چىذجملٍ بزآيرد گزدیذ. بب تًجٍ بٍ وتبیج 5تب  3َبی لضاوذر درجٍ ایچىذجملٍ

 4ای لضاوذر درجٍ صوتیکی افشایطی صفبت ممذار تًلیذ ضیز، درصذَبی چزبی ي پزيتئیه ي چىذجملٍاثزات محیط دائمی ي 

مبوذٌ بزای کل ديرٌ ضیزدَی َمگه در وظز گزفتٍ ضذ. بزای صفبت ممبدیز چزبی ي پزيتئیه ضیز پیطىُبد ضذ. ياریبوس ببلی

یل ديرٌ ضیزدَی ي حذاکثز میشان ياریبوس صوتیکی بزای صفبت مًرد بزرسی، حذاکثز میشان ياریبوس محیط دائمی در ايا

افشایطی در اياخز ديرٌ ضیزدَی بزآيرد گزدیذ. میشان ياریبوس فىًتیپی صفبت مًرد بزرسی در طًل ديرٌ ضیزدَی 

پذیزی صفبت مًرد بزرسی در یکسبن وبًدٌ ي در ايایل ي اياخز ديرٌ ضیزدَی ممذار آن ببلاتز بًد. حذالل میشان يراثت

ل ديرٌ ضیزدَی بًد. َمبستگی صوتیکی افشایطی بیه ريسَبی ضیزدَی وشدیک بٍ َم بیص اس ريسَبی آسمًن دير اس ايای

اخیز سیز صعًدی را وطبن داد، در حبلیکٍ بزای درصذ چزبی ي درصذ  سبل 10َم بًد. ريوذ صوتیکی تًلیذ ضیز در طًل 

 پزيتئیه ضیز ایه ريوذ کبَص یبفت.
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ممذمٍ

ّبی هٌبػت اسصیبثی گبٍّبی ؿیشی هٌدش ثِ افضایؾ اػتفبدُ اص سٍؽ

دلت دس اًتخبة طًتیکی حیَاًبت ثشای كفبت تَلیذی دس کلیِ 

ّب ّبی ػبصهبى یبفتِ اكلاح ًظادی دس آىکـَسّبیی ؿذُ اػت کِ ثشًبهِ

ّبی اسصیبثی گبٍّبی ؿیشی دس چٌذ دِّ اخیش ؿَد. سٍؽدًجبل هی

ّب اخشای پیـشفت هحؼَػی سا ًـبى دادُ اػت. اص خولِ ایي پیـشفت

ّبی طًتیکی گبٍّبی ؿیشی اػت ّبی سٍصآصهَى دس اسصیبثیهذل

(Jensen, 2001 .) اػتفبدُ اص سکَسدّبی سٍصآصهَى یک هذل آهبسی

هحیطی ٍ طًتیکی سا ثشای تَاًذ تغییشات دّذ کِ هیدلیك سا تَػؼِ هی

 Kettunen, Mantysaariسکَسدّبی سٍصآصهَى هحبػجِ ًوبیذ )

and Poso, 2000.) 

تَاى ثِ تَاًبیی هحبػجِ ّبی سٍصآصهَى هیاص هضایبی اػتفبدُ اص هذل 

اثشات هحیطی ثشای ّش سٍص آصهَى، تَاًبیی هحبػجِ سًٍذ ؿیشدّی ثشای 

یک طًَتیپ خبف ٍ یب گشٍّی اص حیَاًبت، ػذم ًیبص ثِ اػتفبدُ اص 

 ضشایت تلحیح پیؾ اص تدضیِ سکَسدّب ٍ اهکبى اسصیبثی طًتیکی ثشای 

 

Jensen, 2001; Schaeffer 2004( تذاٍم تَلیذ اؿبسُ ًوَد .) 

ّبی تکشاس ؿذُ دس ػٌیي هختلف یک هذل هٌبػت ثشای آًبلیض دادُ

ػبختبس هیبًگیي ٍ ثتَاًذ هذلی اػت کِ ّبی تکشاس ؿذُ دس صهبى( )دادُ

ثبؿذ، دس ثشآٍسد )کَ(ٍاسیبًغ سا کِ دس طَل صًذگی حیَاى هتغیش هی

 Jamrozik, Schaefferپبساهتشّبی طًتیکی هَسد ًیبص هٌظَس ًوبیذ )

and Dekkers, 1997 .)اص خولِ چٌذ كفتِ  ٍ ّبی تکشاسپزیشیهذل

ای ّؼتٌذ کِ پغ اص چٌذیي ػبل اػتفبدُ ّبی سٍصآصهَى یک هشحلِهذل

ّبی سٍصآصهَى اخیشاً ثِ دلایلی اص خولِ ػذم تَخِ ثِ خْت آًبلیض سکَسد

گیشی دس طَل صهبى ٍ ثخـی اص خلَكیبت طًتیکی كفبت لبثل سکَسد

افضایـی ٍ هحیط دائوی دس  یّبی طًتیکشدى ٍاسیبًغثبثت فشم ک

 گیشًذکوتش هَسد اػتفبدُ لشاس هیػشاػش دٍسُ ؿیشدّی، 

(Abdullahpour, Moradi Shahrbabak, Nejati 

Javaremi, and Vaez Torshizi, 2010 هطبلؼبت هختلف .)

پزیشی تَلیذ ؿیش دس سٍصّبی هختلف ؿیشدّی دٌّذ کِ ٍساثتًـبى هی
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In order to estimate the genetic parameters and comparison legendre polynomials for production traits of 

Iranian Holstein dairy cattle test-day records of first lactation cows for milk yield, fat yield, protein yield, fat 

percentage and protein percentage traits were used. These records collected from 2006 to 2010, by the Animal 

Breeding center of Iran. The genetic parameters were estimated using REML algorithm by random regression 

model with legendre polynomials of order 3 to 5. According to the results, order 5 of legendre polynomials 

were proposed for fitting permanent environment and additive genetic effects for the milk yield, fat and 

protein percentages traits, and order 4 of legendre polynomials for the fat and protein yields. Residual 

variances were considered homogeneous over the lactation period. The Phenotypic variance of the considered 

traits during lactation was not constant and it was higher at the beginning and the end of lactation. 

Additionally, the estimated permanent environment variance was larger than genetic variances throughout the 

lactation. Estimates of heritability were found to be lowest during early lactation. The additive genetic 

correlation between lactation adjacent days were more than between distant test days. The genetic trend of 

milk yield was showed an increasing phase during the10 past years, while this genetic trend for fat and protein 

percentages declined. 

Key words: Dairy cattle -Random regression model – Legendre polynomials - Genetic parameters - Genetic trend 
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ّبی تکشاسی، ثب ّبی طًتیکی ثیي دادًُوبیذ، ّوچٌیي ّوجؼتگیهیتغییش 

 ,Jamrozik et al)یبثذّبی صهبًی ثیي آًْب کبّؾ هیافضایؾ فبكلِ

1997; Jakobsen, Madsen, Jensen, Pedersen and 

Sorensen, 2002; Jensen, 2001.) 

سٍص -305ثٌبثشایي اگش اص سکَسدّبی سٍصآصهَى ثشای هحبػجِ تَلیذ  

تَاى ایي تغییش سا دس ػبختبس )کَ(ٍاسیبًغ هٌظَس کشد. اػتفبدُ ؿَد، ًوی

ّبی هختلف ًیض یک سٍص دس صایؾ-305دٍم ایٌکِ ایي فشم کِ تَلیذ 

ثبؿذ، كحیح ًجَدُ ٍ ایشاداتی هـبثِ هَاسد فَق ثش آى كفت ٍاحذ هی

ّبیی کِ اص سکَسدّبی سٍصآصهَى ثشای ثشآٍسد دس ثیي هذلاػت. ٍاسد 

کٌٌذ، هذل سگشػیَى تلبدفی ثِ طَس پبساهتشّبی طًتیکی اػتفبدُ هی

ٍػیؼی افضایؾ كحت ثشآٍسد اسصؽ اكلاحی سا ًـبى دادُ ٍ اهشٍصُ دس 

ؿَد ّبی طًتیکی اػتفبدُ هیثؼیبسی اص کـَسّب اص ایي هذل ثشای اسصیبثی

(Cobuci, Costa, Neto and Freitas, 2011 اگشچِ هفَْم .)

 Henderson (1984) کلی سگشػیَى تلبدفی ثشای اٍلیي ثبس تَػط

دس اثتذا ثِ دلایل هتؼذدی اص خولِ  اسائِ گشدیذ، ٍلی اػتفبدُ اص ایي هذل

ػذم احؼبع ًیبص دس اػتفبدُ اص ایي هذل تَػط هحممیي هختلف ثِ دلیل 

ػذم آؿٌبیی ثب هضایبی اػتفبدُ اص ایي هذل ٍ اص ّوِ هْوتش، ًجَد اهکبًبت 

ٍ  Schaefferخْت اًدبم هحبػجبت ًؼجتبً حدین ثب اػتمجبل سٍثشٍ ًـذ. 

Dekkers اٍلیي ثبس اػتفبدُ اص هذل سگشػیَى ، ثشای 1994 دس ػبل

تلبدفی سا دس یک هذل خطی ثشای آًبلیض سکَسدّبی سٍصآصهَى پیـٌْبد 

سگشػیَى تلبدفی ثِ دلیل  (. هذلJamrozik et al, 1997کشدًذ )

ّبی رکش ؿذُ ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل تَاًبیی دس ثشآٍسد سفغ ًَالق هذل

دس تبثؼی اص سٍصّبی هذ ّبی سٍصآصهَى ػبختبس )کَ(ٍاسیبًغ ثیي سکَسد

ًظش، خْت ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیکی كفبت تَلیذی اهشٍصُ ثیـتش هَسد 

ثِ طَس تئَسی ّش تبثؼی (. Schaeffer, 2004)گیشداػتفبدُ لشاس هی

تَاًذ دسهذل سگشػیَى تلبدفی ثشای ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیکی ثِ هی

هیت ثیـتشی داسًذ. ّبی لظاًذس ػوَیاکبس ثشدُ ؿَد، لیکي چٌذخولِ

ّبی )کَ(ٍاسیبًغ ثِ ّبی لظاًذس، ػوَهبً ثشای ثشآٍسد هؤلفِایچٌذ خولِ

دلیل ػَْلت اخشا، خلَكیبت ّوگشایی خَة ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل 

سًذ، ثشای ثشآٍسد پبساهتشّبی ّیچ فشضی دس هَسد ؿکل هٌحٌی ًذاایٌکِ 

 ,Krikpatrick)ثبؿٌذ هی طًتیکی كفبت تَلیذی دس گبٍ ؿیشی هٌبػت

Lofsvold and Bulmer, 1990; Van der werf, Goddard 

and Meyer, 1997; Biassus, Cobuci, Costa, Rorato, 

Neto, Cardoso, 2011 .)ّبی لظاًذس ثشای ایکل چٌذخولِدس

كفبت تَلیذی ؿیش )اص خولِ همذاس ؿیش، چشثی ٍ ثشآٍسد پبساهتشّبی

ؿًَذ شٍتئیي ؿیش( اػتفبدُ هیپشٍتئیي ؿیش، دسكذّبی چشثی ٍ پ

(Bignardi, El Faro, Cardoso, Machado, 

Albuquerque, 2009; Liu, Reinhart and Reents, 

2001.)(2008) Razmkabir, Moradi Shahrbabak, 

Pakdel and Nejati Javaremi Mohammadi, Alijani, 

Rafat, Taghizadeh and Buhloli (2012);ثشخی پبساهتشّبی ، 

طًتیکی تَلیذ ؿیش گبٍّبی ّلـتبیي سا ثب اػتفبدُ اص هذل سگشػیَى 

 ,Moghadaszadeh Ahrabi تلبدفی ثشآٍسد ًوَدًذ. ّوچٌیي

Pasha Eskandarinasab, Alijani and Mokhtar Ali 

Abbasi 2004( ) ثب اػتفبدُ اص سکَسدّبی سٍصآصهَى ٍ هذل سگشػیَى

ک گلِ گبٍ ّلـتبیي سا هَسد تلبدفی، كفبت تَلیذ ؿیش ٍ همذاس چشثی ی

ثشسػی لشاس دادًذ. اص خولِ اؿکبلات کلی ثشخی اص ایي تحمیمبت 

ّبی هَسد اػتفبدُ اؿبسُ ًوَد تَاى ثِ حدن کن دادُكَست گشفتِ هی

افضاسی هٌبػت هی-کِ ایي خَد ًیض ثِ دلیل ًجَد اهکبًبت هحبػجبتی ٍ ًشم

ثشآٍسد ّبی لظاًذس دس ایثبؿذ. ّذف اص ایي تحمیك همبیؼِ چٌذخولِ

پبساهتشّبی طًتیکی سکَسدّبی سٍصآصهَى كفبت تَلیذی ؿیش، گبٍّبی 

ّبی ًؼجتبً صیبد ٍ ّلـتبیي ایشاى ثَػیلِ هذل سگشػیَى تلبدفی ثب دادُ

 ثبؿذ.ّوچٌیي هحبػجِ سًٍذ طًتیکی ایي كفبت هی

      

 َبمًاد ي ريش

اص هشکض  سکَسدّبی سٍصآصهَى كفبت تَلیذی ؿیش گبٍّبی ؿیشی

 ؿیشدّیاٍل دٍسُ  ثشای گبٍّبی ؿذ. سکَسدّب تْیِ ـَساكلاح ًظاد ک

، ٍ دس ثبصُ 1389تب  1385ّبی هبّگی ثشای ػبل 46تب  21ی ػٌی دس داهٌِ

DIMسٍص ؿیشدّی ) 305تب  5صهبًی ثیي 
 . ػلاٍُ ثش ایي(، اػتخشاج ؿذ1

دٍسُ ؿیشدّی حذالل یک  90گبٍّبیی اًتخبة ؿذًذ کِ تب لجل اص سٍص 

سکَسد سٍصآصهَى داؿتٌذ، دس هشحلِ ثؼذ، سکَسدّبی تَلیذ ؿیش دس داهٌِ 

دسكذ ٍ  دسكذ 9تب  5/1کیلَگشم ٍ دسكذ چشثی دس داهٌِ  70تب  5/1

دسكذ دس فبیل دادُ ثبلی هبًذًذ ٍ گبٍّبی ؿیشی داسای  7تب  1پشٍتئیي 

گبٍ ؿیشدُ، ٍ  4داسای حذالل  ػبل -گلِسکَسد سٍصآصهَى، 5اص ثیؾ 

 ًتبج داؿتٌذ، اًتخبة ؿذًذ 5 ّبیی کِ پذسؿبى ثیؾ اصهبدُ

Hammami, Rekik, Soyeurt, Ben Gara and Gengler, (

ثشای همذاس ؿیش، همذاس  ی سٍصآصهَى. دس ًْبیت تؼذاد سکَسدّب((2008

 دسكذ پشٍتئیي ؿیش ثِ تشتیت ثِچشثی، همذاس پشٍتئیي، دسكذ چشثی ٍ 

گبٍّب  سػیذ.هَسد 560775 ٍ 657004، 505793 ،596329، 701212

 6گشٍُ ٍ ثش اػبع ػي دس صهبى صایؾ دس  4ثشاػبع فلل صایؾ دس 

ٍ  33تب  32، 32تب  30، 30تب  28، 28تب  26هبُ،  26گشٍُ ثِ تشتیت، صیش 

ِ فبیل ؿدشُ اصػبل هبُ لشاس گشفتٌذ. اطلاػبت هشثَط ث 33ثضسگتش اص

                                          1 - Days in milk
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. هَسد ثَد 1097459ٍ کل حیَاًبت هَخَد دس ؿدشُ  1389تب  1362

ثب اػتفبدُ اص سٍیِ  SASافضاس داسی اثشات ثبثت دس ًشمآصهَى هؼٌی

GLM.كَست گشفت ، 

هذل حیَاًی سٍصآصهَى سگشػیَى تلبدفی هَسد اػتفبدُ ثِ كَست صیش  

 :(Lopez-Romero and Carabano, 2003) ثَد

 

 

 

 

 

ِ   اُهیي سکَسد سٍصآصهَى دس صیش گشytijklm ،tٍُکِ،  هابُ   -ػابل -ّابی گلا

HTD( سکَسد سٍصآصهَىi )Yc   (اُم، دس ػبل گَػابلِ صایایj ) 5تاب    1)اُم 

j=  )M (دفؼاابت دٍؿااؾ ٍ )k اُم(k=2,3)حیااَاىشثااَط ثااِ   ه m اُم؛

ASmn ،nفلل صایؾ -اُهیي ضشیت سگشػیَى ثبثت ثشای ػي l( 6تب  1اُم 

l= ثشای )m اُم؛ حیَاىamn  ٍpemn n اُهیي ضاشیت سگشػایَى   ثِ تشتیت

دسخاِ    اُم؛ mpتلبدفی اثش طًتیک افضایـای ٍ اثاش هحایط دائوای حیاَاى   

ِ ، تؼذاد ؛ r(p=5تب 3) ثشاصؽ سگشػیَى ثبثت ّابی   ایدسخبت چٌذخولا

اُم ثااشای n ّاابی لظاًااذسای، چٌذخولااnِ؛ (r=5تااب  3( لظاًااذس هختلااف

tاُم هشتجط ثب حیَاى سٍصm؛ اُمetijklmهبًذُ اػت.، اثشات تلبدفی ثبلی 

ثشای هحبػجِ سًٍذ طًتیکی كفبت هَسد ثشسػی اص اثشات هشثَط ثِ 

طًتیکی افضایـی کِ اص خَاة ًْبیی فبیل دادُ هَسد آًبلیض اػتخشاج ؿذ، 

هیبًگیي اسصؽ اكلاحی حیَاًبت ثش اػبع دس ًْبیت  اػتفبدُ گشدیذ.

سًٍذ طًتیکی تَلیذ ؿیش ٍ دسكذ چشثی ٍ دسكذ خْت هحبػجِ ػبل تَلذ 

افضاسّبی ّب اص ًشمػبصی دادُثشای آهبدُ پشٍتئیي ؿیش اػتفبدُ ؿذ.

Visual FoxPro 9.0ٍ9.1 SAS  ٍُاػتفبدُ گشدیذ. ثشای آهبد-

 Visual FoxPro 9.0  ٍ9.1.3 SAS افضاسّبیّب اص ًشمػبصی دادُ

ٍ Pedigree (Sargolzae, 2002) ّبی ٍاسیبًغ لفِؤ. هاػتفبدُ ؿذ

-( ثب اػتفبدُ اص ًشمREML)ثب سٍؽ حذاکثش دسػتٌوبیی هحذٍدؿذُ

 , REMLF90 (Misztal, Tsuruta , Strabel, Auvrayافضاس 

Druet and Lee , 2002)ّبی ٍاسیبًغ ًوَداس .ثشآٍسد ؿذًذ

افضاس طًتیکی افضایـی كفبت هَسد ثشسػی ثب اػتفبدُ اص ًشم

MATLAB.تشػین ؿذًذ 

 ؿَد:ؿکل هبتشیؼی ثِ ایي كَست ًَؿتِ هی اػکبلش فَق ثِ هذل

 

y ِک b ،ثشداس هـبّذات a   ،ثشداس اثشات ثبثات دس هاذل pe ٍ    ثاِ تشتیات

e ،هبًاذُ ٍ   ثشداس اثاشات ثابلی    ثشداس اثشات طًتیک افضایـی ٍ هحیط دائوی

Q ,X Z ٍ تلابدفی ٍ ثبثات   ّبی هتٌبظش ثب ضاشایت سگشػایَى   هبتشیغ 

ؿاذ )  Jamrozikّؼتٌذ. ػبختبس )کَ(ٍاسیبًغ ثِ ایي كَست تؼشیاف   

et al, 1997) : 

 

 

 

G ،هبتشیغ کٍَاسیبًغ طًتیکی ضشایت سگشػیَى  کِ دس ایٌدب

هبتشیغ ضشایت خَیـبًٍذی ثیي  ػلاهت ضشة کشًٍکش، A  تلبدفی،

 هبتشیغ ٍاحذ ٍ R ٍاسیبًغ اثشات هحیط دائوی، I حیَاًبت، 

 هبًذُ ّؼتٌذ.هبتشیغ لطشی ٍاسیبًغ ثبلی

d)اػتبًذاسد ؿذُ  ثشای هحبػجِ سٍص ؿیشدّی
*
tاص ساثطِ صیش اػتفبدُ ؿذ ،) 

(Abdullahpour, Moradi Shahrbabak, Nejati 

Javaremi and Vaez Torshizi, 2010): 

 

 

، حذالل ٍ حذاکثش سٍصّبی ؿیشدّی ٍ dmin  ٍ(305) dmax dt(5)کِ

tاُهیي سٍص ؿیشدّی هیt اُهیي سٍص اػتبًذاسد ؿذُ ؿیشدّی ثبؿٌذ. ثشای

(d
*

t ،)nِثِ ایي كَست تؼشیف ؿذ ای لظاًذس اُهیي چٌذخول

(Krikpatrick, Lofsvold, and Bulmer, 1990): 

 

 

 

تؼاااذاد  ٍ m ای لظاًاااذسدسخاااِ چٌذخولاااِکاااِ  i خاااب i/2=(i-1)/2دس ایاي 

ای لظاًذس اػت.هیي چٌذخولِاiُؿبخق هَسد ًیبص ثشای تؼییي 

 پزیشی سٍص هذ ًظش اص ساثطِ صیش اػتفبدُ ؿذ:ثشای هحبػجِ ٍساثت

 

 

 

= qGq
qPq = کِ '

ثِ تشتیت  ٍ  ، ٍ   ، '

افضایـی، ٍاسیبًغ هحیط دائوی ٍ ٍاسیبًغ ثبلیوبًذُ  یٍاسیبًغ طًتیک

ٍاسیبًغ ثِ دػت آهذُ ثشای  ثِ تشتیت هبتشیغ )کَ( ٍ P ثبؿٌذ. Gهی

افضایـی ٍ هحیط دائوی  یضشایت سگشػیَى تلبدفی اثشات طًتیک

q ٍ ُثبؿذ.ًظش هیّبی سٍص هذایًیض ثشداس چٌذخولِ حیَاًبت ثَد 

ثشای هحبػجِ ّوجؼتگی طًتیکی ثیي سٍصّبی هختلف ؿیشدّی اص فشهَل  
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 صیش اػتفبدُ ؿذ:

 
 

( (ji,iاُم ٍ i ، کَاسیبًغ طًتیکی ثیي سٍصCovg(i,j)کِ  ٍ  Vargاُِم؛

j,j))Varg یثِ تشتیت ٍاسیبًغ طًتیک i اُم ٍ افضایـی سٍصjثبؿٌذ.اُم هی

 ثیي تغییشات هشثؼبت هدوَع کِ صهبًی تب ّوگشایی ثِ سػیذى ثشای تکشاس

 ثشػذ 10-10 اص کوتش ثِ هشثؼبت هدوَع آخشیي ثش تمؼین هتَالی تکشاس دٍ

 .یبفت اداهِ

ثْتشیي تبثغ  2LoglAIC ، ،BIC ٍ RV-ثب اػتفبدُ اص هؼیبسّبی 

ثِ خَد  تشیي همبدیش هؼیبسّبی رکش ؿذُ ساهـخق ؿذ. هذلی کِ پبییي

، ثِ ػٌَاى هذل ثب دلت ثشاصؽ ثبلا خْت ثشآٍسد پشاهتشّبی داداختلبف 

 ؿیش اًتخبة ؿذ. یتَلیذكفبت طًتیکی 

 

، سًاک   r(x)، تؼاذاد هـابّذات؛ ٍ   N، ًـبى دٌّذُ تؼاذاد پابساهتش؛   kکِ 

 Lopez-Romero) ثبؿاذ هبتشیغ ضشایت اثاشات ثبثات دس هاذل های   

and Carabano, 2003; Takma and Akbas, 2009)

 

 وتبیج            

 اسائِ ؿذُ اػت. 1ّبی هَسد آًبلیض، ثشای كفبت هختلف ثِ ّوشاُ تؼذاد حیَاًبت دس گشٍّْبی هختلف دس خذٍل ّبی آهبسی دادُهـخلِ

 پزيتئیه، درصذ چزبی ي درصذ پزيتئیه ي فبیل ضجزٌاطلاعبت آمبری رکًردَبی ممذار ضیز،  ممذار چزبی، ممذار  -1 جذيل 

 پشٍتئیي % چشثی % همذاس پشٍتئیي)گشم( همذاس چشثی)گشم( (kgهمذاس ؿیش) اطلاػبت

 560775 657004 505793 596329 701212 تؼذاد سکَسدّبی سٍصآصهَى

 67999 79856 62737 73947 83407 تؼذاد کل حیَاًبت سکَسدداس

 162555 190726 153938 180935 199903 تؼذاد کل حیَاًبت

 101818 119661 97147 114311 125651 تؼذاد گبٍ هبدُ داسای ًتبج

 3378 3704 3294 3605 3764 تؼذاد گبٍ ًش داسای ًتبج

 57359 67361 53497 63019 70488 تؼذاد حیَاًبت ثذٍى ًتبج

 106/3±/75 135/3±/83 0949/0±/236 0015/1±/332 756/30±/543 هیبًگیي تَلیذ

 13300 16029 12498 14714 16365 هبُ سکَسدگیشی-ػبل-تؼذادگلِ

 1207 1463 1169 1353 1519 ػبل صایؾ -تؼذاد گلِ

 

 . اسائِ ؿذُ اػت 2ای لظاًذس ثشای كفبت هَسد ثشسػی ثَػیلِ هؼیبسّبی هختلف دس خذٍل ؿوبسُ همبیؼِ دسخبت هختلف چٌذخولِ

 (،AIC)معیبر اطلاعبت آکبیک  ،2Logl-  معیبر بًسیلٍلضاوذر ای ممبیسٍ درجبت مختلف چىذجملٍ -2جذيل 

 (RV) مبوذٌ( ي ياریبوس ببلیBIC) اطلاعبت بیشی معیبر 

 2Logl AIC BIC RV- تؼذاد پبساهتش هذل كفت

(3،3لظاًذس )  13 4559780 4559806 4559856 49/14  

(4،4لظاًذس ) همذاس ؿیش  21 4554973 4555015 4555095 22/13  

(5،5لظاًذس )  
31 4547413 4547475 4547594 44/12  

(3،3لظاًذس )  13 599552 599578 599626 050/0  

(4،4لظاًذس ) همذاس چشثی  21 501756 501798 501955 049/0  

(5،5لظاًذس )  
31 501237 501299 501415 048/0  

(3،3لظاًذس )  13 524123 524149 524197 018/0  

(4،4لظاًذس ) همذاس پشٍتیئي  21 439143 439185 439262 017/0  
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 2ادمٍ جذيل 

(5،5لظاًذس )  
31 439075 439137 439251 016/0  

(3،3لظاًذس )  13 1786486 1786512 1786561 425/0  

(4،4لظاًذس ) دسكذ چشثی  21 1745976 1746018 1746097 411/0  

(5،5لظاًذس )  
31 1723612 1723674 1723792 403/0  

(3،3لظاًذس)  13 484158 484184 484232 064/0  

(4،4لظاًذس ) دسكذ  پشٍتئیي  21 482854 482896 482974 061/0  

(5،5لظاًذس )  31 480593 480655 480770 058/0  

  
 

-هؼیبسّبی همبیؼِ ثذػت آهذُ، هـخق ؿذ چٌذخولِثب تَخِ ثِ همبدیش 

( ثشای ثشاصؽ اثشات هحیط دائوی ٍ طًتیکی 5،5ای لظاًذس دسخِ )

افضایـی، كفبت همذاس تَلیذ ؿیش، دسكذّبی چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش دلت 

تشیي همبدیش هؼیبسّبی همبیؼِ هختلف ثبلاتشی داسد، ثِ دلیل ایٌکِ پبییي

(-2LoglAIC ، ،BIC  ٍRV) ا ثِ خَد اختلبف داد.س 

ّوچٌیي ثشای كفبت همبدیش چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش هلاحظِ ؿذ کِ ثیي  

( تفبٍت چٌذاًی ٍخَد ًذاؿت، ثٌبثشایي 5،5( ٍ )4،4ای لظاًذس )چٌذخولِ

ای ثشای ثشاصؽ پبساهتشّبی طًتیکی ایي كفبت دس ًظش گشفتي چٌذخولِ

فبت هَسد ثشسػی ثش پبساهتشّبی طًتیکی كثبؿذ.( کبفی هی4،4لظاًذس )

ای لظاًذس دس هذل سگشػیَى تلبدفی پیـٌْبد اػبع ثْتشیي چٌذخولِ

 ؿذُ، ثشآٍسد گشدیذًذ.
ّبی طًتیک افضایـی ٍ هحیط دائوی ثشای هماذاس ؿایش دس ؿاکل   ٍسایبًغ

ٍ دسكاذ چشثای ٍ    2-1، همذاس چشثی ٍ همذاس پشٍتئیي ؿیش دس ؿکل 1-1
سٍص اص دٍسُ ؿایشدّی، ًـابى    ثشای ّاش  3-1دسكذ پشٍتئیي ؿیش دس ؿکل 

دادُ ؿذُ اػت. ٍاسیبًغ طًتیکی افضایـی دس اٍایال دٍسُ ؿایشدّی ثاشای   
تش اص ٍاسیبًغ هحیط دائوی ثذػت آهاذ ٍ   توبم كفبت هَسد ثشسػی پبییي

کاِ   ثتذسیح ثب اداهِ ؿیشدّی سًٍذ كؼَدی ًبچیضی ًـبى داد. ثِ دلیل ایاي 
ؿَد، ّوچٌیي ثِ یشدّی دیذُ هیثیـتشیي تغییشات تَلیذ، دس اٍایل دٍسُ ؿ

خْااات ایٌکاااِ دس ایااي دٍسُ ثاااِ لحااابی فیضیَلااَطیکی، حیاااَاى دس ؿااشایط   
گیااشد، لاازا ٍاسیاابًغ هحاایط دائواای دس ایااي دٍسُ اص   خبكاای لااشاس هاای 

اص دٍسُ ؿایشدّی(، سًٍاذ تمشیجابً    30ؿیشدّی، ثبلا ٍ ثؼذ اص افت آى )سٍص 
 هـبّذُ ؿذ.یکٌَاختی تب اًتْبی دٍسُ ثشای كفبت هَسد ثشسػی 

 De Roose, Harbers)چٌایي ًتابیدی دس هطبلؼابت دیگاش هحممابى    

and Jong, 2004; Costa, Melo, Pakcer, Teixeira and 
Cobuci, 2008; Cobuci, Costa, Neto, Freitas, 2011) 

تغییاشات ٍاسیابًغ فٌاَتیصی كافبت هختلاف دس   ًیض هـبّذُ ؿاذُ اػات.   
 ـبى دادُ ؿذُ اػت. ً 2تبثؼی اص سٍصّبی ؿیشدّی دس ؿکل 

تغییشات سکَسدّبی سٍصآصهَى هشثَط ثِ كفت تَلیذ ؿیش، دسكذ چشثی 
ٍ دسكاااذ پاااشٍتیئي دس اثتاااذا ٍ اًتْااابی دٍسُ ؿااایشدّی هـاااَْد اػااات ٍلااای 
تغییشات همبدیش چشثی ٍ پشٍتئیي تمشیجبً سًٍذ یکٌَاختی سا تاب اًتْابی دٍسُ   

آهاااذُ ثَػااایلِ ؿااایشدّی ًـااابى دادًاااذ ایاااي ًتااابیح هطااابثك ثاااب ًتااابیح ثذػااات 
(2008) El Faro, Cardoso and Albuquerque ٍ 

Moghaddaszade Ahrabi et al, (2004) ثبؿذهی. 
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دلیل ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي هطبلؼِ ٍ ثِ ثب تَخِ ثِ حدن ثبلای دادُ

هبًذُ ثشای کل دٍسُ ؿیشدّی ثش ثَدى هحبػجبت، ٍاسیبًغ ثبلیصهبى

ّبی گبٍ ؿیشی ّوگي دس ًظش گشفتِ ؿذ، کِ دس ثیـتش هطبلؼبت دس دادُ

پزیشی ٍساثت(. Costa et al, 2008)ثِ ایي كَست ثَدُ اػت 

-ٍساثتًـبى دادُ ؿذُ اػت.  3كفبت هختلف هَسد ثشسػی دس ؿکل 

تش اص ػبیش شسػی دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی پبییيپزیشی كفبت هَسد ث

پزیشی همذاس تَلیذ ؿیش دس اثتذای هشاحل ؿیشدّی ثشآٍسد گشدیذ. ٍساثت

( ٍ ثبلاتشیي هیضاى آى دس هبُ ّفتن 09/0تشیي همذاس )دٍسُ ؿیشدّی پبییي

ٍ ّـتن اص دٍسُ ؿیشدّی ثشآٍسد ؿذ. ّوچٌیي ثشای دسكذ چشثی ٍ 

پزیشی ثشآٍسد ؿذُ دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی دسكذ پشٍتیئي ًیض ٍساثت

ثِ تشتیت ثشای دسكذ چشثی ٍ دسكذ پشٍتیئي( ٍ  07/0ٍ  08/0پبییي )

-ثبلاتشیي هیضاى آى دس اٍاخش دٍسُ ؿیشدّی ثذػت آهذ. هیضاى ٍساثت

پزیشی همذاس تَلیذ ؿیش ًؼجت ثِ دیگش كفبت ثذٍى دس ًظش گشفتي هیضاى 

س اٍاخش دٍسُ ؿیشدّی، ثبلاتش پزیشی دسكذ پشٍتیئي دثبلای ٍساثت

 ثَد.,Swalve ثذػت آهذ، کِ هطبثك ًتبیح (1995)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(، ممذار FY(، ممذار چزبی )Mپذیزی تًلیذ ضیز )يراثتبزآيرد  3-ضکل 

 (PP( ي درصذ پزيتئیه )FP(، درصذ چزبی )PYپزيتئیه )

 

-ثَدى آى پزیشی همذاس چشثی ٍ همذاس پشٍتئیي ًیض ثب تَخِ ثِ پبییيٍساثت

ثِ تشتیت ثشای همذاس چشثی ٍ  10/0ٍ  09/0ّب دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی )

همذاس پشٍتئیي ؿیش( دس اٍاخش دٍسُ ؿیشدّی سًٍذ افضایـی سا ًـبى دادًذ 

( Cobuci et al, 2011;  ایي ًتبیح، ثب ًتبیح دیگش هحممبى
Shadparvar and Yazdanshenas, 2005; Buhloli and 

Alijani, 2012; Jensen, 2001) ّبی هطبثمت داسد.  ّوجؼتگی

( ثشای 5-4تب  1-4طًتیکی افضایـی ثیي سٍصّبی هختلف ؿیشدّی )اؿکبل 

، دسكذ پشٍتئیي 1تب  32/0، دسكذ چشثی 1تب  46/0كفت تَلیذ ؿیش 

 1تب  23/0ٍ ثشای همذاس پشٍتئیي 1تب  29/0، همذاس چشثی 1تب  21/0

 ثَد. ,Jakobsen et al (2002)ثذػت آهذ، کِ هطبثك ثب ًتبیح

 

 

 

 

 

 
  یزض یذتًل یطیافشا یکیصوت یَمبستگ -1-4ضکل 

 یزدَیض یاس ريسَب یدر تببع

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  یممذار چزب یطیافشا یکیصوت یَمبستگ -2-4ضکل 

یزدَیض یاس ريسَب یدر تببع
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ّوجؼتگی طًتیکی افضایـی ثیي سٍصّبی ؿیشدّی ثشای همذاس تَلیذ ؿیش 

ثبلاتش اص دیگش كفبت ثذػت آهذ. ثِ طَس کلی داهٌِ تغییشات ّوجؼتگی 

طًتیکی افضایـی دس سٍصّبی هختلف ؿیشدّی ثشای همذاس تَلیذ ؿیش 

ّبی اكلاحی دس اسصیبثی تأثیش ثشًبهِخْت  تش اص دیگش كفبت ثَد.پبییي

ّبی گبٍ ؿیشی گزؿتِ ٍ آیٌذُ، لاصم اػت کِ سًٍذ طًتیکی دس خوؼیت

هحبػجِ ؿَد.سًٍذ طًتیکی هثجت ثشای همذاس تَلیذ ؿیش ٍ سًٍذ طًتیکی 

هٌفی ثشای دسكذ چشثی ٍ دسكذ پشٍتئیي ؿیش ثش اػبع ػبل تَلذ 

 (.5حیَاًبت هـبّذُ ؿذ )ؿکل 

ُ ثْجَد سًٍذ تَلیذ ؿیش دس خوؼیت گبٍّبی ّلـتبیي ایشاى دٌّذایي ًـبى

 ,Saheb Honar, Moradi Shahr Babakثبؿذ کِ ثب ًتبیحهی

Miraei Ashtiani and Sayaad Nejad, (2007); 

Abdullahpour, (2011), .هطبثمت داسد 
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  بحث

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ اص همبدیش هؼیبسّبی همبیؼِ، هـخق ؿذ کِ 

ای لظاًذس، دلت ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیکی، ثب افضایؾ دسخِ چٌذخولِ

افضایؾ یبفت. همبدیش هؼیبسّبی هزکَس ثشای كفبت هَسد ثشسػی ثب 

، ثب افضایؾ س کبّؾ یبفت. کبّؾ RVای لظاًذافضایؾ دسخِ چٌذخولِ

ای ثِ دلیل دس ًظش گشفتي ػَاهل هحیطی ثْتش دس هذل دسخبت چٌذخولِ

تَػط Lopez-Romeroهطبثك ثب ًتبیح ثذػت آهذُ  ثبؿذ، کِهی
and Carabano, (2003)  Cobuci et al, (2011) ; et al, 

(2011) ; Takma and Akbas, (2009); Biassus  ِثَد. ث

یٌکِ تغییشات تَلیذ دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی ثیـتش ثِ اثشات هحیط لحبی ا

ؿَد ٍ تفبٍت ثیي حیَاًبت دس ایي دٍسُ دائوی حیَاى هشثَط هی

هـَْدتش اػت لزا ٍاسیبًغ هحیط دائوی دس ایي هشحلِ ثبلا ثشآٍسد ؿذ. 

پزیشی دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی، ثبلا ثَدى دلیل پبییي ثَدى هیضاى ٍساثت

ثبؿذ. ثب یبًغ هحیط دائوی دس ایي هشحلِ اص دٍسُ ؿیشدّی هیهیضاى ٍاس

تَخِ ثِ ایٌکِ دس اداهِ دٍسُ ؿیشدّی ٍاسیبًغ طًتیکی افضایـی سًٍذ 

پزیشی كفبت هَسد ثشسػی ًیض ثِ طجغ آى كؼَدی سا ًـبى داد لزا ٍساثت

ػیش كؼَدی ثِ خَد گشفت. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هـبّذُ ؿذ ٍاسیبًغ 

اٍایل دٍسُ ؿیشدّی ثبلا ثَد، ثذیي هؼٌی اػت کِ تغییشات فٌَتیصی دس 

صیبدی دس ایي ثخؾ اص دٍسُ ؿیشدّی ٍخَد داسد ٍ ثذلیل ایٌکِ ػْن 

ؿَد، لزا ثیـتشی اص ایي ٍاسیبًغ ثِ ٍاسیبًغ هحیط دائوی هشثَط هی

پزیشی دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی پبییي ثذػت آهذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ٍساثت

ّبی تکشاس کٍَاسیبًغ دادُ-دفی ػبختبس ٍاسیبًغهذل سگشػیَى تلب

گیشد، لزا ثب ایي هذل ؿذُ دس طَل صهبى یب صًذگی حیَاى سا دس ًظش هی

کَاسیبًغ هدضایی ثشای سٍصّبی هختلف ؿیشدّی -ّبی ٍاسیبًغهؤلفِ

تَاى ّوجؼتگی طًتیکی افضایـی ثیي ؿَد کِ اص آى هیثشآٍسد هی

ّبی طًتیکی افضایـی ثشای جؼتگیسٍصّبی هختلف سا ثشآٍسد کشد. ّو

سٍصّبی آصهَى ًضدیک ثِ ّن ثبلا ٍ ثب دٍس ؿذى سٍصّبی آصهَى اص ّن 

Moghaddaszade Ahrabi et al, ( ایي ّوجؼتگی کوتش ؿذ

(. سًٍذ طًتیکی هٌفی ثشای دسكذ چشثی ٍ دسكذ پشٍتئیي دس 2004

چشثی ٍ ًتیدِ تأکیذ ثیـتش ثش سٍی تَلیذ ؿیش ٍ تَخِ کوتش ثِ دسكذّبی 

ّبی ّبی اًتخبثی دس ػطح هضسػِ دس طَل ػبلپشٍتیئي ؿیش دس ثشًبهِ

گزؿتِ ٍ ّوچٌیي ٍخَد ّوجؼتگی طًتیکی هٌفی ثیي همذاس تَلیذ ؿیش ثب 

.(Abdullahpour et al,  دسكذّبی چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش اػت
2010)  

اًذس لظ ایّبی هختلف ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص چٌذخولًِتبیح همبیؼِ هذل

)ثشای ثشاصؽ اثشات طًتیکی افضایـی ٍ هحیط دائوی( ثشای  4دسخِ 

ثبؿذ. ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیکی گبٍّبی ّلـتبیي ؿکن اٍل هٌبػت هی

ّبی لظاًذس ًیبص ثِ صهبى ایثِ لحبی ایٌکِ افضایؾ دسخِ ثشاصؽ چٌذخولِ

ِ ػْن تشی داسد ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل ایٌکٍ ًیض ًشم افضاسّبی هحبػجبتی لَی

ػوذُ تٌَع دس كفبت تَلیذ ؿیش دس طَل دٍسُ ؿیشدّی تَػط چٌذ خولِ 

گشدد، لزا اػتفبدُ اص ایي دسخِ خولِ اٍل( تجییي هی 4اٍل تبثغ لظاًذس )

( دس هذل سگشػیَى تلبدفی پیـٌْبد 4ای لظاًذس دسخِ ثشاصؽ )چٌذخولِ

 ؿَد. هی

 تطکز ي لذرداوی

ّبی طش دس اختیبس لشاس دادى دادُاص هشکض اكلاح ًظاد دام کـَس ثِ خب 

گشدد.هَسد ًیبص تـکش ٍ لذسداًی هی
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