
 

 

 

 1393 پاییش، 104ضمارٌ 

لاشه  یباتبز عملکزد، تزک ایوعده یهخوراک و تغذ یکم یتاثز محدود

 یگوشت هایدر جوجه یتو عارضه آس

 چىیدٌ

َای عارضٍ آسیت در جًجٍ خزيسای بز عملىزد، تزویبات لاضٍ ي ایه آسمایص بزای ممایسٍ اثز محديدیت ومی خًران ي تغذیٍ يعدٌ

( 2( تغذیٍ بٍ غًرت آساد ) گزيٌ ضاَد(، 1غًرت گزفت. در ایه تحمیك پىج بزوامٍ محديدیت غذایی ضامل:  308گًضتی سًیٍ راس 

ای اس دٌ( تغذیٍ يع5ريسگی ي  7-14ای اس ( تغذیٍ يعد4ٌريسگی،  7-14% ویاس رضد اس 50( تغذی3ٍريسگی،  7-14تغذیٍ ویاس وگُداری اس 

 12پىج تیمار، پىج تىزار ي  یه ريسٌ در لالب یه طزح واملا تػادفی با گًضتی جًجٍ خزيسلطعٍ   300ريسگی استفادٌ ضد.  21-7

گزاد بزای المای آسیت درجٍ ساوتی 15َا در معزؼ دمای ريسگی جًجٍ 21ريسگی پزيرش یافتىد. در سه  42جًجٍ در َز تىزار تا سه 

َای َای للب ي خًن بًدود. وتایج وطان داد وٍ گزيٌگیزی ضدٌ ضامل عملىزد، تزویبات لاضٍ، فزاسىجٍات اوداسٌلزار گزفتىد. غف

(. در پایان ديرٌ P<05/0ضاَد، افشایص يسن ي مػزف خًران ومتزی داضتىد ) محديدیت دادٌ ضدٌ بٍ غًرت ومی در ممایسٍ با گزيٌ

درغد ویاس رضد  50تغذیٍ  بٍ مدت یه َفتٍ ضزیب تبدیل غذایی ومتزی وسبت بٍ گزيٌای آسمایص، گزيٌ تغذیٍ ضدٌ بٍ غًرت يعدٌ

داری ريی درغد تزویبات لاضٍ )لاضٍ لابل طبخ، سیىٍ، ران ي چزبی حفزٌ ضىمی( وداضت. (. محديدیت غذایی اثز معىیP<05/0داضتىد )

. (>05/0P)غلظت َماتًوزیت ي َمًگلًبیه بالایی داضتىد ای بٍ مدت یه َفتٍ َای گًضتی تغذیٍ ضدٌ بٍ غًرت آساد ي يعدٌجًجٍ

. اختلاف آماری (>05/0P)َای محديدیت ومی خًران يسن للب بیطتزی داضت ای یه َفتٍ در ممایسٍ با گزيٌگزيٌ تغذیٍ يعدٌ

مارَا مطاَدٌ داری در ضاخع آسیت )وسبت يسن بطه راست بٍ يسن دي بطه(، يسن بطه راست ي درغد يسن للب در بیه تیمعىی

ای( در ممایسٍ با محديدیت ضدید )تیمارَای وگزدید. بٍ طًر ولی وتایج وطان داد وٍ محديدیت با ضدت ومتز )تیمارَای تغذیٍ يعدٌ

تًاود محديدیت ومی خًران( در ایجاد رضد جبزاوی وامل مًثزتز است. با تًجٍ بٍ فاوتًرَای خًوی، محديدیت غذایی ضدید می

   َای گًضتی ضًد.یت بٍ آسیت در جًجٍباعث واَص حساس
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 ممدمٍ 

ّبی افضایؾ ػشػت سؿذ پشًذگبى ػجت افضایؾ ؿیَع ًبٌّجبسی
ّبی ، ًبٌّجبسی، ػبسضِ هشي ًبگْبًی2هتبثَلیىی ًظیش آػیت1

ٍ  Salehؿَد )ٍ ّوچٌیي افضایؾ رخیشُ چشثی هی اػىلتی3

ّبی گَؿتی دس استجبط (. ػبسضِ آػیت دس جَج2005ِّوىبساى، 

ثب فبوتَسّبیی اص لجیل ػشػت سؿذ ثبلا ٍ پبسهتشّبی هحیغی ؿبهل 

. (1993، ثبؿذ )Julianدهبی هحیغی پبییي ٍ استفبع ثبلا هی

وبّؾ دهب، یىی اص هْوتشیي ػَاهل دس تَلیذ ػبسضِ فـبس سیَی 

(. ثب وبّؾ دهب ًیبص ثِ اوؼیظى 2002ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ )Sato هی

افضایؾ فؼبلیت هتبثَلیىی ثذى جْت حفظ دهبی ثذى پشًذُ  ثِ دلیل

دُ للت ٍ یبثذ. دس پبػخ ثِ افضایؾ ًیبص ثِ اوؼیظى، ثشٍىافضایؾ هی

ّب ثِ دلیل اًذاصُ یبثذ. سیِّبی لشهض خَى افضایؾ هیتَلیذ ػلَل

آیذ، تَاًٌذ خَى ثیـتشی سا وِ اص للت هیًؼجتب وَچه خَد ًوی

ى ٍ ثشٍص ّیپَوؼی ثبػث افضایؾ فـبس خَى ووجَد اوؼیظثپزیشًذ.

ػشخشي سیَی )فـبس خَى ثیي للت ٍ سیِ( ٍ دس ًْبیت هٌجش ثِ 

(. 2005ٍ ّوىبساى،  ؛  2005Pan، ؿَد )Julianثشٍص آػیت هی

آٍسدُ ؿذُ اػت. اػوبل  1هىبًیؼن ثشٍص آػیت دس ؿىل 

هحذٍدیت غزایی ثبػث وبّؾ ػشػت سؿذ، وبّؾ احتیبجبت 

ّبی ًتیجِ ثبػث ثْجَد ثبصدّی خَسان دس جَجِ ًگْذاسی ٍ دس

(. تحمیمبت Summers ٍ ،1997 ؿَد )Leesonگَؿتی هی

ّبی  فشاٍاًی دس صهیٌِ اثشات هحذٍدیت غزایی ثش ػولىشد جَجِ

ٍ ّوىبساى، ؛ 2004Khajaliٍ ّوىبساى،  Camachoگَؿتی )

 ،2009ٍ ّوىبساى،  ، 2003Novelٍ ّوىبساى،Nilsen؛ 2007

Ocak Sivri ٍ ،2008Pan اًجبم ؿذُ 2005ٍ ّوىبساى،  ؛ )

اػت ٍلی ثِ دلیل اختلاف دس ؿذت ٍ هذت صهبى هحذٍدیت 
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This experiment was conducted to compare the effects of quantitative feed restriction and meal feeding on the 

performance, carcass compositions and ascites syndrome in male broiler chickens (Ross 308). In this study, 5 

Schedule feed restrictions include: 1) ad libitum food intake (AL group), 2) feeding maintenance energy 

requirement from 7 to 14 d of age 3) feeding to support 50% of the normal growth energy requirement from 7 

to 14 d of age 4) meal feeding from 7 to 14 d of age (MF14) and 5) meal feeding from 7 to 21 d of age 

(MF21), were used. Three hundred day-old male broilers in a completely randomized design (with five 

treatments, five replicates per treatment and 12 birds per pen) were raised until 42 days. At the age of 21 d the 

chickens were exposed to a temperature of 15°C, which induced ascites. Traits measured included 

performance, carcass characteristics and parameters of the heart and blood. The results indicated that 

quantitative feed restriction reduced weight gain and feed intake compared to AL group (P<0.05). At the end 

of experiment, feed conversion ratio of MF14 group was less than fed group for 50% growth (P<0.05). Feed 

restriction had no significant effect on percentage of carcass composition (carcass, breast, thigh and abdominal 

fat). AL and MF14 broilers had high hematocrit and hemoglobin concentration. MF14 group compared with

the quantitative feed restriction groups had a greater heart weight (P<0.05). Ascites index (RV/TV ratio), right 

ventricle weight and percentage of heart were not affected by feeding regimes. The overall results showed that 

less severe restriction (meal feeding treatments) on compared with more severe restriction (quantitative feed 

restriction treatments) was better to realize the complete compensatory growth. According to blood factors, 

severe feed restriction can decrease ascites susceptibility in broiler chickens. 

Key words: Ascites, Meal feeding, Carcass compositions, Broiler chicken, Performance, Feed restriction 
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اػوبل ؿذُ ًتبیج هتٌبلضی ثذػت آهذُ اػت. تحمیمبت ًـبى دادُ 

سٍصگی  14تب  7اػت وِ اػوبل هحذٍدیت ووی خَسان اص ػي 

ثبػث وبّؾ ٍصى، هلشف خَسان ٍ هشي ٍ هیش ّوشاُ ثب ثْجَد 

(. 2005ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Salehیت تجذیل غزایی هیضش

هحممبى گضاسؽ وشدًذ وِ هحذٍدیت ووی خَسان دس اٍایل 

سٍصگی ثبػث افضایؾ ٍصى، ثْجَد ضشیت  11تب  5دٍسُ پشٍسؽ اص 

ّبی تجذیل غزایی، وبّؾ ػبسضِ آػیت ٍ هشي ٍ هیش دس جَجِ

(. ثشای وبّؾ 2006ٍ ّوىبساى،  ؿَد )Ozkanگَؿتی هی

دسوَتبُایُدٍسثِ كَستغزاییهحذٍدیتػشػت سؿذ ثشًبهِ

ثِدٍسُ، تغزیِایياصثؼذؿَد ٍاػوبل هیسؿذػٌیياٍایل

دٍسُ اصثؼذگَؿتیّبیگیشد. جَجِهیاًجبمآصادكَست

ّبی تغزیِ ؿذُ ثِ جَجِاصثیـتشسؿذیهحذٍدیت غزایی

ججشاًیسؿذساسؿذایيهحممیيدٌّذ وِهی ىًـبآصادكَست

ّبی (. اػوبل ثشًبه1990ٍِ ّوىبساى،  اًذ )Summersًُبهیذ

ای وِ ثتَاًٌذ ثب تأثیش ووتش ثش افضایؾ ٍصى پشًذگبى ػجت تغزیِ

ثبؿٌذ. ثِ وبّؾ ؿیَع اختلالات هتبثَلیىی گشدًذ هغلَثتش هی

پشًذگبى دس ػبػبت ای وِ ثش پبیِ دػتشػی ّویي دلیل تغزیِ ٍػذُ

خبكی ثِ خَسان اػت، هَسد تَجِ ثشخی هحممیي لشاس گشفتِ 

ای ضوي (. تغزیِ ٍػذ2003ٍُ ّوىبساى،  Susbillaاػت )

وبّؾ ؿیَع اختلالات هتبثَلیىی هوىي اػت ثبػث ثْجَد 

(. دس ػیي حبل 1999ٍ ّوىبساى،  Suػولىشد پشًذگبى ًیض ؿَد )

ای ٍ همبیؼِ آى ثب ۀ ٍػذُهغبلؼبت اًذوی دس هَسد تأثیش تغزی

ّبی گَؿتی ٍجَد  هحذٍدیت ووی خَسان ثش ػولىشد جَجِ

ّبی یبد ؿذُ، آصهبیؾ حبضش ثب اّذاف داسد. ثب تَجِ ثِ گضاسؽ

 صیش ثِ اجشا دس آهذ.

ّبی هختلف، ثش ٍلَع ثشسػی آثبس هحذٍدیت غزایی ثب ؿذت.1

ّبی گَؿتی ساع پذیذُ سؿذ ججشاًی دس جَجِ خشٍع

(308.)

ؿبخق تغییشات خًَی ٍ  اثش هحذٍدیت غزایی ثش ثشسػی.2

ّبی گَؿتی دسگیش ثب آػیت المبیی ثِ سٍؽ دس جَجِ آػیت

 . ػشهب

 َا مًاد ي ريش     

یه  گَؿتی جَجِ خشٍعلغؼِ  300 ایي آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص

سٍصگی  7توبم پشًذگبى تب  .اًجبم ؿذ 308ػَیِ تجبسی ساع سٍصُ 

، ثشای سٍصگی 7ػَیب تغزیِ ؿذًذ. دس پبیبى  وٌجبلِ-ثب جیشُ رست

 12پشًذگبى دس عی ؿت ثشای هذت  تخلیِ دػتگبُ گَاسؽ،

ػپغ توبم پشًذگبى ثلَست  ػبػت گشػٌِ ًگْذاؿتِ ؿذًذ.

 گشٍُ آصهبیـی تمؼین ؿذًذ. 25ثِ  اًفشادی تَصیي ٍ

 
 

 42تب  7دس ایي تحمیك تیوبس اٍل، تیوبس ؿبّذ ثَد وِ اص ػي  

ّبی گَؿتی دػتشػی آصاد ثِ خَسان داؿتٌذ. سٍصگی جَجِ

تب  7تیوبس دٍم ثِ ػٌَاى تیوبس تغزیِ ًیبص ًگْذاسی ثَد وِ اص ػي 

ّب سٍصگی اػوبل ؿذ. دس ایي تیوبس همذاس خَساوی وِ جَجِ 14

وشدًذ فمظ تأهیي وٌٌذُ اًشطی هَسد ًیبص ثشای هلشف هی

د ثِ ّب دػتشػی آصاسٍصگی جَجِ 14ًگْذاسی ثَد ٍ پغ اص 

 خَسان داؿتٌذ. 

هیضاى هجبص اًشطی هلشفی ثشای تأهیي ًیبص ًگْذاسی دس عَل دٍسُ 

Plavnik( Hurwitz ٍ ،1990 ) 1هحذٍدیت اص عشیك هؼبدلِ 

 هحبػجِ ؿذ.
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ػپغ ثب تَجِ ثِ هیضاى اًشطی هَجَد دس یه ویلَگشم جیشُ،  

گشم ثش آٍسد  10همذاس هلشف سٍصاًِ خَسان ثشای ّش جَجِ 

666/0             (1)هؼبدلِ                      ؿذ:
BW×5/1;ME 

MEوِ 
666 /0 : ٍصى BW: همذاس اًشطی ًگْذاسی دس ّش سٍص،

سٍصگی اػت.  7هتبثَلیىی دس ؿشٍع دٍسُ هحذٍدیت غزایی دس 

سٍصگی دس هؼشم  14تب  7ّب اص ػي دس تیوبس ػَم جَجِ

هجبص هحذٍدیت غزایی ووی لشاس گشفتٌذ. دس ایي گشٍُ هیضاى 

دسكذ سؿذ دس عَل دٍسُ هحذٍدیت اص  50اًشطی ثشای تأهیي ًیبص 

( هحبػجِ ؿذ. ػپغ ثب 2006ٍ ّوىبساى،  )Ozkan 2عشیك هؼبدلِ 

تَجِ ثِ هیضاى اًشطی هَجَد دس یه ویلَگشم جیشُ، همذاس 

 گشم ثشآٍسد ؿذ:  15هلشف سٍصاًِ خَسان ثشای ّش جَجِ  

GA×G(+)667/0(     )2)هؼبدلِ        
BW×M;)EA  

 5/1: همذاس اًشطی ًگْذاسی )M: همذاساًشطی هلشفی، EAوِ 
667 /0 : ٍصى هتبثَلیىی دس ؿشٍع دٍسُ BWویلَوبلشی ثش گشم(،

: اًشطی هَسد ًیبص ثشای یه Gسٍصگی،  7هحذٍدیت غزایی دس 

گشم دس  15: هیضاى سؿذ )GAویلَوبلشی ثش گشم(،  2گشم سؿذ )

سٍصگی ٍ تیوبس پٌجن  14تب  7ی اص اسٍص(. تیوبس چْبسم تغزیِ ٍػذُ

-ای ثذیيسٍصگی ثَد. ثشًبهِ تغزیِ ٍػذُ 21تب  7تغزیِ ٍػذُ ای اص 

ّبی گَؿتی دس عی هذت اػوبل ایي ثشًبهِ كَست ثَد وِ جَجِ

 4ػبػت تغزیِ ٍ  2دس عی ؿجبًِ سٍص ثلَست پیَػتِ تحت ثشًبهِ 

 گشفتٌذ.ػبػت گشػٌگی لشاس هی

پٌج تیوبس آصهبیـی،  وبهلا تلبدفی ثبآصهبیؾ دس لبلت یه عشح  

جَجِ دس ّش تىشاس اًجبم ؿذ. عَل  12پٌج تىشاس دس ّش تیوبس ٍ 

ثشای ّش یه اص دٍسُ-سٍص ثَد.  42دٍسُ آصهبیؾ دس ایي هغبلؼِ 

ّبی آغبصیي ٍ سؿذ ثش اػبع احتیبجبت غزایی ٍ تشویت هَاد 

( گضاسؽ ؿذُ اػت، یه جیشُ NRC ،1994خَساوی وِ تَػظ)

4افضاس ثش پبیِ رست ٍ وٌجبلِ ػَیب تَػظ ًشم ی غزای
UFFDA 

 گضاسؽ ؿذُ اػت.  1تْیِ ؿذ. تشویت جیشُ آصهبیـی دس جذٍل 

سٍصگی ثِ تشتیت دس هؼشم  21ٍ  18، 7ّبی ّب دس ػيجَجِ

گشاد ثشای المب دسجِ ػبًتی 115±ٍ  120±، 126±دهبی هحیغی

سٍصگی دس دهبی  42تب  21ّب اص ػي آػیت، لشاس گشفتٌذ. جَجِ

ٍ  Ozkanگشاد ًگْذاسی ؿذًذ )دسجِ ػبًتی 15هحیغی 

(. دس عی آصهبیؾ ٍصى پشًذگبى ٍ خَسان 2006ّوىبساى، 

 هلشفی ثغَس ّفتگی ثجت گشدیذ.

وِ اص ًظش آصهبیـی لغؼِ جَجِ اص ّش ٍاحذ  دٍ تحمیك پبیبىدس  

ٍصًی تب حذ هوىي ًضدیه ثِ هیبًگیي ٍصى آى ٍاحذ آصهبیؾ ثَد 

لاؿِ  ّبی هختلفلؼوت اًجبم ؿذ. ٍ پشوٌی ثلَست دػتیرثح 

 .گشدیذ گشم تَصیي ٍ ثجت 001/0تَػظ تشاصٍی دیجیتبلی ثب دلت 

دسكذ تشویجبت لاؿِ )لاؿِ لبثل عجخ، ساى، ػیٌِ ٍ چشثی حفشُ 

ؿىوی( ًؼجت ثِ ٍصى صًذُ هحبػجِ ٍ ثجت گشدیذ. لاؿِ لبثل عجخ 

لغؼِ جَجِ اص ّش  4سٍصگی  35ثذٍى هحتَیبت ؿىوی ثَد. دس 

دسگیشی اص ػیبّشي ثبل اًجبم ؿذ. ٍاحذ آصهبیـی اًتخبة ٍ خَى

ّوبتَوشیت هخلَفّبیلَلِداخلثِخَىآصهبیـگبُ

ثبدلیمِ، 7هذتث1000ِدٍسػبًتشیفیَط ثباصثؼذؿذ ٍهٌتمل

دسكذهیىشٍّوبتَوشیت،هخلَفوؾخظاصاػتفبدُ

ٍ  )Luger ؿذهـخقّبًوًَِاصیهّوبتَوشیت ّش

  (.2001ّوىبساى، 

ّوَگلَثیي ثب اػتفبدُ اص هتگیشی ّوَگلَثیي ثِ سٍؽ ػیبىاًذاصُ

ٍ ّوىبساى،  )Mahoney كَست گشفت اػپىتشٍفتَهتشدػتگبُ 

تمؼین ثش ساػتثغي(. ثشای هحبػجِ ؿبخق آػیت ٍصى1993

ّبی دادُ (.1999ٍ ّوىبساى،  ؿذ )McGovernثغيٍصى دٍ

SAS تجضیِ ٍاسیبًغ ٍ ( 1994) آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس

 5اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػغح آهبسی ّب ثب همبیؼِ هیبًگیي

لجل اص تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی ثشای تجذیل دادُ- دسكذ اًجبم ؿذ.

ای ّبی تخویي صدُ ؿذُ ثِ كَست دسكذ، اص سٍؽ تجذیل صاٍیِ

(arc sine √Y.اػتفبدُ ؿذ ) 
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 تزویب جیزٌ آسمایطی )بز حسب درغد( -1جديل 

هَاد خَساوی
 دٍسُ آغبصیي

سٍصگی( 21-0) 
 دٍسُ سؿذ 

سٍصگی( 42-22)

63/5368/59رست
64/3849/32ػَیبوٌجبلِ
79/342/4سٍغي
29/124/1ولؼینوشثٌبت
47/109/1فؼفبتولؼیندی
44/040/0ًوه
25/025/0ٍیتبهیٌی1هىول
25/025/0هؼذًی2هىول
16/010/0هتیًَیي

05/005/0ػبلیٌَهبیؼیي
E03/003/0ٍیتبهیي 

تزویب ضیمیایی

هتبثَلؼین اًشطی لبثل
)ویلَوبلشی/ویلَگشم(

30003100

56/2114/19پشٍتئیي خبم )%(
 9/0 9/0 ولؼین)%(
 35/0 4/0 فؼفش)%(
 15/0 18/0 ػذین)%(
 97/0 2/1 لیضیي)%(
 15/1 31/1 آسطًیي)%(
 35/0 49/0 هتیًَیي)%(

 66/0 87/0 هتیًَیي+ػیؼتئیي)%(
 ،D3ٍاحذ ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،1000000ٍاحذ ثیي الوللی ٍیتبهیي  3500000هىول ٍیتبهیٌی تبهیي وٌٌذُ هَاسد صیش اػت: ّش ویلَگشم  (1

 ،B3هیلی گشم ٍیتبهیي  B2 ،5000هیلی گشم ٍیتبهیي  B1، 3300هیلی گشم ٍیتبهیي  K3 ،900هیلی گشم ٍیتبهیي  E ،1000ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي الوللی 9000

هیلی گشم ثیَتیي. 500هیلی گشم وَلیي،  B12 ،250000هیلی گشم ٍیتبهیي  B9 ،5/7هیلی گشم ٍیتبهیي  B6 ،500هیلی گشم ٍیتبهیي  B5 ،150هیلی گشم ٍیتبهیي  15000

 هیلی گشم ػلٌیَم 100هیلی گشم یذ،  500هیلی گشم هغ،  5000 هیلی گشم ، 50000یلی گشم آّي، ه 25000هیلی گشم هٌگٌض،  50000ّش ویلَ گشم اص هىول هؼذًی تبهیي وٌٌذُ هَاد صیش اػت: 

 

 وتایج      
افشایص يسن بدن

گضاسؽ ؿذُ  2ّبی هشثَط ثِ افضایؾ ٍصى دس جذٍل  هیبًگیي دادُ

داسی افضایؾ ٍصى  ؿبّذ ثغَس هؼٌیسٍصگی تیوبس  14تب  7اػت. دس 

 21تب  14(. دس >05/0Pثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داؿت )

 داسی افضایؾ ٍصى ثیـتشی دس  سٍصگی گشٍُ ؿبّذ ثغَس هؼٌی

 

 

 

% سؿذ ٍ تغزیِ 50ّبی تغزیِ ًیبص ًگْذاسی، ًیبص  همبیؼِ ثب گشٍُ

( ٍلی اختلاف آى ثب تغزیِ >05/0Pای دٍ ّفتِ داؿت ) ٍػذُ

 7-42داس ًجَد. دس ول دٍسُ آصهبیؾ ) ای یه ّفتِ، هؼٌی ػذٍُ

% 50تشیي افضایؾ ٍصى هشثَط ثِ تیوبسّبی تغزیِ  سٍصگی( پبییي

 (.>05/0Pسؿذ ٍ ًیبص ًگْذاسی ثَد )
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/پزودٌ(1َای گًضتی در طًل ديرٌ پزيرش )بز حسب گزم/َفتٍ افشایص يسن بدوی جًجٍ -2جديل 

دسكذ اػت. 5داس دس ػغح حشٍف یىؼبى دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ػذم اختلاف آهبسی هؼٌی-1

 اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي
 

 مػزف خًران     

گضاسؽ  3ّبی هشثَط ثِ هلشف خَسان دس جذٍل  همبیؼِ هیبًگیي دادُ

سٍصگی ثبلاتشیي  14تب  7ؿَد دس ؿذُ اػت. ّوبًغَس وِ هـبّذُ هی

تب  21(. دس سٍصّبی >05/0P)هلشف خَسان هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ثَد 

ای ثِ هذت سٍصگی پشًذگبى تغذیِ ؿذُ ثِ كَست ٍػذُ 35تب  28ٍ  28

 ّبی هلشف ًیبص دٍ ّفتِ هلشف خَسان ثبلاتشی ًؼجت ثِ گشٍُ

 

 

(. دس ول دٍسُ >05/0Pدسكذ سؿذ داؿتٌذ ) 50ًگْذاسی ٍ هلشف ًیبص

داسی ًؼجت ثِ  صگی( ًیض تیوبس ؿبّذ ثغَس هؼٌیسٍ 42تب  7آصهبیؾ )

% سؿذ ٍ ًگْذاسی هیبًگیي هلشف خَسان 50تیوبسّبی تغزیِ ًیبص 

( دس حبلی وِ تفبٍت آى ثب تیوبسّبی تغزیِ >05/0Pثبلاتشی داؿت )

 داس ًجَد. ای هؼٌی ٍػذُ

ٍ/پزودٌ(1َای گًضتی در طًل ديرٌ پزيرش )بز حسب گزم/َفت میشان مػزف خًران جًجٍ -3جديل

دسكذ اػت. 5داس دس ػغح هؼٌیحشٍف یىؼبى دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ػذم اختلاف آهبسی -1

 اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي

تیوبس
سٍص

14-721-1428-2135-2842-3542-7

a5/176a0/318ab 0/441ab1/5609/587a4/2084ؿبّذ

d1/48c7/266b0/403ab8/5389/585b7/1842هلشف ًیبص ًگْذاسی

c7/77bc4/279ab5/407b6/5146/581b1861دسكذ سؿذ50هلشف ًیبص

b4/148a5/327a7/448a1/5727/597a6/2094ای یه ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

b2/145b1/295ab9/442a9/5701/591a4/2045ای دٍ ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

SEM
2 25/390/742/1302/1653/14 98/47

P-value 0001/0 0002/0 0042/0 0220/0 9586/0 0017/0 

تیوبس
سٍص

14-721-1428-2135-2842-3542-7

ؿبّذ
a1/26768/469ab4/913ab1/11190/1305a4/4074

هلشف ًیبص ًگْذاسی
d709/390c3/810b3/10651/1276c7/3612

دسكذ سؿذ50هلشف ًیبص
c1051/453b7/872b9/10887/1286b5/3806

ای یه ّفتِ تغزیِ ٍػذُ
b9/2079/398ab0/911ab5/11276/1340ab0/3986

ای دٍ ّفتِ تغزیِ ٍػذُ
b2/2138/433a6/927a6/117774/1312a0/4065

SEM
2 35/563/28 07/1530/2286/24 59/61

P-value 0001/0 2867/0 0001/0 0153/0 4801/0 0001/0 

140



 ضزیب تبدیل غذایی
ّبی هشثَط ثِ ضشیت تجذیل غزایی دس جذٍل  همبیؼِ هیبًگیي دادُ

ای سٍصگی تیوابس تغزیاِ ٍػاذُ    21تب  14گضاسؽ ؿذُ اػت. دس   4

ی ثْتاشی ًؼاجت ثاِ   داسی ضشیت تجذیل غازای  یه ّفتِ ثغَس هؼٌی

 35تب  28( ٍ دس >05/0Pدسكذ سؿذ داؿت ) 50تیوبس هلشف ًیبص 

 ای یه ّفتِ ٍ هحذٍدیت ًیبص  سٍصگی ًیض تیوبسّبی تغزیِ ٍػذُ
 

 

ًگْذاسی ضشیت تجذیل غزایی ثْتشی ًؼجت ثاِ تیوابس هحاذٍدیت   

سٍصگای(    42تاب    7(. دس ول دٍسُ آصهبیؾ )>05/0Pسؿذ داؿتٌذ )

داسی ًؼجت ثاِ تیوابس    ای یه ّفتِ ثغَس هؼٌی ػذًُیض تیوبس تغزیِ ٍ

تشی داؿت  دسكذ سؿذ ضشیت تجذیل غزایی پبییي 50هلشف ًیبص 

(05/P<0 .)

 َای گًضتی در طًل ديرٌ پزيرش )بزحسب گزم:گزم(1 ضزیب تبدیل غذایی جًجٍ -4جديل 

دسكذ اػت. 5داس دس ػغح حشٍف یىؼبى دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ػذم اختلاف آهبسی هؼٌی-1

اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي-2
 

 تزویبات لاضٍ

گضاسؽ ؿذُ اػت. دسكذّبی لاؿِ، ػیٌِ، ساى ٍ چشثی حفشُ ؿىوی دس ثیي تیوبسّبی هختلف  5سٍصگی دس جذٍل  42تشویجبت لاؿِ دس

 داسی ًذاؿتٌذ. اختلاف هؼٌی

ريسگی 42َای گًضتی در  تزویبات لاضٍ جًجٍ -5جديل 

 اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي   -1
 

 

تیوبس
سٍص

14-721-1428-2135-2842-3542-7

51/1ab48/107/2ab00/221/2ab95/1ؿبّذ

47/1ab46/101/2b98/117/2ab96/1هلشف ًیبص ًگْذاسی

35/1a62/115/2a12/221/2a04/2دسكذ سؿذ50هلشف ًیبص

40/1b 22/103/2b97/124/2b90/1ای یه ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

46/1ab46/109/2ab06/222/2ab98/1ای دٍ ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

SEM
2 053/0 094/0 056/0 040/0032/0 031/0

P-value 2588/0 0366/0 4700/0 0057/0 7346/0 0047/0 

تیوبس
 لاؿِ لبثل عجخ

)%(

 ػیٌِ

)%(

 ساى

)%(

 چشثی حفشُ ؿىوی

)%(

18/6181/2108/1809/1وٌتشل

58/5973/2092/1729/1هلشف ًیبص ًگْذاسی

34/5935/2024/1812/1دسكذ سؿذ 50هلشف ًیبص 

33/6032/2112/1805/1ای یه ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

41/6095/2026/1817/1ای دٍ ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

SEM
1 07/1 64/0 52/0 17/0 

P-value 7272/0 2273/0 9656/0 6833/0 
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 پارامتزَای للب ي خًن     

داسی دس ؿَد اختلاف هؼٌای   هـبّذُ هی 6عَس وِ دس جذٍل ّوبى

ؿااابخق آػااایت )ًؼاااجت ٍصى ثغاااي ساػااات ثاااِ ٍصى دٍ ثغاااي( ثااایي 

ای یاه   تیوبسّب ٍجَد ًذاسد. ٍصى ول للت دس تیوبس تغزیاِ ٍػاذُ   

گشم( ًؼجت ثاِ    48/12داسی داسای ثیـتشیي همذاس ) ثغَس هؼٌیّفتِ 

ثِ  78/10ٍ  01/11ّبی هحذٍدیت دادُ ؿذُ ثلَست ووی )گشٍُ

داسی ثاب   ثبؿاذ ٍ اخاتلاف هؼٌای   تشتیت ثشای تیوبس دٍم ٍ ػَم( های   

 ای دٍ ّفتِ ًذاسد. ٍصى للت  ّبی ؿبّذ ٍ تغزیِ ٍػذُگشٍُ

 

 

-یوبسّاب اخاتلاف هؼٌای   ثلَست دسكذی اص ٍصى ثذى ًیض دس ثیي ت

هیااضاى ّوبتَوشیاات ٍ ّوَگلااَثیي خااَى دس ثاایي   داسی ًذاؿاات. 

داسی ثااَد. تیوبسّاابی تغزیااِ ؿااذُ   تیوبسّااب داسای اخااتلاف هؼٌاای

داسی همااذاس ای یااه ّفتااِ ثغااَس هؼٌاای   ثلااَست آصاد ٍ ٍػااذُ   

ٍ ّوَگلَثیي ثبلایی ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش داؿتٌذ. ّوبتَوشیت 

دس ایي ساثغِ تیوبس تغزیِ ًیبص ًگْذاسی ووتشیي هیضاى ّوبتَوشیت 

 ٍ ّوَگلَثیي سا داسا ثَد.

َای گًضتی 1 پارامتزَای للب ي خًن در جًجٍ  -6جديل 

دسكذ اػت. 5داس دس ػغح هؼٌیحشٍف یىؼبى دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ػذم اختلاف آهبسی -1

 اؿتجبُ اػتبًذاسد هیبًگیي     

 بحث        
 افشایص يسن، مػزف خًران ي ضزیب تبدیل غذایی    

ِ دّذهیًـبىهشثَط ثِ افضایؾ ٍصىًتبیج ؿاذت   افاضایؾ ثاب وا

ِ  ٍیبثاذ های وابّؾ ٍصىافاضایؾ هیاضاى  هحذٍدیت ّابی جَجا

 .ٍصى ووتاشی داسًاذ   افاضایؾ ؿاذیذتش،   هحذٍدیتتحتگَؿتی

ّاابی افااضایؾ ٍصى ووتااش دس واال دٍسُ آصهاابیؾ ثااشای گااشٍُ   

گش هحذٍدیت ؿاذیذ دس   هحذٍدیت دادُ ؿذُ ثلَست ووی ًـبى

ثبؿذ وِ ثبػث وبهل ًـذى سؿاذ ججشاًای دس پبیابى   ّب هیایي گشٍُ

ووی، ّبی هحذٍدیت  دٍسُ آصهبیؾ ؿذُ اػت. اهب ثشخلاف گشٍُ

ای تَاًؼاتٌذ ثاِ سؿاذ ججشاًای وبهال دػات    ّبی تغزیِ ٍػذُ گشٍُ

 اًشطی  ّبػت.گش ؿذت هحذٍدیت ووتش دس ایي گشٍُیبثٌذ وِ ثیبى

 

هااَسد ًیاابص ثااشای سؿااذ ججشاًاای هوىااي اػاات اص واابّؾ اًااشطی   

 ِ ّاابی هحااذٍدیت دادُ ؿااذُ تاابهیي ؿااَد   ًگْااذاسی دس جَجاا

(Zubair Leeson ٍ ،1994.) تحمیاك دسًای ججشاهـبّذُ سؿذ

، ایاي   وٌاذ های    تبییذ( سا1995ٍ ّوىبساى ) ّبی Paloحبضش گفتِ

وِ اگاش هحاذٍدیت غازایی ؿاذیذ ًجبؿاذ   هحممبى گضاسؽ وشدًذ 

 .داؿتخَاّذٍجَداهىبى سؿذ ججشاًی 

ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ صهبى ؿشٍع، ؿاذت ٍ هاذت دٍسُ    

سؿاذ   هحذٍدیت غزایی هوىي اػت تَاًبیی پشًذگبى ثشای ججاشاى   

ٍ  Salehثؼااذ اص دٍسُ هحااذٍدیت سا تحاات تااأثیش لااشاس دّااذ )   

ػاَیِ، ٍصى اثش(. الجتLeeson ٍ ،2001ِ ؛ 2005Leeّوىبساى، 

تیوبس
 ٍصى للت

 )گشم(               )%(

 ٍصى ثغي ساػت

 )گشم(

 ؿبخق آػیت

 )ًؼجت ٍصى ثغي ساػت

 ثِ دٍ ثغي(

 ّوبتَوشیت

)دسكذ(

 ّوَگلَثیي

 )هیلی گشم

 دس دػی لیتش(

 ab65/11470/0 92/1 242/0a95/31a 72/9ؿبّذ

 b01/11512/0 95/1 252/0c00/29b 00/8هلشف ًیبص ًگْذاسی

 b78/10502/0 89/1 264/0bc90/29b 10/8دسكذ سؿذ 50هلشف ًیبص 

 a48/12498/0 90/1 230/0a 55/31a 70/9ای یه ّفتِ ٍػذُتغزیِ 

 ab61/11478/0 08/2 264/0b35/30b 34/8ای دٍ ّفتِ تغزیِ ٍػذُ

SEM
2 56/0034/0 15/0 015/0 96/025/0 

P-value 0049/0 3711/0 7431/0 1231/0 0002/0 004/0 
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دسهاذیشیتی سا ػَاهلپشٍسؽ ٍدٍسُػي وـتبس، هذتدسثذى

 ِ داؿااات دٍسًظاش اصججشاًای ًجبیاااذ سؿاااذآٍسدىدػاااتثا

(Urdaneta-Rincon  ٍLeeson ،2002 .) 

دّذ وِ ثب افضایؾ ؿذت  ط ثِ هلشف خَسان ًـبى هیًتبیج هشثَ

یبثااذ. ثؼااذ اص دٍسُ   هحااذٍدیت، هلااشف خااَسان واابّؾ هاای   

ای هلاشف   هحذٍدیت، تیوبسّابی تغزیاِ ؿاذُ ثاِ كاَست ٍػاذُ   

ّبی هحذٍدیت دادُ ؿذُ ثِ سٍؽ  خَسان ثیـتشی داؿتٌذ. جَجِ

ووی ًیض ثِ ػلت ون حجن ثَدى دػتگبُ گَاسؽ ًتَاًؼتٌذ هلشف 

ای ٍ ؿاابّذ  َد سا  ثاااِ اًااذاصُ تیوبسّااابی تغزیااِ ٍػاااذُخاااَسان خاا

ّابی هحاذٍدیت    افضایؾ دٌّذ. وبّؾ هلشف خَسان دس جَجِ

تَاًذ ثاِ ػلات پابییي ثاَدى ٍصى ثاذى   دادُ ؿذُ ثِ سٍؽ ووی، هی

ثبؿذ، چَى هلشف خَسان تبثؼی اص ٍصى ثذى اػت ٍ ّاش چماذس    

اص  جثِ ثذًی وَچىتش ثبؿذ هلشف خَسان ًیض ووتش خَاّذ ثاَد. 

عشف دیگش ثؼذ اص اتوبم دٍسُ هحذٍدیت، هیضاى هلشف خاَسان   

 (.  1990ٍ ّوىبساى،  سٍد )Summers ثغَس عجیؼی ثبلا هی

ًتبیج ضشیت تجذیل غزایی ثب ًتبیج ػبیش هحممیي وِ هـبّذُ وشدًذ 

ّابی هختلاف هحاذٍدیت غازایی، ضاشیت تجاذیل   ثب اػوابل سٍؽ 

ی ؿابّذ ٍ هحاذٍدیت   غزایی دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ثیي تیوبسّاب 

ٍ  داسی ًااذاسد، هغبثماات داسد ) Zhanدادُ ؿااذُ اخااتلاف هؼٌاای 

؛ Urdaneta-Rincon  ٍLeeson ،2002؛ 2007ّوىاااااابساى، 

Scheideler  ٍBaughman ،1993 ؛Petek ،2000 ضااشیت .)

ای یه ّفتاِ ًؼاجت ثاِ گاشٍُ   تجذیل غزایی دس گشٍُ تغزیِ ٍػذُ

ثاَد، واِ دلیال ایاي اهاش ثاِ   دسكذ سؿذ ثْجَد یبفتاِ    50تغزیِ ًیبص 

گاشدد.   اختلافبت هَجَد دس افضایؾ ٍصى ٍ هلشف خَسان ثش هی

داسی همذاس هلشف خَسان ثایي دٍ گاشٍُ داسای اخاتلاف هؼٌای   

ای یاه ّفتاِ ثاِ عاَس   ًجَدُ ٍلی افضایؾ ٍصى گشٍُ تغزیاِ ٍػاذُ   

دسكذ سؿذ ثاَد. اخاتلاف    50داسی ثیـتش اص گشٍُ تغزیِ ًیبص هؼٌی

ى ًیض هشثَط ثِ سؿذ ججشاًای وبهال دس گاشٍُ تغزیاِ   دس افضایؾ ٍص

( 1991ٍ ّوىبساى ) ّبی Leesonای یه ّفتِ ثَد وِ گفتٍِػذُ

ّب گضاسؽ وشدًذ وِ سؿذ ججشاًی وبهل ثبػث وٌذ، آىسا تأییذ هی

 ِ ّابی هحاذٍدیت دادُ ؿاذُ   ثْجَد ضشیت تجذیل غزایی دس جَجا

 ؿَد. هی

 تزویبات لاضٍ، پارامتزَای للب ي خًن 

 دسكاذ  50پشًذگبى هحذٍدیت دادُ ؿذُ تب حاذ ًیابص ًگْاذاسی ٍ   

سٍصگی جثاِ واَچىتشی ًؼاجت ثاِ پشًاذگبى ؿابّذ ٍ    42سؿذ دس

ّب سٍد اجضای لاؿِ دس ایي گشٍُ ای داؿتٌذ ٍ اًتظبس هی تغزیِ ٍػذُ

ووتش ثبؿذ. دس خلَف دسكذ تشویجبت لاؿِ اختلافی ثیي تیوبسّب 

ٍ  Petek (2000 ،)Lee هـاابّذُ ًگشدیااذ وااِ هغاابثك ثااب ًتاابیج 

Leeson (2001 ،)Saleh ( هاای2005ٍ ّوىاابساى )ّااب ثبؿااذ. آى

گضاسؽ وشدًذ وِ ٍلتی پشًذگبى ثتَاًٌاذ ثؼاذ اص دٍسُ هحاذٍدیت   

غزایی ثِ سؿذ ججشاًی وبهل ثشػٌذ، هحذٍدیت غزایی اثش ووتاشی   

حبضاش تحمیاك ًتابیج  سٍی خلَكایبت لاؿاِ خَاّاذ گزاؿات.   

Ozkan   اجااشای ( ثااَد.2006وىاابساى، )ٍ ّ ثااشخلاف ًتاابیج

وابّؾ ثبػاث وِایيٍجَدثبسؿذدس اٍایلغزاییهحذٍدیت

سؿاذ   تٌظاین ثاب پشًاذُ آًابتَهیىی سؿذػیؼتنٍلیؿَدهیسؿذ

هختلفّبیاًذامّوبٌّگی سؿذثبػثهختلف ثذى،ّبیلؼوت

ِ تابثیش هاَسد دسؿاَد.   های دیگاش ّنثًِؼجت هختلاف   ّابی ثشًبها

ؿذُاسائِگضاسؿبت هختلفیتشویجبت لاؿِثشغزاییهحذٍدیت

 ٍؿاذت ، طًَتیات اثاش خابعش ثِاػتهوىياختلافایي .اػت

خابعش ثِّوچٌیيپشٍسؽ ٍغزایی، عَل دٍسُهحذٍدیتهذت

 (.Leeson ٍ ،1994  هَسد اػتفبدُ ثبؿذ )Zubairغزاییجیشُ

داسی ًجَد. ایاي   ؿبخق آػیت دس ثیي تیوبسّب داسای اختلاف هؼٌی

Ozkan   ( هغبثمات داسد. آًْاب   2006ّوىابساى )  ٍ ًتابیج ثاب ًتابیج

هـبّذُ وشدًذ وِ سطین غزایی ّای  تابثیشی ثاش سٍی ًؼاجت ٍصى   

Acar   ثغي ساػت ثِ دٍ ثغي ًاذاسد. ایاي ًتابیج ثاشخلاف ًتابیج  ٍ

 ( ثَد.1995ّوىبساى )

Acar   ( واِ گاضاسؽ   1995ٍ ّوىابساى ) ًتبیج ٍصى للت ثاب ًتابیج

شدًذ هحذٍدیت غزایی ثبػث افضایؾ ٍصى للات ثاِ ٍصى ثاذى ٍ   و

ؿاَد، هغبثمات داسد.   وبّؾ ثشٍص ّیپَوؼی )ووجَد اوؼیظى( های 

ٍصى للااات ثاااِ كاااَست دسكاااذی اص ٍصى ثاااذى ًیاااض دس ثااایي تیوبسّاااب 

( 2004ٍ ّوىبساى ) داسی ًذاسد وِ ثب ًتبیج Demirاختلاف هؼٌی

اسی ثایي تیوبسّاب دس   دهغبثمت داسد. دس ایي آصهبیؾ اختلاف هؼٌی

McGovern   ٍصى ثغي ساػات هـابّذُ ًگشدیاذ واِ ثاب ًتابیج  ٍ

 ( هغبیشت داسد.1999ّوىبساى )
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ّب هـبّذُ وشدًذ واِ ٍصى ثغاي ساػات دس گاشٍُ هحاذٍدیت   آى 

گشم هلاشف خاَسان داؿاتٌذ،    18دادُ ؿذُ ثِ كَست ووی وِ 

ًتابیج هشثاَط ثاِ ػاغح ّوبتَوشیات ٍ    ووتش اص گشٍُ ؿابّذ ثاَد.   

ِ   ّوَ ( هغبثمات داسد. افاضایؾ   1993) ّابی   Julianگلَثیي ثاب یبفتا

ػغح ّوبتَوشیات ٍ ّوَگلاَثیي دس استجابط ثاب تحوال ّیپَوؼایب   

(Yersin  ،1992ٍ ّوىاابساى   ِ ّاابی هـااخق   ( ٍ یىاای اص ًـاابً

ٍ  ؛ 1988Ozkan، ّاابی آػاایتیه اػاات )   Widemanجَجااِ

 (. تغییشات ّوبتَلَطیىی دس پبػخ ثاِ ّیپَوؼایبی   2006ّوىبساى، 

-ػیؼتویه هوىي اػت ػاشیؼتش اص پبػاخْبی ّیپشتشٍفیاه للجای   

تَاًذ تَجیاِ وٌٌاذُ اختلافابت هـابّذُ   ػشٍلی اتفبق ثیفتذ، وِ هی

ؿذُ دس همبدیش ثذػت آهذُ ّوبتَوشیت، ّوَگلَثیي ٍ ًاِ ًؼاجت   

ٍصى ثغي ساػت ثِ ٍصى دٍ ثغي ثبؿذ. اص عشف دیگش هـخق ؿذُ 

ػاغح ّوبتَوشیات ٍ    اػت وِ ثشای ػبصؽ ثب دهبی هحیغی پابییي 

؛  1969Mayٍ ّوىبساى،  یبثذ )Deatonّوَگلَثیي افضایؾ هی

Deaton ٍ ،1974Yahav وِ ایي افضایؾ 1997ٍ ّوىبساى،  ؛ ،)

ٍ ّوىابساى،    ثبؿاذ ) Julianثشای تغجیك ثاب تمبضابی اوؼایظى های   

1989Yahav 1997ٍ ّوىبساى،  ؛.) 

 گیزیوتیجٍ     

ٍدیت غازایی ثاِ كاَست ووای،   دّذ وِ هحاذ ًتبیج ثبلا ًـبى هی

هحذٍدیتی ثب ؿذت ثیـتش  ٍ هحذٍدیت غزایی ثِ كاَست ٍػاذُ   -

 ِ ّابی هحاذٍدیت   ای، هحذٍدیتی ثب ؿذت ووتش ثَدُ اػت. جَجا

ّااابی دادُ ؿاااذُ ثاااِ كاااَست ووااای سؿاااذ ججشاًااای ًااابلق ٍ جَجاااِ

ای سؿاااذ ججشاًااای وبهااال هحاااذٍدیت دادُ ؿاااذُ ثاااِ كاااَست ٍػاااذُ

ت غزایی اػوبل ؿذُ، هؼائَل   داؿتٌذ. دس ًتیجِ ایي ؿذت هحذٍدی

   ِ ثبؿاذ. اص   ّابی گَؿاتی های   سؿذ ججشاًی وبهل یب ًابلق دس جَجا

عشف دیگش ًتابیج ٍصى للات، غلظات ّوبتَوشیات ٍ ّوَگلاَثیي   

ّابی ؿابّذ ٍ   ّابی گَؿاتی گاشٍُ   دٌّذُ ایي اػت وِ جَجًِـبى

ای ثِ هذت یه ّفتِ هؼتؼذ ثشای ثشٍص ػبسضِ آػایت   تغزیِ ٍػذُ

 ّب ثبؿذ.     ثِ دلیل ػشػت سؿذ ثبلا دس ایي جَجِ تَاًذّؼتٌذ وِ هی

اپايرلی   َ
1. Ascites syndrome          
2. Sudden death syndrome 
3. Skeletal disorders 
4. User Friendly Feed Formulation Done Again 
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