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 اکسیدانییآنت یتبر عملکرد، وضع یشنآو کلیلیدرواه یعصاره یرتاث

 در یمسد یتراتن یکننده یافتدر گوشتیهایجوجه یخون یو گازها

 یدنیآب آشام 

 چكیذُ

 هختلف سطَح اثرات  ثررسی ثِ هٌظَر( 308سَیِ راس ) یكرٍزُ  گَضتی ًر یقطعِ جَجِ 220آزهبیطی ثب استفبدُ از  

عولكرد،  ( ثرگرم در لیترهیلی 4/27) در آة آضبهیذًی حبٍی ًیترات سذینی آٍیطي درصذ عصبرُ 6/0ٍ  4/0، 2/0 صفر،

 هصرف خَراکٍ  افسایص ٍزى یثرا تیوبرّب يیث یداریتفبٍت هعٌاًجبم گرفت. اکسیذاًی ٍ گبزّبی خَى ٍضعیت آًتی

ی آغبزیي، ًیترات تبثیری ثر در دٍرُ .(<05/0P) طذًهطبّذُ  یطیٍ کل دٍرُ آزهب یبًی، رضذ، پبّبی آغبزیيدٍرُدر 

-در دٍرُ. (>05/0Pی آٍیطي ثبعث افسایص ضریت تجذیل گردیذ )ضریت تجذیل ًذاضت ٍلی هصرف ثبلاتریي سطح عصبرُ

. ّیچكذام (<05/0P)داری ثیي ضریت تجذیل تیوبرّبی آزهبیطی هطبّذُ ًطذ ٍ کل دٍرُ ّن تفبٍت هعٌی ی رضذ، پبیبًی

اکسیذاًی ٍ ی آزهبیطی تبثیری ثر اسیذاٍریک، کراتیٌیي، پرٍتئیي کل، هبلَى دی آلذئیذ، ظرفیت کل آًتیاز تیوبرّب

. هصرف ًیترات هٌجر ثِ افسایص اٍرُ خَى گردیذ در حبلی (<05/0P)رٍزگی ًذاضتٌذ  42ّبی گبزّبی خَى در فراسٌجِ

گرم ًیترات در هیلی 4/27ِ طَر کلی اگرچِ هصرف (. ث>05/0Pی آٍیطي، سطح آى را کبّص داد )سبزی عصبرُکِ هكول

خر دٍرُ اّبی گَضتی در اٍّبی کلیَی ٍ در ًتیجِ افسایص اٍرُ خَى در جَجِآة آضبهیذًی ثبعث ایجبد آسیت

اکسیذاى خَى ٍ ّوچٌیي گبزّبی خًَی ایجبد ّبی آًتیگردد ٍلی تغییری در عولكرد، فراسٌجِرٍزگی( هی 42آزهبیص )

ّبی تحت ی آٍیطي در جَجِاست. اهب هصرف عصبرُ ّوَگلَثیٌویب ٍ پراکسیذاسیَىهتثیبًگر عذم ایجبد  کٌذ کًِوی

 گردد.ّبی کلیَی آخر دٍرُ ًبضی از ًیترات ثبعث کبّص اٍرُ خَى هیتیوبر ًیترات از طریق کبّص آسیت

 .یسآلسئیزذَضان، هبلَى یلتجس یتضط ی،ذًَ یاٍضُ، گبظّب یه،اٍض یساؾ: یذیکل ّبیٍاشُ
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 هقذهِ      

ثب ّبی ثب حبنلریعی ون، ی زض ذبنوكبٍضظ تهحهَلا تَلیس

اگطچِ قَز. یاًدبم ه یتطٍغًیً یوَزّب بزیط ظزیاؾتفبزُ اظ همب

اؾت  ثطذَضزاض یبزیظ تیاظ اّوههطف ایي وَزّب زض ایي هٌبعك 

 Kasyanenko)زاضز  َاًبتیاًؿبى ٍ ح یفَاضضی ثط ؾلاهت لیٍ

et al., 1992) . ٍ ذغط ثبلمَُ ًیتطات، لبثلیت تجسیل آى ثِ ًیتطیت

آٍضز ّوَگلَثیي ضا ثِ ٍخَز هیّوَگلَثیي اؾت ٍ هتتَلیس هت

گطزز وِ تَاًبیی اًتمبل اوؿیػى ًساضز ٍ هٌدطثِ ّیپَوؿوی هی

(Phillips., 1971.)ًهرتلف  یّبزض گًَِ تیتطیٍ ً تطاتی

اذتلال زض  ،یوجس تَهیؿوهؾطعبى، ل حیَاًبت فَاضضی اظ لجی

ضقس،  تقَیك ع،یاذتلالات غسز زضٍى ض ،یهثل سیفولىطز تَل

 یّبؿنیٍ اذتلال زض هىبً هت ّوَگلَثیٌویب، A يیتبهیٍ تیترط

-ی ضا ایدبز هیثبفت تیآؾ ٍ یپبؾد التْبث ثِذبل هطثَط  یزفبف

اثطات  . (Slepchenko and KhnerNitskh., 1988)وٌس

ًیع زض تقسازی اظ تحمیمبت تطویجبت ًیتطاتِ ثط عیَض هٌفی ههطف

گطم زض ویلَگطم  2/4ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت. ثِ فٌَاى ًوًَِ افعٍزى 

گطم زض ویلَگطم ؾسین ًیتطیت ثِ خیطُ اثطات  7/1ؾسین ًیتطات یب 

ّب، وجس ٍ هقىَؾی ثط ضقس ٍ ٍضقیت ایوٌَلَغیىی، اضیتطٍؾیت

ؾجت وبّف ضقس، وبّف  ٍ ّب زاقتِ اؾتولیِ خَخِ ذطٍؼ

ٍظى ثَضؼ فبثطؾیَؼ گطزیسُ اؾت ٍ ّوچٌیي ؾجت افعایف 

هیعاى فقبلیت پیطٍیه تطاًؽ آهیٌبظ ٍ هیعاى اٍضُ ٍ وطاتیٌیي ذَى 

گطم یلیه 20اظ  كتطیثههطف . (Atef et al., 1991)قسُ اؾت 

 لیتجس تیثط ٍظى، ضط یهٌف طیتبثآة آقبهیسًی  ًیتطات زض لیتط

 Carter)ّبی گَقتی زاقتِ اؾت زض خَخِ فولىطز ذَضان ٍ

and Sneed., 1987). تطاتیً فَاضو ههطف اظ یىی ٍ 

آظاز  یّبىبلیضاز تَلیس كیاظ عط َیساتیاوؿی تٌف المب ت،یتطیً

 (Singhal et al., 2001; Manassaram, 2006) اؾت
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An experiment was conducted with two hundred and twenty day-old male broiler chicks (Ross 308) in five 

groups to investigate the effects of different levels of 0, 0.2, 0.4 and 0.6% thyme extract in drinking water 

(including 27.4 mg sodium nitrate per liter) on broiler performance and antioxidant status and blood gas 

indices. No significant differences were observed between the treatments for body weight gain and feed 

consumption during the starter, grower, finisher and whole the experimental periods (P˃ 0.05). Nitrate 

consumption had no effect on feed conversion ratio during the starter period, but consumption of highest 

thyme level increased it (P˃ 0.05). There was no significant difference between the treatments for feed 

conversion ratio during the grower, finisher and whole the experimental periods (P˃ 0.05). None of the 

experimental treatments affected the blood uric acid, creatinine, total protein, malondialdehyde, total 

antioxidant capacity and blood gas indices at day 42 of age (P˂ 0.05). Nitrate consumption increased the blood 

urea whereas thyme extract supplementation decreased it (P˂ 0.05). It was concluded that consumption of 27.4 

mg nitrate per liter drinking water causes the kidney injuries and higher blood urea in the end of the 

experimental period (day 42 of age) as a consequence but does not changes the performance, antioxidant 

indices and blood gas indicates, that shows the lack of induced methemoglobinemia and peroxidation. The 

thyme extract consumption in drinking water of broiler chicken decreases the blood urea through the 

diminished kidney injuries. 

Key words: blood gases, feed conversion ratio, malondialdehyde, urea, uric acid. 
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وٌٌس. ایي هبزُ هی هیتطیً سیاوؿ ثِ ضاحتی زض ثسى تَلیسّب تطاتیً

وٌسٍاوٌف زازُ ٍ پطاوؿی ًیتطیت تَلیس هی سیاوؿ طؾَپب ث

.(Chow and Hong., 2002) پطاوؿی ًیتطیت  ٍ سیَپطاوؿؾ

 چطثی زض َىیساؾیپطاوؿ خعٍ تطویجبت فقبل ّؿتٌس وِ ثبفث

 ,.Salvemini and Cuzzocrea) سًقَهی ؾلَلی یغكبّب

ّبی هرتلف اظ لجیل وجس ٍ ولیِ تَاًس ثِ اضگبىوِ هی .(2002

 تَاًٌسهیهحهَلات  يیا .(Rocha et al ., 2012)هضط ثبقس 

 ّبیزٌّس ٍ زض ًتیدِ ثطای اًسام فیضا افعا یچطث َىیساؾیپطاوؿ

 ,Choi et al., 2002 ; Santamaria)ثبقٌس  هضط ِیوجس ٍ ول

 بی تطاتیآٍض ً بىیزض هَضز اثطات ظبت اًسوی گعاضق .(2006

 (1986ٍ ّوىبضاى ) Bartonٍخَز زاضز.  عیَضثط فولىطز  تیتطیً

وبّف ًطخ ضقس  ؾجت تَاًسهی آة تطاتیًوِ  وطزًسگعاضـ 

 نیؾس تطاتیًههطف  .قَز یگَقت یّبخَخِ ػُیثِ ٍ َاًبتیح

ٍ  ثلازی، وبّف ضقس یثَه یّب( زض ًػازلَگطمیگطم زض و 2/4)

. ضا ثِ زًجبل زاقتِ اؾت (Atef et al., 1991) ّوَگلَثیٌویبهت

 یثؿتگ هضط ًیتطاتهمبٍهت زض ثطاثط اثطات  یثطا َاًبتیح ییتَاًب

اؾت. ثسى  یساًیاوؿیآًت یّبؿتنیٍ ؾ ثِ لسضت ؾویت ظزایی

 یسّبیاؾ بة،یّب، فٌبنط وويیتبهیٍتقسازی اظ هَاز هغصی اظ لجیل 

ی زاضای بّیگ یّبفٌلچطة ٍ  یسّبیّب، اؾٍ هكتمبت آى ٌِیآه

 Ayo et al., 2006 ; Suteu et)اوؿیساًی ّؿتٌس اثطات آًتی

al., 2007)اوؿیساى. تبوٌَى ّیچ تحمیمی زض ضاثغِ ثب تبثیط آًتی-

اوؿیساًی عیَض تحت تیوبض ًیتطات نَضت ّب ثط ٍضقیت آًتی

گطم ًیتطات هیلی 1000ّبی تغصیِ قسُ ثب . زض هَـگطفتِ اؾتً

ٍ ؾلٌیَم هٌدط ثِ  Eؾسین زض ویلَگطم خیطُ، ووجَز ٍیتبهیي 

ؾبظی زضنس( گطزیسُ اؾت زض حبلی وِ هىول 40افعایف تلفبت )

گطم زض هیلی 05/0یب  Eالوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي 10خیطُ ثب 

(Chow et al.,  ویلَگطم ؾلٌیَم اظ تلفبت خلَگیطی وطزُ اؾت

ٍ چٌس ؾبلِ  یبّی( گThymus vulgaris L) كيیآٍ (.1984

ٍ  وَلیت. ( اؾتLamiaceaeهتقلك ثِ ذبًَازُ ًقٌبؿ )

ّؿتٌس ٍ  كيیضٍغي آٍ یانل یزٌّسُ لیتكى یطٍل، اخعاوبضٍاو

اوؿیساًی ٍ آًتیزاضای اثطات ضس هیىطٍثی

فلاٍُ ثط ایي تطویجبت،  .(Sharafzadeh et al., 2011)ّؿتٌس

ؾبیوي هَخَز زض آٍیكي ًیع زاضای -پیٍ  ٌيیهبًٌس تطپ ّبییسضٍوطثيیّ

زض ضاثغِ گعاضقبتی . (Baydar et al., 2004)ذَانی ّؿتٌس  چٌیي

ثب اثطات ثْجَز زٌّسُ تطویجبت هكتك قسُ اظ گیبُ آٍیكي ثط 

ثِ آٍیكي  افعٍزى اؾبًؽ فولىطز عیَض ٍخَز زاضز. ثطای هثبل،

ٍظى  فیهٌدط ثِ افعا یگَقت یّبخَخِ یسًیآة آقبه بیٍ  خیطُ

(. Alcicek et al., 2004)قسُ اؾت  لیتجس تیٍ ثْجَز ضط

لَگطم ذَضان اظ یه تطویت گطم زض ویهیلی 300ؾبظی هىول

ثط  یاثطات هثجتحبٍی وپؿبیؿیي، ؾیٌبهبلسئیس ٍ وبضٍاوطٍل 

ّبی گَقتی ذَضان خَخِ لیتجس تیٍظى ضٍظاًِ ٍ ضط فیافعا

ٍ  Cross. (Jamroz and Kamel., 2002) زاقتِ اؾت

( گعاضـ وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ اؾبًؽ آٍیكي 2002ّوىبضاى )

قَز. ّبی گَقتی هیزض خَخِثبفث ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضان 

اوؿیساًی تطویجبت اثطات آًتیخسا اظ اثطات ؾَزهٌس ثط فولىطز، 

ثطای  هرتلف ایي گیبُ ّن زض تحمیمبت هرتلف ثبثت قسُ اؾت.

( زضیبفتٌس وِ ضٍغي آٍیكي 2006ٍ ّوىبضاى ) Bölükbaşiهثبل، 

ّبی گَقتی ثبفث وبّف هقٌی-گطم زض خَخِهیلی 200ثِ هیعاى 

ههطف قَز. زض لؿوت ضاى ٍ ؾیٌِ هی َثبضثیتَئیه اؾیسزاض تی

گطم ثط هیلی 5/42ضٍغي آٍیكي ٍ هىول ذَضاوی تیوَل )

ّبی آًتی ویلَگطم ٍظى ثسى( اثط هثجتی ثط افعایف فقبلیت آًعین

گلَتبتیَى پطاوؿیساظ ٍ ، اظ لجیل ؾَپطاوؿیسزیؿوَتبظاوؿیساًی

هبّگی اظ ؾي( زاقتِ  28هبِّ ٍ  7وبتبلاظ زض وجس، ولیِ ٍ للت هَـ)

ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ اثطات  (.Youdim and Deans.,1999)اؾت 

ضؾس وِ اوؿیساًی گیبُ آٍیكي ٍ اخعای هَخَز زض آى، ثِ ًؾط هیآًتی

ی ایي گیبُ ثتَاًس تٌف اوؿیساتیَ ًبقی اظ ًیتطات ضا زض اؾتفبزُ اظ فهبضُ

-یت آًتیّبی گَقتی ضفـ وٌس ٍ اظ عطیك ثْجَز ٍضقثسى خَخِ

ّبی ثبفتی ثبفث ثْجَز فولىطز گطزز. اوؿیساًی ٍ احتوبل وبّف آؾیت

زضنس فهبضُ  6/0ٍ  4/0، 2/0ثِ ّویي هٌؾَض تبثیط ؾغَح نفط، 

-اوؿیساًی )ؽطفیت آًتیت آًتیّیسضٍالىلی آٍیكي ثط فولىطز، ٍضقی

ّبی وجسی ٍ اٍضیه ٍ هبلَى زی آلسئیس(، آؾیتاوؿیساًی ول، اؾیس

ّبی فطاؾٌدِ وطاتیٌیي ول ٍ پطٍتئیي ول( ّوچٌیيُ ٍ ولیَی )اٍض

اوؿیس وطثي، زضنس اقجبؿ ، فكبض اوؿیػى، فكبض زیpHگبظّبی ذًَی )

ّبی گَقتی قسى اوؿیػى ثب ّوَگلَثیي ٍ ثی وطثٌبت ذَى( زض خَخِ

زضیبفت وٌٌسُ ًیتطات ؾسین هَضز ثطضؾی لطاض گطفت.
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 هَاد ٍ رٍش ّب     

تدبضییؾَیِ(ضٍظُ یهگَقتیًطیخَخِلغق220ِتقساز

( زض ّط لفؽ پطًسُ 11لفؽ ) 20 يیث یثِ عَض تهبزف  (308ضاؼ 

تىطاض ثِ یىی اظ تیوبضّبی آظهبیكی اذتهبل  4تمؿین قسًس ٍ ّط 

 ٍپطٍتئیياًطغی،ًؾطاظهكبثِؾَیب -شضتپبیِیزازُ قس. خیطُ

ضّبیتیوبزضّبخَخِیّوِیتغصیِثطاییهغصهَازؾبیط

اؾبؼثطپبیِیخیطُگطفت.لطاضاؾتفبزُهَضزهرتلف آظهبیكی

ی ی پطًسگبى ثب خیطُقس. ّوِتٌؾینضاؼیؾَیِّبیًیبظهٌسی

 24ضٍظگی تب  11ضٍظگی(، ضقس ) 10آغبظیي )اظ یىطٍظگی تب 

تغصیِ قسًس هكبثْی ضٍظگی(  42تب  25ضٍظگی( ٍ پبیبًی )

تلف ؾغَح تیوبضّبی آثی ّبی هر( اهب پطًسگبى گط1ٍُ)خسٍل

ّبی تیوبض قبّس فبلس ّیچگًَِ خَخِ .هتفبٍتی ضا زضیبفت وطزًس

 تطاتیً گطیز یّبپطًسگبى گطٍُافعٍزًی زض آة ثَزًس، زض حبلیىِ 

ّوطاُ ثب  بیٍ  ییثِ تٌْب یسًیزض آة آقبهضا گطم( یلیه 4/27) نیؾس

اظ آٍیكي  یزضنس فهبضُ 6/0ٍ  4/0، 2/0ؾغَح هرتلف 

زضیبفت وطزًس. گعاضـ قسُ اؾت وِ  فیآظهب بىیپب تب گییىطٍظ

-ّبی گَقتی ٍ پَلتگطم ًیتطات زض خَخِهیلی 20ؾغَح ثبلای 

 Marrett etگطزز )ّبی ثَللوَى هٌدط ثِ وبّف فولىطز هی

al., 1968 گطمیلیه 4/27(. ثِ ّویي ذبعط زض تحمیك اذیط ؾغح 

خطم هَلىَلی( زضنس ًیتطات ثط اؾبؼ  73ًیتطات ؾسین )زاضای 

گطم ًیتطات ذبلم اؾت هیلی 20زض آة اؾتفبزُ قس وِ حبٍی 

گطم ًیتطات هَخَز زض آة، ًیتطات ذبلم هَخَز هیلی 4/5وِ ثب 

گطم زض آة هیلی 4/25، آقبهیسًی تیوبضّبی حبٍی ًیتطاتزض آة

ثَز. ًیتطات هَخَز زض آة ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپىتطٍفَتَهتط 
UV/Visible, Unico, 2100 (USA)  2006ٍ ضٍـ اؾتبًساضز 

(ISOاًساظُ گیطی قس ) (Merino, 2008) .ُآٍیكي  یفهبض

)آٍیكي ثبغی( اظ قطوت اوؿیطگل ؾطخ هكْس تْیِ قس. ثطای 

گیطی وبضٍاوطٍل فهبضُ، اثتسا فهبضُ زض یه حلال لغجی اًساظُ

هبًٌس زی ولطٍهتبى یب ّگعاى حل قس، ؾپؽ اؾترطاج اؾبًؽ اظ 
اًدبم قس. ؾپؽ اؾبًؽ ثِ زؾتگبُ  PV 4500 Shimaozu فهبضُ

GC Chromatograph ُزضنس هبزُ هَثطُ آى  تعضیك قس ٍ

 آة ٍ ذَضان  ثَز. زضنس 265/0وِ گیطی قس)وبضٍاوطٍل( اًساظُ

 

پطًسگبى زض عَل . ّب لطاض گطفتثِ نَضت آظاز زض اذتیبض خَخِ

لطاض  یىیؾبفت تبض 1ٍ  ضٍقٌبییؾبفت  23 زض هقطو فیآظهب

ضطیت ٍذَضانههطفهیبًگیيثسى،ٍظىافعایف گطفتٌس.

ّبی آغبظیي، ضقس، پبیبًی ٍ ول زٍضُ زض زٍضُذَضانتجسیل

ّفتگی(، 6زٍضُ )پبیبىقس. زضگیطی ٍ هحبؾجِآظهبیف اًساظُ

 ٍاًتربةتهبزفیعَضثِآظهبیكیٍاحسّطاظخَخِیه

زضقسُوكتبضّبیخَخِایيذًَی ّبیگطزیس. ًوًَِوكتبض

گطزیس.خوـ آٍضی (EDTA)اًقمبزی ضسّهَازحبٍیّبیلَلِ

زٍضزضزلیمِ 5هستثِؾبًتطیفیَغ اظثقسّبًوًَِایيپلاؾوبی

گطزیس.شذیطُؾبًتیگطازیزضخِ -20زهبیزض ٍقسخسا5000

ضٍـ اؾپىتطٍفتَهتطی  اؾتفبزُ اظپلاؾوب ثب اوؿیساًی ؽطفیت ول آًتی

 ,Randox Laboratories Ltd., Crumlin) ضاًسٍوؽتیو ٍ

UK )ُآلسئیس زض حمیمت ثیبًگط زیهبلَى هیعاىقس. گیطیاًساظ

ثبقس وِ تب حسٍز ظیبزی هیپلاؾوب  ّبیهیعاى پطاوؿیساؾیَى چطثی

 سیٍاوٌف ثب اؾی وٌس. ایي پبضاهتط ثَؾیلِفؿبز اوؿیساتیَ ضا ثیبى هی

 Kolahi) ج ثب ثَتبًَل هكرم قساؾترطاثقس اظ هیتَضیَثبضثیت

et al., 2011 .)ویت تكریهی  اٍضیه تَؾظوطاتیٌیي ٍ اؾیس

پبضؼ آظهَى ٍ اٍضُ تَؾظ ویت ظیؿت قیوی اًساظُ گیطی قس.

پطٍتئیي ول تَؾظ ثب اؾتفبزُ اظ ویت تكریهی پبضؼ آظهَى ٍ 

گیطی ( اًساظAlcyon 300, USAُضٍـ اؾپىتطٍفَتَهتطی )

وطثٌبت، ، ثیpHی هطثَط ثِ گبظّبی ذَى )ّبگطزیس. فطاؾٌدِ

اوؿیس وطثي ٍ زضنس اقجبؿ قسى اوؿیػى فكبض اوؿیػى، فكبض زی

Nova Biomedical Blood Gas  ُثب ّوَگلَثیي( تَؾظ زؾتگب
Analayzer, Phox Plus (Diamond Diagnostics Inc., 

USA)   ُلبلتزضآظهبیفاظحبنلّبیزازُ. قسگیطیاًساظ

ثبوسامّطثطایتىطاض 4 ٍتیوبض 5ثبتهبزفیوبهلاًعطحیه

هَضز SAS (Version 9.1)افعاضًطم GLMضٍیِاظاؾتفبزُ

آظهَىاظاؾتفبزُثبّبهیبًگیيیهمبیؿٍِگطفتٌسلطاضآًبلیع

اظ همبیؿبت هؿتمل  .قساًدبمزضنس5ؾغحزضزاًىي

(Orthogonalًِیع ثطای همبیؿ )ِّبی فولىطزی ٍ ی فطاؾٌد

ی آٍیكي ٍ ههطف ّبی ههطف وٌٌسُاوؿیساًی ثیي خَخِآًتی

 ی ًیتطات اؾتفبزُ قس.ُوٌٌس
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 ی پبیِ هَرد استفبدُ در آزهبیصاجسا ٍ ترکیت جیرُ -1جذٍل 

 پبیبًی ضقس آغبظیي اخعا)زضنس(

 28/39 45/34 99/32 زاًِ شضت

 25 25  20 زاًِ گٌسم

 30/3 90/2 94/2 ضٍغي ؾَثب

زضنس  44وٌدبلِ زاًِ ؾَیب )

 پطٍتئیي(

33/39 50/33 23/28 

 15/2   15/2 10/2 زی ولؿین فؿفبت

 86/0 86/0 10/1 ؾٌگ آّه

 20/0 22/0 29/0 لیعیي-ال

زضنس  98هتیًَیي  زی ال –

 ذلَل

38/0 08/0 14/0 

 50/0 50/0 50/0 هىول هَاز هقسًی ٍ ٍیتبهیٌی

 34/0 34/0 37/0 ًوه

 100 100 100 خوـ ول

    تطویت قیویبیی هحبؾجِ قسُ

 27/86 21/86 98/85  هبزُ ذكه )زضنس(

اًطغی لبثل هتبثَلیؿن 

 )ویلَوبلطی زض گطم(

86/2 93/2 00/3 

 99/17 99/19 99/21 )زضنس( ذبمپطٍتئیي

 47/5 93/4 87/4 چطثی ذبم )زضنس(

 44/3 70/3 96/3 فیجط)زضنس(

 89/0 90/0 00/1 )زضنس(ولؿین

 44/0 45/0 45/0 فؿفطلبثل زؾتطؼ )زضنس(

 02/2 00/2 22/2 ًؿجت ولؿین ثِ فؿفط )زضنس(

 29/0 30/0 33/0 ولط)زضنس(

 15/0 15/0 16/0 ؾسین )زضنس(

 41/0 38/0 70/0 هتیًَیي )زضنس(

 09/1 24/1 42/1 لیعیي )زضنس(

 22/1 37/1 53/1 آضغًیي )زضنس(

 74/0 73/0 07/1 ؾیؿتیي )زضنس(-هتیًَیي

 23/0 26/0 29/0 تطیپتَفبى )زضنس(

 81/0 89/0 98/0 تیطٍظیي )زضنس(

 69/0 77/0 85/0 (زضنسطئًَیي )ت
هیلی  30هیلی گطم، ًیبؾیي:  10هیلی گطم، ولؿین پبًتًَبت:  6/6هیلی گطم، ضیجَفلاٍیي:  0/15ٍاحس ثیي الوللی، ؾیبًَوَثبلاهیي:  18ٍاحس ثیي الوللی، آلفب تَوَفطٍل اؾتبت:  9000ضتیٌَل: 1

هیلی گطم، آًتی اوؿیساى)اتَوؿی وَئیي(:  2هیلی گطم، ٍیتبهیي هٌبزیَى:  1هیلی گطم، اؾیسفَلیه:  3هیلی گطم، پیطٍزٍوؿیي،  1/8ي: هیلی گطم، تیبهی 0/1هیلی گطم، ثیَتیي:  500گطم، وَلیي 

 هیلی گطم 2/0هیلی گطم، ؾلٌیَم:  1هیلی گطم، یس:  50هیلی گطم، آّي:  10هیلی گطم، هؽ:  50هیلی گطم، ضٍی:  100هیلی گطم، هٌگٌع:  100
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 جًتبی     

ًتبیح هطثَط ثِ تبثیط ههطف ًیتطات ٍ ؾغَح  4ٍ 2،3خساٍل 

هرتلف آٍیكي ضا ثِ تطتیت ثطای افعایف ٍظى، ههطف ذَضان ٍ 

ّبی آغبظیي، ضقس، پبیبًی ٍ ول ضطیت تجسیل ذَضان زض زضٍُ

افعایف  یثطا تیوبضّب يیث یزاضیتفبٍت هقٌزّس. زٍضُ ضا ًكبى هی

ٍ ول  یبًی، ضقس، پبظیيّبی آغبزٍضُزض  ههطف ذَضانٍ  ٍظى

ثقلاٍُ زض همبیؿبت  .(P>0/05) كسًهكبّسُ  یكیزٍضُ آظهب

ٍظى ٍ ههطف  هؿتمل ّن ههطف فهبضُ تغییطی زض افعایف

 ضطیت تجسیل .(P>0/05)ؿِ ثب ًیتطات ایدبز ًىطز یذَضان زض همب

 

 

ّبی آغبظیي تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیكی لطاض ذَضان زض زٍضُ

آغبظیي، ًیتطات تبثیطی ثط ضطیت  یزض زٍضُ(. >05/0Pگطفت )

ی آٍیكي ثبفث تجسیل ًساقت ٍلی ههطف ثبلاتطیي ؾغح فهبضُ

ضقس، پبیبًی  یزض زٍضُ. (>05/0Pافعایف ضطیت تجسیل گطزیس )

زاضی ثیي ضطیت تجسیل تیوبضّبی هقٌی ٍ ول زٍضُ ّن تفبٍت

آظهبیكی هكبّسُ ًكس. زض همبیؿبت هؿتمل ّن، ههطف فهبضُ 

ّبی هرتلف فولىطزی زض همبیؿِ ثب ًیتطات زض زض فطاؾٌدِ تغییطی

.(P>0/05)ّبی آظهبیكی ایدبز ًىطز ّیچىسام اظ زٍضُ

 سطَح هختلفی کٌٌذُ بفتیدر یگَضت یّبجَجِ )گرم( ٍزى ثذى صیافسا يیبًگیه. 2جذٍل

 رٍزگی 42تب  1 از یذًیدر آة آضبه نیسذ تراتیًّوراُ ثب  طيیآٍ یعصبرُ

 ول پبیبًی ضقس ظیيآغب تیوبض

 4/2409 26/1557 12/679 01/173 قبّس

 6/2463 63/1557 37/738 57/167 ًیتطات

 6/2445 30/1535 74/743 52/166 زضنس آٍیكي 2/0ًیتطات ٍ 

 7/2445 25/1542 43/735 98/167 زضنس آٍیكي 4/0ًیتطات ٍ 

 4/2475 36/1562 93/750 10/162 زضنس آٍیكي 6/0ًیتطات ٍ 

 87/20 90/13 95/16 112/3 بًساضز ذغباؾت

 910/0 976/0 723/0 897/0 زضنس احتوبل

 949/0 678/0 788/0 961/0 فهبضُ زض همبثل ًیتطات

    1
 Pooled SEM

 

 سطَح هختلف ی کٌٌذُ بفتیدر یگَضت یّبجَجِ)گرم(  هصرف خَراک يیبًگیه. 3جذٍل

 رٍزگی 42تب  1 از یذًیهدر آة آضب نیسذ تراتیًّوراُ ثب  طيیآٍ یعصبرُ

 ول پبیبًی ضقس آغبظیي تیوبض

 2/4268 45/3050 50/1066 24/151 قبّس

 1/4329 10/3008 90/1181 07/139 ًیتطات

 6/4219 36/2960 06/1121 22/138 زضنس آٍیكي 2/0ًیتطات ٍ 

 4/4285 20/2969 75/1173 41/142 زضنس آٍیكي 4/0ًیتطات ٍ 

 5/4405 55/3043 82/1204 17/157 یكيزضنس آٍ 6/0ًیتطات ٍ 
 67/47 19/29 27/23 15/3اؾتبًساضز ذغب1 

 822/0 843/0 378/0 244/0 زضنس احتوبل

 716/0 436/0 712/0 395/0 فهبضُ زض همبثل ًیتطات
1
 Pooled SEM 
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 سطَح هختلف ی کٌٌذُ بفتیدر یگَضت یّبجَجِ ضریت تجذیل خَراک يیبًگیه. 4جذٍل

 رٍزگی 42تب  1 از یذًیدر آة آضبه نیسذ تراتیًّوراُ ثب  طيیآٍ یعصبرُ

 ول پبیبًی ضقس آغبظیي تیوبض

 b 87/057/1 95/1 77/1 قبّس

 b 83/0 60/1 93/1 75/1 ًیتطات

 b 83/0 50/1 93/1 72/1 زضنس آٍیكي 2/0ًیتطات ٍ 

 b 84/0 60/1 92/1 75/1 زضنس آٍیكي 4/0ًیتطات ٍ 

 a 97/0 61/1 95/1 77/1 آٍیكيزضنس  6/0ًیتطات ٍ 
 01/0 02/0 02/0 02/0اؾتبًساضز ذغب1 

 591/0 984/0 277/0 002/0 زضنس احتوبل

 554/0 737/0 968/0 126/0 فهبضُ زض همبثل ًیتطات
 .(>05/0P)زاضًس ّنثبزاضیهقٌیاذتلافؾتَىّطزضهتفبٍتلاتیيحطٍفثبّبیهیبًگیي     

1 Pooled SEM     
 

 ّبی خًَیفراسٌجِ     

ی فهبضًُتبیح هطثَط ثِ تبثیط ههطف ًیتطات ٍ ؾغَح هرتلف  5خسٍل 

-ؽطفیت ول آًتی پطٍتئیي ول، اٍضیه، وطاتیٌیي،ثط اٍضُ، اؾیسآٍیكي 

 زّس.ًكبى هیّفتگی  6ؾي  ٍ هبلَى زی آلسئیس ذَى ضا زض اوؿیساًی

، وطاتیٌیيّیچىسام اظ تیوبضّبی آظهبیكی تبثیطی ثط اؾیساٍضیه، 

ضٍظگی ًساقتٌس  42اوؿیساًی زض ٍ ؽطفیت ول آًتی پطٍتئیي ول

(05/0P>) ِههطف ًیتطات هٌدطثِ افعایف اٍضُ گطزیس زض حبلی و  . 

 

 

ی آٍیكي، ؾغح اٍضُ ضا ثِ حبل فبزی وبّف زاز ؾبظی فهبضُهىول

(05/0P<اگطچِ تفبٍت هقٌی .) زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ثطای هبلَى

ئیس ذَى ٍخَز ًساقت ٍلی ایي فطاؾٌدِ زض همبیؿبت هؿتمل زی آلس

. ٍ ههطف فهبضُ زض همبیؿِ (P;06/0)زاض قسى زاقت توبیل ثِ هقٌی

ثب ًیتطات هٌدطثِ وبّف فسزی هبلَى زی آلسئیس ذَى گطزیس 

(05/0P<).

 یّفتگی( دریبفت کٌٌذُ 6)در سي  یگَضتی ّبجَجِاکسیذاى خَى ّبی آًتی. فراسٌج5ِجذٍل

 یذًیدر آة آضبه طيیآٍ یسطَح هختلف عصبرًُیترات سذین یب 
 تیوبض

 

 

اؾیساٍضیه 

گطم زض )هیلی

 زؾی لیتط(

گطم اٍضُ )هیلی

 زض زؾی لیتط(

وطاتیٌیي 

گطم زض )هیلی

 زؾی لیتط(

پطٍتئیي ول 

گطم زض )هیلی

 زؾی لیتط(

آًتی اوؿیساى 

هَل ول )هیلی

 ثط لیتط(

هبلَى زی 

هَل آلسئیس )ًبًَ

 یلی لیتط(ثط ه

 b 75/1 26/0 65/4 14/2 40/3 8/9 قبّس
 a 00/3 32/0 52/4 41/1 26/4 9 ًیتطات

 b 25/1 26/0 10/5 68/1 26/2 8 زضنس آٍیكي 2/0ًیتطات ٍ 
 b 00/1 28/0 62/4 86/1 75/2 15/7 زضنس آٍیكي 4/0ًیتطات ٍ 
 b 50/1 29/0 72/4 74/1 75/3 66/7 زضنس آٍیكي 6/0ًیتطات ٍ 
 33/0 13/0 1/0 01/0 19/0 4/0بًساضز ذغب1 اؾت

 167/0 600/0 473/0 650/0 0045/0 300/0 زضنس احتوبل
 065/0 359/0 289/0 310/0 0003/0 251/0 فهبضُ زض همبثل ًیتطات

 .(>05/0P)زاضًس ّنثبزاضیهقٌیاذتلافؾتَىّطزضهتفبٍتلاتیيحطٍفثبّبیهیبًگیي
1 Pooled SEM 
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 ّبی خَىگبز     

، ثط pHی آٍیكي تبثیط ههطف ًیتطات ٍ ؾغَح هرتلف فهبضُ

زضنس اقجبؿ قسى اوؿیػى ٍ اوؿیس وطثي،زیفكبض  ،فكبض اوؿیػى

 آهسُ اؾت.  6ی آظهبیف زض خسٍل آذط زٍضُذَى زض وطثٌبت ثی

 

گیطی ّیچىسام اظ تیوبضّبی آظهبیكی تبثیطی ثط پبضاهتطّبی اًساظُ

 .(<05/0Pضٍظگی ًساقتٌس ) 42قسُ گبظّبی ذَى زض 

 ی ًیترات سذینّفتگی( دریبفت کٌٌذُ 6ّبی گَضتی )در سي جَجِفراسٌجِ ّبی گبزّبی خَى . 6جذٍل

ی آٍیطي درآة آضبهیذًیعصبرُیب سطَح هختلف

وطثٌبت )هیلی ثی

هَل زض لیتط(

ثب اوؿیػى  اقجبؿ قسى

)زضنس(ّوَگلَثیي 

فكبض خعئی زی اوؿیس 

 ل خیَُ(هَوطثي )هیلی

فكبض خعئی اوؿیػى 

)هیلی هَل خیَُ(
pH تیوبض

83/32 06/50 73/45 86/43 46/7 قبّس

20/35 90/41 03/56 50/39 38/7  ًیتطات

80/31 40/42 20/51 73/40 38/7 زضنس آٍیكي 2/0ًیتطات ٍ 

90/34 05/52 93/55 65/43 39/7 زضنس آٍیكي 4/0ًیتطات ٍ 

85/31 96/48 10/46 85/43 43/7 زضنس آٍیكي 6/0ًیتطات ٍ 

67/0 9/1 8/1 4/1 01/0 اؾتبًساضز ذغب1

382/0 613/0 163/0 883/0 308/0 زضنس احتوبل

243/0 442/0 243/0 517/0 477/0 فهبضُ زض همبثل ًیتطات

     1
 Pooled SEM 

 ثحث      

زضنس(  6/0زض آظهبیف اذیط، ههطف ثبلاتطیي ؾغح آٍیكي )

ی آغبظیي گطزیس. ایي ستط قسى ضطیت تجسیل زض زٍضُثبفث ث

ىلی آٍیكي ثط لی ّیسضٍاگعاضـ زض ضاثغِ ثب تبثیط فهبضُ اٍلیي

گَقتی تحت تیوبض ّبیاوؿیساًی خَخِفولىطز ٍ لسضت آًتی

ًیتطات ؾسین زض آة آقبهیسًی اؾت ٍ ّیچ گعاضقی زض ایي ظهیٌِ 

پطًسگبى ههطف  ٍخَز ًساضز. اهب ایي افعایف ضطیت تجسیل زض

ی آٍیكي هوىي اؾت ثِ زضنس فهبضُ 6/0ی ثبلاتطیي ؾغح وٌٌسُ

. ثط اؾبؼ ثبقس ّب اظ لحبػ فسزیذبعط ههطف ذَضان ثیكتط آى

( ؾغَح ثبلاتط آٍیكي زض 2010ٍ ّوىبضاى ) Toghyaniگعاضـ 

آغبظیي( هوىي اؾت اثط هقىَؾی ثط خوقیت ثطذی یخیطُ )زضٍُ

خولِ لاوتَثبؾیلَؼ زاقتِ ثبقس،  ّبی زؾتگبُ گَاضـ اظهیىطٍة

وِ اظ تبثیط هثجت گیبُ ثط فولىطز خلَگیطی ًوَزُ ٍ پیبهس آى 

تضقیف ضطیت تجسیل اؾت. زض یه ؾطی اظ گعاضقبت ّوچٌیي 

 قَاّسی اظ ثستط قسى ضطیت تجسیل ذَضان اظ عطیك افعٍزى 

 

ّبی ( ٍ هرلَط ضٍغيLee at al., 2003a) وبضٍاوطٍل

َّی، ؾیٌبهَى، آٍیكي ٍ وبپؿیىَم ضطٍضی قبهل پًَِ و

(Zhang et al., 2005 .ثِ خیطُ گعاضـ قسُ اؾت ) 

ّبی ثقس تحت ّبی فولىطز زض زضٍُثقلاٍُ ّیچىسام اظ فطاؾٌدِ

( b2003ٍ ّوىبضاى ) Leeآٍیكي لطاض ًگطفت.  یتبثیط فهبضُ

 ثطگطم یلیه 200 بی 100 بؾبظی خیطُ ثهىولگعاضـ وطزًس وِ 

 یثطا یهثجت توبیلاگطچِ  ،ؾجت ثْجَز فولىطز ًكس وَلیت لَگطمیو

. هكبّسُ قس ضطیت تجسیل ذَضانٍظى ثسى ٍ ثْجَز  فیافعا

یه اثط هثجت ثط ههطف  وَلیت لَگطمیوثط  گطمیلیه 200ؾغح 

ٍ  Cross .(Lee et al., 2003a; 2004a)ذَضان زاقت 

افعایف ٍظى ( گعاضـ وطزًس وِ ّیچ تفبٍتی زض 2002ّوىبضاى )

ی وٌدبلِ ی خیطُ ثط پبیِگَقتی زضیبفت وٌٌسُ ّبیخَخِ ثسى

ٍ  Crossؾَیب ثب یب ثسٍى پَزض آٍیكي ٍخَز ًساضز. -گٌسم

 5ٍ  3، 1( ًكبى زازًس وِ ضٍغي آٍیكي زض ؾغح 2003ّوىبضاى )
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ّبی گطم زض ویلَگطم ّیچ تبثیطی ثط افعایف ٍظى ثسى خَخِ

 گَقتی ًساضز. 

ثط ذلاف ًتبیح آظهبیف اذیط، آٍیكي ٍ اخعای آى زض تقسازی اظ 

اًس. ّبی فولىطزی قسُتحمیمبت ثبفث ثْجَز ثقضی اظ فطاؾٌدِ

Toghyani ( ًكبى زاز2010ٍ ّوىبضاى )زض  كيیآٍگطم  5وِ  ًس

 5قس. ؾغح ٍظى ثسى زاض هقٌی فیافعا ذَضان ثبفث ویلَگطم

 كي،یَـ، آٍدهطظًوِ قبهل ّبی گیبّی فهبضُ زضنس هرلَط

 ضطیت تجسیل ذَضاویثِ ثْجَز  لیتوب پتَؼیٍ اٍوبل يیزاضچ

Bölükbasiقس (Ulfah, 2006) قبّستیوبض ًؿجت ثِ  .  ٍ

 ضٍغي ذَضاوی لَگطمیو ثطگطم  100 ىافعٍزثب ( 2006ّوىبضاى )

ههطف ثط  یهثجت طیتبثّبی گَقتی ی خَخِثِ خیطُ كيیآٍ

( افعایف ٍظى 2007بضاى )ٍ ّوى Crossذَضان هكبّسُ وطزًس. 

گطم ثط ویلَگطم آٍیكي ضا زض هیلی 1000ثسى ضا ٌّگبم ههطف 

اگطچِ  ّبی گَقتی هكبّسُ وطزًسی خَخِیه ؾغح زض خیطُ

تفبٍت ًتبیح  .ثَز بفتِیزضنس وبّف  10 جبیتمط ههطف ذَضان

ی اؾتفبزُ هصوَض ثب تحمیك اذیط احتوبلا ًبقی اظ تفبٍت زض ًحَُ

ؾت. زض تحمیك اذیط، تبثیط فهبضُ زض قطایظ تٌف فهبضُ ثَزُ ا

اوؿیساتیَ ًبقی اظ ًیتطات ثطضؾی قس ٍلی ثیكتط ًتبیح شوط قسُ 

اثط فهبضُ یب گیبُ ثسٍى ّیچ تطویت زیگطی ثطضؾی قسُ اؾت. 

اوؿیساًی آٍیكي تبوٌَى گعاضقْبی ظیبزی زض ضاثغِ ثب اثطات آًتی

 َىیساؾیاوؿ وَلیتهثبل، ههطف گعاضـ قسُ اؾت. ثطای

 زضنس 43حسٍز تب ضا  سآلسئی یهبلَى ز لیتكىٍ ذَى  یپلاؾوب

 Youdimّوچٌیي  .(Lee, et al., 2001) اؾتوبّف زازُ 

and Deans (1999  ٍ2000) ضٍغي اؾتفبزُ اظ وِ  بفتٌسیزض

 تیفقبلهٌدطثِ حفؼ  هَـ یِیتغصزض  یذَضاو كيیٍ آٍ كيیآٍ

 َىیگلَتبت تبظ،ؿوَیز سیؾَپطاوؿ ساىیاوؿیآًت یّبنیآًع

گطزیس. ثب تَخِ ثِ اثطات شوط یساًیاوؿیآًت ؽطفیتٍ  ساظیپطاوؿ

ی آٍیكي، ثْجَز ٍضقیت آًتی-اوؿیساًی فهبضُقسُ آًتی

ّبی اوؿیساًی لبثل اًتؾبض ثَز ٍلی تغییطی زض ّیچىسام اظ فطاؾٌدِ

اوؿیساًی هكبّسُ اوؿیساًی اؾیس اٍضیه ٍ ؽطفیت ول آًتیآًتی

زاض قسى زاقت. بلَى زی آلسئیس توبیل ثِ هقٌیًكس، اگطچِ ه

ی آٍیكي اوؿیساًی فهبضُضؾس وِ اثطات آًتیثٌبثطایي ثِ ًؾط هی

گطم ًیتطات ؾسین هیلی 4/27وٌس. ههطف تحت تٌف ثطٍظ پیسا هی

زض آظهبیف اذیط هٌدط ثِ تٌف اوؿیساتیَ ًگطزیس )چَى ههطف 

ّبی وچٌیي فطاؾٌدًِیتطات تغییطی زض هیعاى هبلَى زی آلسئیس ٍ ّ

اوؿیساًی گبظّبی ذَى ایدبز ًىطز( ٍ ثِ ّویي ذبعط اثطات آًتی

 ی آٍیكي ثطٍظ پیسا ًىطز. فهبضُ

ّبی ذًَی پطٍتئیي ول ٍ وطاتیٌیي ثقلاٍُ تغییطی زض ؾبیط فطاؾٌدِ

ّبی هطثَط ثِ گبظّبی ذَى هكبّسُ ًكس ٍلی ٍ ّوچٌیي فطاؾٌدِ

ی پلاؾوب هفیستطیي بفت. اٍضُاٍضُ زض اثط ههطف ًیتطات افعایف ی

 Kaneko et)ّبی ولیَی اؾتهتغیط ثطای تكریم ًبضؾبیی

al., 1997ضؾس وِ ههطف ًیتطات هَخت (. ثٌبثطایي ثِ ًؾط هی

ی آظهبیف قسُ اؾت وِ ّبی ولیَی ضا زض اًتْبی زٍضُآؾیت

ی آٍیكي ثب ذَى ضا افعایف زازُ اؾت ٍلی فهبضُ یؾغح اٍضُ

ی ذَى خلَگیطی ّب، اظ افعایف ؾغح اٍضُیتخلَگیطی اظ ایي آؾ

وطزُ اؾت. ثبیس تَخِ زاقت وِ اگطچِ اٍضُ ثِ فٌَاى یه 

قبذم آؾیت ولیَی افعایف یبفتِ اؾت ٍلی ثطٍظ ایي آؾیت 

-تبثیطی ثط فولىطز ًساقتِ اؾت. ثٌبثطایي ایي فطضیِ تمَیت هی

ق ی آظهبیف اتفبگطزز وِ ایدبز ایي آؾیت ولیَی زض اًتْبی زٍضُ

 ّبی فولىطزی ٍاضز ًىطزُ اؾت.افتبزُ اؾت وِ تبثیطی ثط فطاؾٌدِ

 

 گیری کلیًتیجِ     

گطم ًیتطات زض آة هیلی 4/27ضؾس وِ اگطچِ ههطف ثِ ًؾط هی

ٍضُ ّبی ولیَی ٍ زض ًتیدِ افعایف اآقبهیسًی ثبفث ایدبز آؾیت

ضٍظگی(  42ذط زٍضُ آظهبیف )ّبی گَقتی زض اٍاذَى زض خَخِ

اوؿیساى ذَى ّبی آًتیز ٍلی تغییطی زض فولىطز، فطاؾٌدِگطزهی

وٌس وِ ثیبًگط فسم ایدبز ٍ ّوچٌیي گبظّبی ذًَی ایدبز ًوی

ی یب ٍ پطاوؿیساؾیَى اؾت. اهب ههطف فهبضُوّوَگلَثیٌهت

ّبی تحت تیوبض ًیتطات اظ عطیك وبّف آؾیت-آٍیكي زض خَخِ

اٍضُ ذَى  ّبی ولیَی آذط زٍضُ ًبقی اظ ًیتطات ثبفث وبّف

قَز.هی
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