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خبم،  یيهبدُ خشک ٍ پرٍتئ ایشدى شکوبِ یدبر ًبپد یپرتَتبب  یرتبث

 کٌجبلِ کبًَلا یّضن برٍى تٌ یتٍ قببل

 چكیذُ

ای ضكوبِ تجشیِ کیلَگزی، بز 75ٍ  50، 25گبهب ٍ الكتزٍى در دسّبی  سبسپزتَّبی یَى هٌظَر بزرسی تبثیزایي پضٍّص بِ

ّبی ًبیلًَی کبًَلا اًجبم گزفت. بذیي هٌظَر اس تكٌیک کیسِ کٌجبلِ تٌی بزٍى ّضن قببلیت ٍ هبدُ خطک ٍ پزٍتئیي خبم،

، اهب پزتَ الكتزٍى (>05/0P)پذیزی هبدُ خطک ضذ ای استفبدُ ضذ. پزتَ گبهب ببعث کبّص تجشیٍِ رٍش ّضن دٍ هزحلِ

 ایي در(. >05/0P) یبفت کبّص پزتَتببی ٍسیلِبِ خبم پزٍتئیي ایضكوبِ . تجشیِ(<05/0P)تبثیزی بز ایي صفت ًذاضت 

 پزتَتببی تبثیز تحت کبًَلا کٌجبلِ تٌی بزٍى ّضن قببلیت (.>05/0P) بَد الكتزٍى تببص اس بیطتز گبهب اضعِ تبثیز خصَظ

طَر تٌی هبدُ خطک، بِ(. بب افشایص دس تببص پزتَّبی الكتزٍى ٍ گبهب، هقذار قببلیت ّضن بزٍى>05/0P) یبفت افشایص

. ًتبیج ایي (<05/0Pیكسبى بَد ) ایي صفت(. تبثیز تببص الكتزٍى ٍ اضعِ گبهب در افشایص >05/0Pخطی افشایص یبفت )

ی هبدُ خطک ٍ پزٍتئیي خبم کٌجبلِ کبًَلا بیطتز اس پضٍّص ًطبى داد کِ ّزچٌذ تبثیز پزتَ گبهب در کبّص تجشیِ ضكوبِ ا

   سبس افشایص یبفت.پزتَ الكتزٍى بَد، اهب قببلیت ّضن بزٍى تٌی آى بِ طَر یكسبًی تحت تبثیز ایي پزتَّبی یَى
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 هقذهِ     

 ٍ قیطی گبٍّبی پطٍتئیٌی ًیبظّبی وطزى ثطآٍضزُ هٌظَضثِ اهطٍظُ

 پبییي پصیطیتدعیِ ثب پطٍتئیٌی هٌبثغ اظ اؾتفبزُ پطٍاضی، ّبیگَؾبلِ

 اؾت ضطٍضی اهطی وَچه ضٍزُ زض ّضن لبثل ٍلی قىوجِ، زض

 خطیبى افعایف ثبػث قىوجِ زض تدعیِ لبثل غیط پطٍتئیي (.23)

 ثِ هٌتح ایي. قَزهی وَچه ضٍزُ ثِ آهیٌِ اؾیسّبی ٍ ًیتطٍغى

 اؾتفبزُ فَایس خولِ اظ . قَزهی ًیتطٍغى اظ اؾتفبزُ وبضایی ثْجَز

 افعایف ثِ تَاىهی قىوجِ زض تدعیِ لبثل غیط پطٍتئیي اظ ثیكتط

 هحیظ ثِ آؾیت وبّف ٍ هثلی تَلیس ػولىطز افعایف قیط، تَلیس

 ثِ هٌدط تدعیِ لبثل پطٍتئیي ثبلاتط ؾغَح(. 33) وطز اقبضُ ظیؿت

 ذَى اٍضُ ؾغح افعایف ٍ قىوجِ زض آهًَیبن حس اظ ثیف تَلیس

 ثبػث پلاؾوبیی اٍضُ ٍ ایقىوجِ آهًَیبن افعایف. قَزهی

 ًطخ وبّف ٍ ثبظ ضٍظّبی افعایف ذَضان، ههطف وبّف

 ثطای ّعیٌِ نطف ّوچٌیي. قَزهی قیطی گبٍّبی زض آثؿتٌی

 تؼبزل ثِ هٌدط قىوجِ، زض قسُ تدعیِ ًیتطٍغى هتبثَلیىی ههطف

-قىوجِ تدعیِ وبّف هٌظَضثِ(. 6، 17، 24) قَزهی اًطغی هٌفی

 قَزهی اؾتفبزُ آٍضیػول هرتلف ّبیضٍـ اظ پطٍتئیي ای

 خیطُ زض پطٍتئیٌی اضظقوٌس هٌبثغ اظ یىی وبًَلا وٌدبلِ(. 32)

-قىوجِ تدعیِ گؿتطزگی ثِ تَخِ ثب اهب. ثبقسهی ًكرَاضوٌٌسگبى

 غیط پطٍتئیي هٌجغ یه ػٌَاىثِ وبًَلا وٌدبلِ اظ اؾتفبزُ آى، ای

 پطٍتئیي ثبلای پصیطی تدعیِ. ثبقس هی هحسٍز قىوجِ زض تدعیِ لبثل

 ذَضاوی هبزُ ایي آٍضیػول ثِ ضا هحممیي وبًَلا، وٌدبلِ ذبم

 ٍؾیلِثِ وبًَلا وٌدبلِ آٍضیػول ّعیٌِ. اؾت ؾبذتِ ضٌّوَى

 ّبیضٍـ (.20) قَزهی خجطاى قسُ ػجَضی پطٍتئیي هعایبی

 هٌظَضثِ قیویبیی ٍ فیعیىی ّبیضٍـ خولِ اظ آٍضیػول هرتلف

 گطفتِ وبضثِ وبًَلا وٌدبلِ ّبیپطٍتئیي ایقىوجِ تدعیِ وبّف

 فطآٍضزُ ایضٍزُ ّضن لبثلیت ثط فطآیٌسّب ایي اظ ثؿیبضی اهب. اًس قسُ

 هَضز اذیطاٌ وِ ّبییضٍـ اظ یىی .زاضًس ًبهغلَة تبثیط ًْبیی

 پطتَتبثی. (27) ثبقسهی پطتَتبثی فطآیٌس گطفتِ اؾت، لطاض تَخِ

 پطتَّبی هؼطو زض ذَضاوی هَاز آى زض وِ اؾت فطآیٌسی

 یب 60 وجبلت هٌبثغ اظ قسُ ؾبعغ گبهبی اقؼِ هبًٌس ؾبظییَى
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Effect of irradiation on ruminal disappearance of dry matter and crude protein, and in vitro 

digestibility of canola meal. 
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This research was conducted to evaluate the effects of electron beam (EB) and gamma ray (GR) radiations at 

doses of 25, 50 and 75 kGy on ruminal degradation kinetics of dry matter (DM) and crude protein (CP), and in 

vitro digestibility of canola meal (CM). The nylon bag technique and in vitro two step method were used for 

this aim. GR decreased ruminal degradability of DM (P<0.05), but EB had no effect on this trait (P>0.05). The 

ruminal degradation of CP was reduced by irradiation (P<0.05). In this case the efficacy of GR was more than 

EB (P<0.05). In vitro digestibility of CM was increased by irradiation (P<0.05). With increasing dose of GR 

and EB, the value of in vitro DM digestibility increased linearly (P<0.05). The effects of EB and GR on 

increasing of this trait were the same (P>0.05) The results of this study showed greater effects of GR than the 

EB in reducing the ruminal degradation of DM and CP, while the in vitro digestibility of CM was equally 

affected by these ionizing radiations. 
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 قتبة تَؾظ قسُ تَلیس پطاًطغی ّبیالىتطٍى یب ٍ 137 ؾعین

 پطٍتئیي ؾبذتبض ثط ؾبظیَى پطتَّبی(. 28) گیطًسهی لطاض ّبزٌّسُ

 وِ اؾت قسُ ثیبى. قًَسهی آى ٍاؾطقتی ثبػث ٍ گصاقتِ تبثیط

 ّنثِ ٍ ػطضی پیًَسّبی تكىیل ثبػث اؾت هوىي پطتَتبثی

 (. 13، 8) قَز ّبپطٍتئیي چؿجیسگی

 فطآیٌس، وَتبُ ظهبى ثِ تَاىهی الىتطٍى پطتَ تیوبض هعایبی خولِ اظ

 اضظاى، تدْیعات پبییي، حطاضت ون، تغییطپصیطی ثبلا، ًؿجتبً وبضایی

 ٍ زظ تطزلیك ٍ ثْتط وٌتطل هحهَلات، زض ّبهبًسُثبلی ایدبز ػسم

 گبهب پطتَتبثی زیگط ؾَی اظ. وطز اقبضُ آة ثب قؿتكَ ثِ ًیبظ ػسم

ثیكتط  تَخِ هَضز ًبچیع گطهبی تَلیس ٍ ثیكتط ًفَش لبثلیت زلیلثِ

 (. 11، 26) لطاض زاضز

 ٍ گبهب ؾبظیَى پطتَّبی اثطات همبیؿِ عطح ایي اًدبم اظ ّسف

 تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت ٍ ایقىوجِ پصیطیتدعیِ ثط الىتطٍى

 . ثَز وبًَلا وٌدبلِ

 ّبٍرٍش ٍ هَاد      

 اؾتبى زاضاىاؾت ٍ گبٍزاضاى تؼبًٍی قطوت اظ وبًَلا وٌدبلِ

 پػٍّكىسُ زض وبًَلا وٌدبلِ گبهبی پطتَتبثی. قس تْیِ گلؿتبى

 پػٍّكگبُ ثِ ٍاثؿتِ وطج نٌؼتی ٍ پعقىی وكبٍضظی، تحمیمبت

-ًوًَِ. گطفت اًدبم ایطاى، اتوی اًطغی ؾبظهبى ایّؿتِ فٌَى ٍ ػلَم

 ویلَگطی 70 ٍ 50 ،25 زظّبی ثب َّا اتوؿفط ٍ اتبق زهبی زض ّب

 زض گطی 34/0 هتَؾظ ًطخ ثب پطتَتبثی. گطفتٌس لطاض پطتَتبثی هَضز

 اًدبم PX-30 هسل آظهبیكگبّی پطتَتبثی ؾیؿتن اظ اؾتفبزُ ثب ثبًیِ،

 پطتَظای چكوِ ػٌَاىثِ 60 وجبلت اظ پطتَتبثی ؾیؿتن ایي زض. قس

-زظی ؾیؿتن وبضگیطیثِ ثب پطتَتبثی ویفی وٌتطل. قس اؾتفبزُ گبهب

-ASTM E1026اؾتبًساضز اؾبؼ ثط فطیه، هطخغ قیویبیی هتط

 هطوع زض وبًَلا وٌدبلِ الىتطًٍی پطتَتبثی(. 2) قس اًدبم 95

 اًطغی ؾبظهبى پطتَّبی وبضثطز پػٍّكىسُ ثِ ٍاثؿتِ یعز، پطتَفطآیٌس

 الىتطًٍی زٌّسُ قتبة اظ هٌظَض ثسیي. قس اًدبم ایطاى اتوی

 هگب 10 الىتطًٍی پطتَ ثب وٌدبلِ ّبیًوًَِ. قس اؾتفبزُ 1ضٍزٍتطٍى

 50 ،25 زظّبی ثب آهپط هیلی 6 الىتطًٍی ثبضیىِ خطیبى ٍ ٍلتالىتطٍى

 ضٍـ. قسًس پطتَتبثی زضنس 5 اظ ووتط ذغبی ثب ٍ ویلَگطی 75 ٍ

 . ثَز عطفِیه نَضتثِ پطتَتبثی

                                          
1
- Rhodotron (Model TT-2200, IBA Co., Belgium) 

 اؾتفبزُ ثب زظ گیطی اًساظُ ّب،ًوًَِ ثِ قسُ زازُ زظ زض زلت هٌظَضثِ

 .گطفت نَضت( هطخغ هتطزظی) اؾتطایيپلی هتطوبلطی اظ

-ثطٍى ّضن لبثلیت تؼییي ًیع ٍ پصیطیتدعیِ آظهبیف اًدبم هٌظَضثِ

( ویلَگطم 10350±) تبلكی ًط گبٍ ضاؼ ؾِ اظ وبًَلا، وٌدبلِ تٌی

 ٍ ًگْساضی ؾغح زض ّبزام. قس اؾتفبزُ ایقىوجِ فیؿتَلای ثِ هدْع

 تغصیِ وٌؿبًتطُ زضنس 40 ٍ ػلَفِ زضنس 60 ًؿجت اؾبؼ ثط خیطُ ثب

 خَ، زاًِ شضت، زاًِ گٌسم، وبُ یًَدِ، قبهل خیطُ اخعای. قسًس

-ثِ تطتیتثِ هؼسًی -ٍیتبهیٌی هىول ٍ ولؿین وطثٌبت ؾَیب، وٌدبلِ

 ذكه هبزُ ویلَگطم زض گطم 5 ٍ 2 ،52 ،301 ،43 ،543 ،54 هیطاى

 .گطفتهی اًدبم هؿبٍی ٍػسُ زٍ زض ضٍظاًِ زّی ذَضان. ثَزًس

 اًدبم ًبیلًَی ّبیویؿِ تىٌیه اظ اؾتفبزُ ثب پصیطیآظهبیف تدعیِ

 اثؼبز ثب( ههٌَػی اؾتط پلی الیبف)  زاوطٍى خٌؽ اظ ّبویؿِ. گطفت

 ّبیًوًَِ. ثَزًس هیىطٍى 50 تب 45 هٌبفص لغط ٍ هتطؾبًتی 10× 20

 پطتَّبی ثب قسُ آٍضیػول ٍ ًكسُ آٍضیػول وبًَلای وٌدبلِ

 2 غطثبل زاضای آظهبیكگبّی چىكی آؾیبة تَؾظ الىتطٍى ٍ گبهب

 ّبیویؿِ زاذل ًوًَِ ّط اظ گطم 5 ؾپؽ. قسًس آؾیبة هتطیهیلی

-ثِ ؾبػت 48 ٍ 24 ،16 ،8 ،4 ،2 ّبیظهبى. قس زازُ لطاض ًبیلًَی

 زض ّبًوًَِ حبٍی ًبیلًَی ّبیویؿِ ایقىوجِ اًىَثبؾیَى هٌظَض

 زض ذَضاوی هَاز قسى ًبپسیس همساض ثطآٍضز ثطای. قسًس گطفتِ ًظط

 30 هستثِ ذَضاوی هَاز ّبیًوًَِ حبٍی ّبیویؿِ نفط، ظهبى

 ّط یبفتي پبیبى اظ پؽ. قسًس قؿتكَ لجبؾكَیی هبقیي تَؾظ زلیمِ

 فؿیتَلا عطیك اظ هبًسُثبلی هَاز حبٍی ّبیویؿِ اًىَثبؾیَى، ظهبى

 ثب لجبؾكَیی هبقیي زض زلیمِ 30 هستثِ ٍ قسُ ذبضج قىوجِ اظ

 ؾبػت 48 هستثِ ّبویؿِ قؿتكَ، اظ پؽ. قسًس قؿتِ ؾطز آة

 هبًسُثبلی ًوًَِ همساض ًْبیت زض. قسًس ذكه زضخِ 65 آٍى زض

 هبًسُثبلی ّبیًوًَِ پطٍتئیي هحتَی ؾپؽ. قس تؼییي ّبویؿِ زض

 .قس تؼییي آى ایقىوجِ پصیطیتدعیِ تؼییي هٌظَض ثِ ّبویؿِ زض

 هَثط پصیطی تدعیِ ٍ پصیطی تدعیِ هرتلف ّبیفطآؾٌدِ ثطآٍضز

 هؼبزلات اظ اؾتفبزُ ثب وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي ٍ ذكه هبزُ

 ثسیي. قس اًدبمOrskov and McDonald (22 ) غیطذغی

 .قس اؾتفبزُ Fit curve افعاض ًطم اظ هٌظَض

 زٍ ّضن ضٍـ اظ ّبوٌدبلِ ثطٍى تٌی ّضن لبثلیت تؼییي هٌظَضثِ
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 هتطیهیلی 1 اله ثب ّبًوًَِ اثتسا. (31قس ) اؾتفبزُ ای هطحلِ

 اظ گطم 5/0 ؾپؽ. قسًس ذكه آٍى تَؾظ ؾپؽ ٍ قسُ آؾیبة

 3 ًوًَِ ّط ثطای. قس ضیرتِ لیتطی هیلی 100 ّبی اضلي زض ًوًَِ ّط

 قبّس ػٌَاىثِ ٍ ًوًَِ ثسٍى ّن اضلي 3. قس گطفتِ ًظط زض تىطاض

 عطیك اظ ٍ نجح زّیذَضان اظ لجل قىوجِ هبیغ. قس اؾتفبزُ

 پبضچِ لایِ زٍ ٍؾیلِثِ آظهبیكگبُ زض ٍ قسُ آٍضیخوغ فیؿتَلا

 زاضزضة اضلي زض قسُ نبف هبیغ ؾپؽ. قسهی نبف هرهَل

 اضلي زضة وطثي اوؿیسزی گبظ ًوَزى ٍاضز اظ پؽ. قسهی ضیرتِ

. قسهی ًگْساضی گطازؾبًتی زضخِ 39 گطم آة حوبم زض ٍ ثؿتِ ضا

 ؾسین، وطثٌبت ثی گطم 8/9 همبزیط ههٌَػی، ثعاق تْیِ هٌظَضثِ

 ولطیس گطم 57/0 زّیسضات، ؾسین زی ّیسضٍغى فؿفبت گطم 71/3

 زض ضا هٌیعین ؾَلفبت گطم 12/0 ٍ ؾسین ولطیس گطم 47/0 پتبؾین،

 حدن ثِ لیتطی 1 ثبلي زض ٍ وطزُ حل تمغیط زٍثبض همغط آة

 ههٌَػی ثعاق اظ لیتط هیلی 40 همساض ًوًَِ ّط ثطای. قسًس ضؾبًسُ

 1 َّاظی، ثی ّضن اظ لجل ؾبػتًین حسٍز. قس   اؾتفبزُ فَق

 لیتط ّط ثِ ولؿین ولطیس( ٍظى/حدن) زضنس 4 هحلَل لیتط هیلی

-ثِ وطثي اوؿیس زی گبظ وطزى ٍاضز ثب ٍ قسُ اضبفِ ههٌَػی ثعاق

. قس زازُ وبّف 7 تب 9/6 ثِ هحلَل اؾیسیتِ زلیمِ، 15 تب 10 هست

 لطاض گطم آة حوبم زض وِ قىوجِ هبیغ ٍ ههٌَػی ثعاق ؾپؽ

 هبیغ حدن 1 ٍ ههٌَػی ثعاق حدن 4) 1 ثِ 4 ًؿجت ثِ زاقتٌس،

 هستثِ آهسُ زؾتثِ هحلَل ثِ ؾپؽ. قسًس هرلَط ّن ثب( قىوجِ

 اظ یه ّط ثِ. گطزیس ٍاضز وطثي اوؿیس زی گبظ زلیمِ 5 تب 4

 اظ قسُ تْیِ هرلَط اظ لیتط هیلی 50 ًوًَِ، حبٍی ٍ قبّس ّبی اضلي

 ثبًیِ 15 هستثِ ثلافبنلِ. قس اضبفِ قىوجِ قیطاثِ ٍ ههٌَػی ثعاق

 یه ّط زضة ٍ ًوَزُ ٍاضز وطثي اوؿیس زی گبظ اضلي ّط زاذل ثِ

 آة حوبم زض ؾبػت 48 هستثِ ّب اضلي ؾپؽ. قس ثؿتِ هحىن

 ایي عی زض. قسًس زازُ لطاض گطاز ؾبًتی زضخِ 39 زهبی ثب گطم

. قسًس هی   زازُ تىبى هؿبٍی ٍ هؼیي ظهبًی فَانل زض ّباضلي هست،

 آة حوبم اظ ّب اضلي توبهی َّاظی، ثی ّضن ؾبػت 48 پبیبى زض

 3 عی زض ؾپؽ. قس ثبظ آضاهی ثِ ّب آى زضة ٍ قسُ ذبضج گطم

 اضبفِ اضلي ّط ثِ زضنس 20 اؾیسولطیسضیه لیتط هیلی 6 هطحلِ،

. قس اضبفِ ًیع زضنس 20 پپؿیي هحلَل لیتط هیلی 2 آى اظ ثؼس. قس

 حوبم زض ؾبػت 46 هست ثِ ٍ گصاقتِ ضا ّب اضلي توبهی زضة ؾپؽ

 ایي زض. قسًس ًگْساضی گطاز ؾبًتی زضخِ 39 زهبی ثب گطم آة

 اظ پؽ. قسًس هی زازُ تىبى ّب اضلي لجل هطحلِ هغبثك ًیع هطحلِ

 ّط زض هَخَز ّبیًوًَِ پپؿیي، ثب ذَضاوی هَاز ّضن هطحلِ پبیبى

 ٍ ثَذٌط لیف ،41 قوبضُ ٍاتوي نبفی وبغص اظ اؾتفبزُ ثب اضلي

 خسا هبیغ فبظ اظ ًكسُ ّضن هحتَیبت ٍ قسُ نبف ذلاء پوپ

 لیف اظ آضاهی ثِ ضا ًكسُ ّضن هَاز حبٍی نبفی وبغصّبی. قسًس

 ثب آٍى زض ؾبػت 24 هستثِ ًوَزى، تب اظ پؽ ٍ وطزُ خسا ثَذٌط

 ٍظى ؾپؽ. قسًس ذكه گطازؾبًتی زضخِ 105 حطاضت زضخِ

 ؾبػت 4 هستثِ نبفی وبغصّبی ؾپؽ. قس تؼییي ّبآى ذكه

. قسًس زازُ لطاض گطاز ؾبًتی زضخِ 560 زهبی ثب الىتطیىی وَضُ زض

 هَخَز ًكسُ ّضن هَاز ذبم ذبوؿتط همساض تؼییي هٌظَضثِ وبض ایي

 . گطفت نَضت نبفی وبغصّبی زض

 تهبزفی، ٍ وبهل ّبیثلَن عطح لبلت زض پصیطیتدعیِ آظهبیف

 تهبزفی وبهلاٌ  عطح لبلت زض تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت آظهبیف

 ضٍیِ ٍSAS (25 ) آهبضی افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّبزازُ. قس اًدبم

GLM ِزاهٌِ چٌس آظهَى اظ ّبهیبًگیي همبیؿِ ثطای. قسًس تدعی-

-یَى پطتَّبی زظ ثیي اضتجبط تؼییي هٌظَضثِ. قس اؾتفبزُ زاًىي ای

 تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت ًیع ٍ ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطی تدعیِ ٍ ؾبظ

 . قس اؾتفبزُ ؾبزُ ذغی ضگطؾیَى تدعیِ اظ ّب،وٌدبلِ
 

 بحث ٍ ًتبیج     

پصیطی  پصیطی ٍ تدعیِ ّبی هرتلف تدعیِ همبیؿِ هیبًگیي فطآؾٌدِ

آٍضی ًكسُ )قبّس( ٍ ػول-هَثط هبزُ ذكه وٌدبلِ وبًَلای ػول

 1آٍضی قسُ ثب زظّبی هرتلف پطتَّبی گبهب ٍ الىتطٍى زض خسٍل 

اضائِ قسُ اؾت. پطتَتبثی ثبػث وبّف ثرف ؾطیغ تدعیِ ٍ افعایف 

، اهب ثط ثبثت ًطخ (>05/0P)ثرف وٌس تدعیِ هبزُ ذكه قس 

پصیطی هَثط هبزُ ذكه تدعیِ (.P>0/05) تدعیِ تبثیطی ًساقت

اذتلاف ثیي پطتَّبی  (.>05/0P)تحت تبثیط پطتَتبثی وبّف یبفت 

پصیطی ٍ ّبی هرتلف تدعیِالىتطٍى ٍ گبهب اظ ًظط تبثیط ثط فطاؾٌدِ

 (.>05/0P)زاض ثَز پصیطی هَثط هبزُ ذكه هؼٌیتدعیِ

زض وٌدبلِ وبًَلای پطتَتبثی ًكسُ، همساض ثرف ؾطیغ تدعیِ هبزُ 

زؾت آهس. پطتَ الىتطٍى تبثیطی ثط ایي زضنس ثِ 13/25ذكه 

58



 75ٍ  50، اهب اقؼِ گبهب زض زظّبی (P>0/05) ًساقت فطاؾٌدِ

زضنس وبّف زاز  20ٍ  51/24ویلَگطی، همساض آى ضا ثِ تطتیت 

(05/0P<.)  ویلَگطی، همساض ثرف  75ٍ  50پطتَ گبهب زض زظّبی

تطتیت زضنس ثِ 59/ 28وٌس تدعیِ هبزُ ذكه وٌدبلِ وبًَلا ضا اظ 

پطتَ الىتطٍى  (.>05/0P)زضنس افعایف زاز  92/66ٍ  67/ 37ثِ 

، اهب اقؼِ گبهب زض (P>0/05)تبثیطی ثط ثبثت ًطخ تدعیِ ًساقت 

تطتیت زض ؾبػت ثِ 108/0ویلَگطی همساض آى ضا اظ  75ٍ  50زظّبی 

پصیطی تدعیِ (.>05/0P)زض ؾبػت وبّف زاز  061/0ٍ  065/0ثِ 

ػجَض آٍضی ًكسُ زض ؾطػت هَثط هبزُ ذكه وٌدبلِ وبًَلای ػول

زؾت آهس. پطتَ الىتطٍى زضنس ثِ 63/65زضنس زض ؾبػت،  5

 50، اهب پطتَ گبهب زض زظّبی (P>0/05)تبثیطی ثط ایي نفت ًساقت 

زضنس  56/13ٍ  15/13تطتیت ویلَگطی، همساض آى ضا ثِ 75ٍ 

 (.>05/0P)وبّف زاز 

ای  پصیطی هَثط قىوجِ پصیطی ٍ تدعیِ ّبی هرتلف تدعیِ فطآؾٌدِ

ذبم وٌدبلِ وبًَلای پطتَتبثی ًكسُ )قبّس( ٍ پطتَتبثی قسُ پطٍتئیي 

اضائِ  2ثب زظّبی هرتلف اقؼِ گبهب ٍ پطتَ الىتطٍى زض خسٍل 

ّبی ؾطیغ تدعیِ، وٌس تدعیِ ٍ ؾبظ ثرفاًس. پطتَّبی یَى قسُ

 وبّف، تطتیتثبثت ًطخ تدعیِ پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ وبًَلا ضا ثِ

 ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطی تدعیِ (.>05/0P) زازًس وبّف ٍ افعایف

 ٍؾیلِثِ ؾبػت زض زضنس 8 ٍ 5 ،2 ایقىوجِ ػجَض ّبیؾطػت زض

 (.>05/0P) یبفت وبّف پطتَتبثی آٍضیػول

 تدعیِ ؾطیغ ثرف همساض ًكسُ پطتَتبثی وبًَلای وٌدبلِ زض

 وبًَلا  وٌدبلِ پطتَتبثی. آهس زؾتثِ زضنس 73/19 ذبم پطٍتئیي

 ثرف وبّف ثبػث گبهب اقؼِ ویلَگطی 75 ٍ 50 ،25 زظّبی ثب

 ٍ 62/23 ،25/26 هیعاىثِ تطتیتثِ آى ذبم پطٍتئیي تدعیِ ؾطیغ

 ،25 زظّبی ثب وٌدبلِ ایي پطتَتبثی(. >05/0P) قس زضنس 56/37

 پطٍتئیي تدعیِ ؾطیغ ثرف ثط تبثیطی الىتطٍى ویلَگطی 75 ٍ 50

 ذبم پطٍتئیي تدعیِ وٌس ثرف همساض (.<05/0P) ًساقت آى ذبم

 زظّبی. آهس زؾتثِ زضنس 05/59 ًكسُ پطتَتبثی وبًَلای وٌدبلِ

 تدعیِ وٌس ثرف افعایف ثبػث گبهب اقؼِ ویلَگطی 75 ٍ 50

 زضنس 25/28 77/14ٍ هیعاىثِ تطتیت ثِ وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي

 75 زظ ثب وبًَلا وٌدبلِ آٍضیػول(. P<0/05) قسًس قبّس ثِ ًؿجت

 هیعاىثِ ثرف ایي افعایف ثبػث الىتطٍى، پطتَ ویلَگطی

 وٌدبلِ تدعیِ ًطخ ثبثت همساض (.>05/0P) قس زضنس60/14

 پطتَتبثی. آهس زؾتثِ ؾبػت زض 065/0 ًكسُ پطتَتبثی وبًَلای

 ثبػث گبهب اقؼِ ویلَگطی 75 ٍ 50 زظّبی ثب وبًَلا وٌدبلِ

 ثِ ًؿجت زضنس 31/52 ٍ 40 هیعاىثِ آى تدعیِ ًطخ ثبثت وبّف

 الىتطٍى، پطتَ ویلَگطی 75 زظ ّوچٌیي. (>05/0P) قسًس قبّس

 ثِ ًؿجت زضنس 54/41 هیعاىثِ ضا وبًَلا وٌدبلِ تدعیِ ًطخ ثبثت

 ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطی تدعیِ .(>05/0P) زاز وبّف قبّس

 زضنس 67/64 ؾبػت زض زضنس 2 ػجَض ؾطػت زض وبًَلا وٌدبلِ

 پطتَ ویلَگطی 75 ٍ 50 زظّبی ػجَض، ؾطػت ایي زض. آهس زؾت ثِ

 پطٍتئیي هَثط پصیطیتدعیِ الىتطٍى، پطتَ ویلَگطی 50 زظ ٍ گبهب

 زضنس 45/6 ٍ 54/9 ، 42/7 هیعاىثِ تطتیتثِ ضا وبًَلا وٌدبلِ ذبم

 پطٍتئیي هَثط پصیطی تدعیِ(. P<0/05)زازًس  وبّف قبّس ثِ ًؿجت

 87/52 ؾبػت زض زضنس 5 ػجَض ؾطػت زض وبًَلا وٌدبلِ ذبم

 75 ٍ 50 ،25 زظّبی ثب وبًَلا وٌدبلِ پطتَتبثی. آهس زؾتثِ زضنس

 زض ضا آى ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطیتدعیِ هیعاى گبهب اقؼِ ویلَگطی

 ٍ 32/15 ،32/7 هیعاىثِ تطتیتثِ ؾبػت زض زضنس 5 ػجَض ؾطػت

 فطآؾٌدِ ایي(. >05/0P) زاز وبّف قبّس ثِ ًؿجت زضنس 64/21

 ،94/5 هیعاىثِ تطتیتثِ اقبضُ، هَضز زظّبی زض الىتطٍى پطتَ تَؾظ

(. P<0/05) یبفت وبّف قبّس ثِ ًؿجت زضنس 58/11 ٍ 64/8

 8 ػجَض ؾطػت زض وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطی تدعیِ

 وٌدبلِ پطتَتبثی. آهس زؾتثِ زضنس 03/46 ؾبػت زض زضنس

 پصیطیتدعیِ گبهب، اقؼِ ویلَگطی 75 ٍ 50 ،25 زظّبی ثب وبًَلا

 ؾبػت زض زضنس 8 ػجَض ؾطػت زض ضا آى ذبم پطٍتئیي هَثط

 وبّف قبّس ثِ ًؿجت زضنس 27 ٍ 97/18 ،69/9 هیعاىثِ تطتیت ثِ

 زظّبی ثب پطٍتئیٌی وٌدبلِ ایي آٍضیػول ّوچٌیي(. P<0/05) زاز

 هَثط پصیطی تدعیِ همساض الىتطٍى، پطتَ ویلَگطی 75 ٍ 50 ،25

 84/9 ،23/7 هیعاى ثِ تطتیتثِ ػجَض ؾطػت ایي زض ضا آى ذبم پطٍتئیي

 (.>05/0P) زاز وبّف قبّس ثِ ًؿجت زضنس 30/14 ٍ

ؾبظ ّوبًٌس حطاضت اظ خولِ ػَاهل فیعیىی ٍاؾطقت وٌٌسُ پطتَ یَى

زاض پطٍتئیي اؾت. ایي ًَع پطتَ زض هَاز ذَضاوی هطعَة ٍ آة

ل قسُ ٍ ثب تَلیس ّبی فؼبّبی آة ثِ یَىؾجت یًَیعُ قسى هَلىَل
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ّب ٍ پطاوؿیس ؾجت ایدبز تغییطات فیعیىَقیویبیی زض پطٍتئیي

. ٍاؾطقتی ثبػث افعایف ؾغح (5، 17قَز )ّب هیٍاؾطقتی آى

 (. 27قَز )گطیعی پطٍتئیي هیآة

یبثس. ًتبیح هغبلؼبت ّب وبّف هیثسیي تطتیت هحلَلیت پطٍتئیي

ویلَگطی(  35َتبثی )هتط ًكبى زازُ وِ زظ ثبلای پطتهیىطٍوبلطی

ّبی تطهَزیٌبهیىی آلفبلاوتبلجَهیي ضا تغییط زازُ ٍ ؾجت ٍیػگی

(. ّوچٌیي پطتَ گبهب 3قَز )وبّف آًتبلپی ٍاؾطقتی پطٍتئیي هی

ّب ؾجت وبّف حل قسى پطٍتئیي اظ عطیك پیًَس ػطضی ثیي ظًدیطُ

ًكبى  (18) (. .13Lee et al، 19قَز )ٍ اًجبقتگی پطٍتئیي هی

زّس ٍ آى ّن ثِ زازًس وِ پطتَتبثی هحلَلیت پطٍتئیي ضا وبّف هی

 قَز.ّب هیّن چؿجیسى پطٍتئیيایي زلیل اؾت وِ ثبػث ثِ

ویلَگطی اقؼِ گبهب همساض  75ٍ  50، 25زض پػٍّف حبضط زظّبی 

 5پصیطی هَثط پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ وبًَلا زض ؾطػت ػجَض  تدعیِ

ٍ  77/44، 49تطتیت ثِ زضنس ثِ 87/52زضنس زض ؾبػت ضا اظ 

 زضنس وبّف زاز. 43/41

تیوبض پطتَ الىتطٍى زض زظّبی هَضز اقبضُ همساض ایي نفت ضا ثِ-

 زضنس وبّف زاز. 75/46ٍ  30/48، 73/49تطتیت ثِ 
Ebrahimi-Mahmoudabad and Taghinejad-

Roudbaneh (8)  گعاضـ وطزًس وِ زض زاًِ وبًَلای پطتَتبثی

-ویلَگطی پطتَ الىتطٍى، همساض تدعیِ 45ٍ  30، 15بی قسُ ثب زظّ

Taghinejadپصیطی هَثط پطٍتئیي ذبم ثِ  -عَض ذغی وبّف یبفت. 

Roudbaneh, Ebrahimi, Azizi and Shawrang (29) 

-ویلَگطی پطتَ الىتطٍى تدعیِ 45ٍ  30گعاضـ وطزًس وِ زظّبی 

 21ٍ  2/8هیعاى ثِتطتیت پصیطی هَثط پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ وبًَلا ضا ثِ

 زضنس ًؿجت ثِ قبّس وبّف زازًس.

ّبی پطٍتئیي ٍ پطتَتبثی ثبػث ثبظ قسى تبذَضزگی ؾبذتوبى

گطیعی ایي تطتیت ثبػث افعایف ؾغح آةقَز. ثٍِاؾطقتی آى هی

 قَزّبی غیط لغجی هیّب اظ عطیك زض هؼطو لطاض زازى گطٍُپطٍتئیي

ّب ثبظ قسُ، ّب وِ تبذَضزگی آى(. تحت ایي قطایظ، پطٍتئیي13)

ّب قًَس. ایي پطٍتئیيتكىیل پیًَسّبی ػطضی زازُ ٍ یب هتطاون هی

(، چطا وِ 4ّبی ّیسضٍلیع وٌٌسُ زاضًس )حؿبؾیت ووتطی ثِ آًعین

ّبی زضگیط زض تدعیِ پطٍتئیي، پطٍتئبظّبیی زاضًس وِ ثیكتط ثبوتطی

ّبی هحلَل ثِ ثبوتطی، ؾتِ ثَزُ ٍ خصة پطٍتئیيثِ ؾغح ؾلَلی پیَ

ّب اظ (. ثسیي تطتیت پطٍتئیي16ّب ضطٍضی اؾت )ثطای تدعیِ آى

هٌظَض ّضن ٍ خصة تدعیِ هیىطٍثی زض قىوجِ زض اهبى هبًسُ ٍ ثِ

 قًَس.ٍاضز ضٍُ ثبضیه هی

 

 پذیزیِّبی هختلف تجشیجِسبس گبهب ٍ الكتزٍى بز فزآسٌیَى اثزات پزتَّبی 1–جذٍل 

 پذیزی هَثز هبدُ خطک کٌجبلِ کبًَلاٍ تجشیِ

ثرف ؾطیغ 

 (aتدعیِ)

زضنس

ثرف وٌس 

 (bتدعیِ)

زضنس

پتبًؿیل تدعیِ 

 (a+bپصیطی)

زضنس

ثبثت ًطخ تدعیِ 

(c) 
زض ؾبػت

 هؤثط)زضنس(تدعیِ پصیطی

 زض ؾطػت ػجَض)زضنس زض ؾبػت(

2               5              8

bc13/25b28/59c41/84a108/0a13/75a63/65a16/59)قبّس( وٌدبلِ وبًَلا

c78/24b97/59bc75/84a105/0a27/75a53/65a00/59ویلَگطی گبهب 25 -وٌدبلِ وبًَلا

d97/18a37/67ab34/86b065/0b37/70b00/57b2/49ویلَگطی گبهب 50 -وٌدبلِ وبًَلا

d10/20a92/66a01/87b061/0b33/70b73/56b00/49ویلَگطی گبهب 75 -وٌدبلِ وبًَلا

a38/27c49/56c87/83a106/0a70/74a53/65a37/59ویلَگطی الىتطٍى 25 -وٌدبلِ وبًَلا

a40/27c85/56c25/84a104/0a97/74a7/65a47/59ویلَگطی الىتطٍى 50 -وٌدبلِ وبًَلا

ab67/26b00/59ab67/85a101/0a57/75a8/65a26/59ویلَگطی الىتطٍى 75 -وٌدبلِ وبًَلا
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 1اداهِ جذٍل 

ثرف ؾطیغ 

 (aتدعیِ)

زضنس

ثرف وٌس 

 (bتدعیِ)

زضنس

پتبًؿیل تدعیِ 

 (a+bپصیطی)

زضنس

ثبثت ًطخ تدعیِ 

(c) 
زض ؾبػت

 هؤثط)زضنس(تدعیِ پصیطی

 زض ؾطػت ػجَض)زضنس زض ؾبػت(

2               5              8

SEM37/033/036/0004/059/077/078/0

        هقبیسبت گزٍّی

 0246/0 0317/0 0561/0 0722/0 0864/0 0002/0 0580/0 قبّس زض ثطاثط پطتَ

9734/08879/0 9470/0 6727/0 7333/0 0004/0 0008/0 قبّس زض ثطاثط الىتطٍى

0005/00003/0 0005/0 0063/0 0018/0 >0001/0 >0001/0قبّس زض ثطاثط گبهب

>0001/0>0001/0 >0001/0 0015/0 0016/0 >0001/0 >0001/0الىتطٍى زض ثطاثط گبهب

 (.                                  >05/0Pزاض زاضًس )زض ّط ؾتَى، اػساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبػ آهبضی ثب یىسیگط اذتلاف هؼٌی

SEM اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي ; 
÷ 

 

 پذیزیّبی هختلف تجشیِجِسبس گبهب ٍ الكتزٍى بز فزآسٌیَى اثزات پزتَّبی 2–جذٍل 

 پذیزی هَثز پزٍتئیي خبم کٌجبلِ کبًَلاٍ تجشیِ

ثرف ؾطیغ 

a(ِتدعی ) 

زضنس

ثرف وٌس 

b(ِتدعی ) 

زضنس

پتبًؿیل تدعیِ 

 (a+bپصیطی)

زضنس

ثبثت ًطخ تدعیِ 

c( ) 
زض ؾبػت

 هؤثط)زضنس(پصیطی تدعیِ

 زض ؾطػت ػجَض)زضنس زض ؾبػت(

2               5              8

73/19وٌدبلِ وبًَلا )قبّس( a
  d05/59bc78/78 a 065/0 a67/64 a87/52 a03/46

bc55/14 cd27/61c82/75 a 064/0 abc03/62 bc00/49 bc57/41 ویلَگطی گبهب 25 -وٌدبلِ وبًَلا

bc07/15 b77/67ab84/82 cd039/0 bc87/59 d77/44 d30/37 ویلَگطی گبهب 50 -وبًَلاوٌدبلِ 

c32/12 a73/75a05/88 d 031/0 c50/58 e43/41 e60/33 ویلَگطی گبهب 75 -وٌدبلِ وبًَلا

a87/18 cd28/61bc15/80 abc052/0 ab77/62 b73/49 b70/42 ویلَگطی الىتطٍى 25 -وٌدبلِ وبًَلا

ab54/17 d40/58c94/75 ab056/0 bc50/60 bc30/48 bc50/41 ویلَگطی الىتطٍى 50 -وٌدبلِ وبًَلا

ab01/17 bc74/65ab75/82 bcd042/0 abc35/61 cd75/46 c45/39 ویلَگطی الىتطٍى 75 -وٌدبلِ وبًَلا

SEM971/0565/1995/10045/0079/1752/0688/0

        هقبیسبت گزٍّی

         >0001/0 >0001/0 0035/0 0016/0 3203/0 0028/0 0015/0 قبّس زض ثطاثط پطتَ

>0001/0>0001/0 0181/0 0072/0 7126/0 1413/0 0874/0 قبّس زض ثطاثط الىتطٍى

>0001/0>0001/0 0017/0 0010/0 1431/0 0001/0 >0001/0قبّس زض ثطاثط گبهب

>0001/0>0001/0 1111/0 1782/0 1186/0 0001/0 0001/0الىتطٍى زض ثطاثط گبهب

 (.                                  >05/0Pزاض زاضًس )زض ّط ؾتَى، اػساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبػ آهبضی ثب یىسیگط اذتلاف هؼٌی

SEM اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي ; 
÷ 
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 پصیطیتدعیِ ٍ گبهب ٍ الىتطٍى ؾبظیَى پطتَّبی تبثف زظ ثیي اضتجبط

 ؾبػت زض زضنس 5 ػجَض ؾطػت زض وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي هَثط

 زاضهؼٌی اظ حبوی ضگطؾیَى تدعیِ. اؾت قسُ زازُ ًكبى 1 ًگبضُ زض

 گبهب اقؼِ ٍ( ;0003/0P) الىتطٍى تبثف زظ ثیي ذغی اضتجبط ثَزى

(P<0001 )ٍ ِوِ نَضت ایي ثِ. ثَز ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطیتدعی 

-تدعیِ همساض الىتطٍى، تبثف زظ افعایف ویلَگطی ّط افعایف ثب

 وطز پیسا وبّف زضنس 9/7 ذبم پطٍتئیي هَثط پصیطی

(961/0;R2 .)ِاقؼِ زظ زض افعایف ویلَگطی ّط ثب تطتیت ّویيث 

 وطز پیسا وبّف زضنس 4/15 اقبضُ هَضز فطآؾٌدِ همساض گبهب

(997/0;R2.)

 درصذ در سبعت 5پذیزی هَثز پزٍتئیي خبم کٌجبلِ کبًَلا در سزعت عبَر سبس الكتزٍى ٍ گبهب ٍ تجشیِارتببط بیي دس پزتَ ّبی یَى -1ًگبرُ

 

 وبًَلای وٌدبلِ تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت هیبًگیي همبیؿِ 3 خسٍل

 ضا گبهب اقؼِ ٍ الىتطٍى تبثف ثب قسُ آٍضیػول ٍ ًكسُ آٍضیػول

 پطتَّبی ثب وبًَلا وٌدبلِ آٍضیػول ولی عَضثِ. زّسهی ًكبى

 زاز افعایف ضا وبًَلا وٌدبلِ ذكه هبزُ ّضن لبثلیت ؾبظ،یَى

(05/0P< .) پطتَّبی گبهب ٍ الىتطٍى تَاًبیی یىؿبًی زض افعایف

 (<05/0P)ایي نفت زاقتٌس 

 ًكسُ پطتَتبثی وبًَلای وٌدبلِ ذكه هبزُ ّضن لبثلیت همساض

 75 ٍ 50 ،25 زظّبی زض گبهب پطتَ. آهس زؾتثِ زضنس 26/73

 17/76 ٍ 93/76 ،80/74ثِ تطتیتثِ ضا نفت ایي ویلَگطی، همساض

 ضا آى همساض ثطزًُبم زظّبی زض ًیع الىتطٍى پطتَ. زاز افعایف زضنس

 . زاز افعایف زضنس 21/76 ٍ 13/77 ،51/73 ثِ تطتیتثِ

Shawrang et al. (27 )ویلَگطی 75 ٍ 50 ،25 زظّبی اثطات 

 وٌدبلِ ػجَضی ذبم پطٍتئیي ایضٍزُ ّضن لبثلیت ضٍی ضا گبهب

 لبثلیت پطتَتبثی، زظ افعایف ثب. زازًس لطاض ثطضؾی هَضز وبًَلا

 افعایف ایي همساض. وطز پیسا افعایف ًیع ذبم پطٍتئیي ایضٍزُ ّضن

  زضنس 20 ٍ 13 ،4 تطتیتثِ ویلَگطی 75 ٍ 50 ،25 زظّبی ثطای

 

 Ebrahimi, Nikkhah, Sadeghi and. ثَز قبّس ثِ ًؿجت

Raisali (7 )30 ،15 زظّبی ثب وبًَلا زاًِ گبهبی پطتَتبثی اثطات 

 زض ًكسُ تدعیِ ذبم پطٍتئیي ّضن لبثلیت ضٍی ضا ویلَگطی 45 ٍ

 لبثلیت پطتَتبثی، زظ افعایف ثب. زازًس لطاض ثطضؾی هَضز قىوجِ

 45 ٍ 30 زظّبی. قس ظیبز ایافعایٌسُ ًطخ ثب ذبم پطٍتئیي ّضن

 زضنس 21 ٍ 15 ضا ذبم پطٍتئیي ّضن لبثلیت گبهب، پطتَ ویلَگطی

 ,Taghinejad, Nikkhah. زازًس افعایف قبّس ثِ ًؿجت

Sadeghi, Raisali and Chamani (30)وِ وطزًس گعاضـ 

 گبهب، اقؼِ ویلَگطی 45 ٍ 30 زظّبی ثب وبًَلا وٌدبلِ آٍضیػول

 هیعاىثِ تطتیتثِ ضا آى ذبم پطٍتئیي تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت همساض

.  -Taghinejadزاز افعایف قبّس ثِ ًؿجت زضنس 5/15 ٍ 6/10

Roudbaneh, Ebrahimi, Azizi and Shawrang (29  )

 لبثلیت ضٍی ضا الىتطٍى پطتَ ویلَگطی 45 ٍ 30 ،15 زظّبی اثطات

 لطاض ثطضؾی هَضز وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي تٌی ثطٍى ّضن

 افعایف ثبػث الىتطٍى، پطتَ ویلَگطی 30 ٍ 15 زظّبی. زازًس

 هیعاىثِ تطتیتثِ وبًَلا وٌدبلِ ذبم پطٍتئیي تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت
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 اثطاتForooshani (12 ). قسًس قبّس ثِ ًؿجت زضنس 8 ٍ 11

 ایقىوجِپؽ ًبپسیسقسى ثط ضا الىتطٍى پطتَ ویلَگطی 63 زظ

 ایقىوجِپؽ قسى ًبپسیس. زاز لطاض ثطضؾی هَضز وبًَلا وٌدبلِ

 ًؿجت الىتطٍى ثب قسُ آٍضی ػول وبًَلای وٌدبلِ ػجَضی پطٍتئیي

. -Ebrahimiوطز پیسا افعایف زضنس 7/3 قبّس ثِ

Mahmoudabad and Taghinejad-Roudbaneh (8) 

 زاًِ ذبم پطٍتئیي تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت زض ضا ذغی افعایف

 پطتَ ویلَگطی 45 ٍ 30 ،15 زظّبی ثب قسُ پطتَتبثی وبًَلای

 ویلَگطی 45 زظ وِ وطزًس گعاضـ ّبآى. وطزًس هكبّسُ الىتطٍى

 22 ضا وبًَلا زاًِ ذبم پطٍتئیي تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت الىتطٍى پطتَ

 .زاز افعایف قبّس ثِ ًؿجت زضنس

 اؾتفبزُ ػسم ثبػث وبًَلا وٌدبلِ زض هَخَز ایتغصیِ ضس ػَاهل

 ػَاهل ایي خولِ اظ. قًَسهی آى زض هَخَز هغصی هَاز اظ وبضا

 اؾیس ٍ اضٍؾیه اؾیس ّب،گلَوَظیٌَلات ثِ تَاىهی ایتغصیِ ضس

 وٌدبلِ تٌی ثطٍى ّضن لبثلیت ثْجَز(. 14) وطز اقبضُ فبیتیه

 وطزى فؼبل غیط زلیلثِ تَاًسهی پطتَتبثی تیوبض ًتیدِ زض وبًَلا

 هغبلؼبت(. 8) ثبقس ؾبظیَى پطتَّبی تَؾظ ایتغصیِ ضس ػَاهل

 ثَزُ غیطهحلَل فیتبت -پطٍتئیي تطویت وِ اًس زازُ ًكبى تٌی ثطٍى

 حولِ هَضز پطٍتئیي وٌٌسُ تدعیِ ّبیآًعین تَؾظ ووتطی همساض ٍ

 ووتط پطٍتئیي ػولىطزی ّبیٍیػگی تطتیت ثسیي. گیطزهی لطاض

 پطتَتبثی، اثط زض فیتبت ًؿجی حصف. گیطًسهی لطاض تبثیط تحت

 ّضن لبثلیت هتؼبلجبً ٍ فطآّن وطزُ آًعیوی حولِ ثطای قطایظ ضا

 (. 10) یبثسهی افعایف پطٍتئیي

 ّبپطٍتئیي ٍ هؼسًی هَاز ثب ویلات یه ػٌَاىثِ فبیتیه اؾیس

 وبّف ثِ هٌدط ایي وِ زّسهی هحلَلی غیط تطویجبت تكىیل

 ّضن لبثلیت وبّف ًیع ٍ ههطف ون هؼسًی هَاز فطآّوی ظیؿت

 زض فبیتیه اؾیس حصف(. 28) قَزهی ثبضیه ضٍزُ زض ّبپطٍتئیي

 ٍ ایٌَظیتَل تكىیل یب ٍ فبیتبت ؾبذتوبى تمؿین ثِ الىتطٍى پطتَ اثط

 فطآیٌس اثط زض قسُ تكىیل ّبیضازیىبل اثط زض ایٌَظیتَل فؿفبت یب

 هٌبؾت تیوبض یه پطتَتبثی، فطآیٌس تطتیت ثسیي. اؾت پطتَتبثی

 وِ ثَزُ ذَضاوی هَاز ایتغصیِ ضس ػَاهل حصف یب وبّف ثطای

 ضا آى ّبیپطٍتئیي اظ اؾتفبزُ افعایف ٍ ّضن لبثلیت افعایف هتؼبلجبً

 وِ اؾت قسُ هكرم ذَثیثِ ّوچٌیي(. 10) زاضز ّوطاُ ثِ

 ثبظتطویت. ثكَز ًیع ػَاهل ؾبیط تحطیه ثبػث تَاًسهی پطتَتبثی

 آهیٌَی ّبیگطٍُ ثیي پپتیسی پیًَسّبی زض تغییطات ٍ هَلىَلی

 ثیَلَغیىی اؾتفبزُ ٍ ایتغصیِ فطآّوی ثط تَاًٌس هی آهیٌِ اؾیسّبی

 .ثگصاضًس تبثیط قسُ پطتَتبثی ّبیپطٍتئیي اظ

 اضظـ یب ٍ پطٍتئیي ّضن لبثلیت ثب تَاًٌسهی تغییطاتی چٌیي 

 ثسٍى اؾت هوىي پطتَتبثی ثٌبثطایي. وٌٌس تساذل آى ثیَلَغیىی

 وبّف یب افعایف ثبػث آهیٌِ، اؾیسّبی ترطیت یب ٍ ظزى نسهِ

 (. 9) ثكَز پطٍتئیي ّضن لبثلیت

 پطتَتبثی وِ اؾتقسُ فطو چٌیي قسُ، اقبضُ هَاضز ثط ػلاٍُ

 ثبظ ثِ هٌدط ایي وِ قسُ ؾَلفیسیزی پیًَسّبی قىؿتي ثبػث

 (. 15) قَز هی پطٍتئیي تبذَضزگی قسى

 زض ثبػث پطٍتئیي ٍاؾطقتی. قَزهی ٍاؾطقتِ پطٍتئیي تطتیت ثسیي

-ایي ثِ تَخِ ثب. قَزهی گطیعآة آهیٌِ اؾیسّبی زازى لطاض هؼطو

 قیویبیی فؼبل گطٍُ گطیع،آة آهیٌِ اؾیس خبًجی ّبیگطٍُ وِ

 پطتَتبثی ّؿتٌس، ویوَتطیپؿیي ٍ تطیپؿیي، پپؿیي، ّبیآًعین ثطای

-هی فطآّن ضٍزُ زض ّبآًعین ایي ثیكتط فؼبلیت ثطای هٌبؾجی قطایظ

 (.1، 21)  وٌس

 

ٍ هبدُ آلی در هبدُ خطک در کٌجبلِ کبًَلای پزتَتببی  هقبیسِ هیبًگیي قببلیت ّضن بزٍى تٌی هبدُ خطک، هبدُ آلی -3جذٍل 

 ًطذُ ٍ پزتَتببی ضذُ بب اضعِ گبهب ٍ تببص الكتزٍى

 هبزُ ذكه )زضنس( هبزُ آلی )زضنس( هبزُ آلی زض هبزُ ذكه )زضنس(

53/67 a 68/73 ab 26 /73 c ِقبّس -وبًَلا وٌدبل  

63/67 a 91/73 ab 80/74 bc گبهبویلَگطی  25 -وٌدبلِ وبًَلا

50/69 a 99/75 ab 93/76 ab ویلَگطی گبهب 50 -وٌدبلِ وبًَلا  
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3اداهِ جذٍل   

 هبزُ ذكه )زضنس( هبزُ آلی )زضنس( هبزُ آلی زض هبزُ ذكه )زضنس(

70/68 a 95/74 ab 17/76 ab ویلَگطی گبهب 75 -وٌدبلِ وبًَلا  

96/66 a 84/72 b 51/73 c ویلَگطی الىتطٍى 25 -وٌدبلِ وبًَلا  

21/70 a 52/76 ab 13/77 a ویلَگطی الىتطٍى 50 -وٌدبلِ وبًَلا  

68/70 a 20/77 a 21/76 ab ویلَگطی الىتطٍى 75-وٌدبلِ وبًَلا  

068/1  160/1  671/0  SEM 

 هقبیسبت گزٍّی

3049/0  3002/0  0100/0  قبّس زض ثطاثط پطتَ 

2341/0  2499/0  0198/0  قبّس زض ثطاثط الىتطٍى 

4502/0  4143/0  0088/0  قبّس زض ثطاثط گبهب 

4490/0  5544/0  5368/0  الىتطٍى زض ثطاثط گبهب 
 (.>05/0Pزاض زاضًس )زض ّط ؾتَى، اػساز ثب حطٍف غیط هكبثِ اظ لحبػ آهبضی ثب یىسیگط اذتلاف هؼٌی

SEMاقتجبُ هؼیبض هیبًگیي : 

 

ثیي زظ تبثف پطتَّبی هٌظَض تؼییي اضتجبط اظ تدعیِ ضگطؾیَى ثِ

ؾبظ ٍ لبثلیت ّضن ثطٍى تٌی هبزُ ذكه وٌدبلِ وبًَلا یَى

(. ضاثغِ ذغی ثیي زظ پطتَّبی الىتطٍى گبهب ٍ 2اؾتفبزُ قس )ًگبضُ 

ٍ  ;0277/0Pتطتیتزاض ثَز )ثِلبثلیت ّضن هبزُ ذكه هؼٌی

0129/0P; ثِ اظای ّط ویلَگطی افعایف زض زظ پطتَّبی .)

زضنس  5تطتیت مساض لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ثِالىتطٍى ٍ گبهب، ه

(693/0;R2ٍ )3/4 ( 753/0زضنسR2; .افعایف یبفت  ) 

ّبی آظاز تَلیس قسُ زض هحممیي ثیبى وطزُ اًس وِ همساض ضازیىبل

یه هبزُ تحت پطتَ هؿتمیوبً هتٌبؾت ثب زظ پطتَتبثی اؾت. ثب 

ثیكتط افعایف زض پطتَ، اثطات آى ضٍی فطآیٌس ٍاؾطقتی پطٍتئیي 

(  ًكبى زازًس وِ 19) Lee, Lee and Song. (28ذَاّس قس )

ّبی پطٍتئیي ثب زظّبی ون پطتَ گبهب اثط ووی ثط تكىیل هَلىَل

ّب ٍظى ظیبز زاقتٌس. اهب ثب افعایف زظ پطتَ، تكىیل ایي هَلىَل

 افعایف یبفت.

 

 

 ًتیجِ گیزی

ای هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي تدعیِ قىوجِ پطتَتبثی ثبػث وبّف

ذبم وٌدبلِ وبًَلا قس. زض ایي ذهَل، تَاًبیی اقؼِ گبهب ثیكتط 

وبًَلا تحت  اظ پطتَ الىتطٍى ثَز. لبثلیت ّضن ثطٍى تٌی وٌدبلِ

ایي نَضت وِ ثب افعایف زظ تبثف تبثیط پطتَتبثی افعایف یبفت. ثِ

عَض هبزُ ذكه ثِپطتَّبی الىتطٍى ٍ گبهب، همساض لبثلیت ّضن 

وِ تبثیط پطتَّبی الىتطٍى ٍ اقؼِ ذغی افعایف یبفت. ضوي ایي

گطزز وِ ؾبى ثَز. پیكٌْبز هیگبهب زض افعایف ایي نفت یه

ّبی تىویلی زض ذهَل تبثیط تغصیِ وٌدبلِ وبًَلای پػٍّف

ؾبظ ثط ػولىطز ًكرَاضوٌٌسگبى ٍ آٍضی قسُ ثب پطتَّبی یَىػول

آٍضی اًدبم قًَس.ی هتساٍل ػولّبهمبیؿِ آى ثب ضٍـ
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 سبس گبهب ٍ الكتزٍى ٍ قببلیت ّضن هبدُ خطک کٌجبلِ کبًَلاارتببط بیي دس پزتَّبی یَى -2ًگبرُ 
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