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ٍصى، تخویش ضكوجِ ٍ ( ثش افضایص ASخشٍع )( ثب سیلاط تبجCSهٌظَس ثشسسی تأثیش جبیگضیٌی سیلاط رست )ثِ

سٍص دس قبلت  98کیلَگشم ثِ هذت  28±9/1سأع ثشُ ًش هغبًی ثب هیبًگیي ٍصًی  50ّبی خَى دام، تؼذاد فشاسٌجِ

ثش اسبع ًیبصّبی پشٍتئیي ّن ٍ اًشطیآصهبیطی ّنطشح کبهلاً تصبدفی هَسد ثشسسی قشاس گشفتٌذ. پٌج جیشُ 

، 150، 75، 0سطَح  تشتیت)ثِخشٍع سیلاط تبجسطَح هختلف دس آًْب سیلاط رست ثب  غزایی دام تٌظین ضذًذ کِ

خَساکذّی ثِ صَست آصاد ٍ دس قبلت جیشُ کبهلاً  .گشدیذ گضیيهبدُ خطک( جبی لَگشمیگشم دس ک 300ٍ  225

ٍصاًِ، خشٍع، هصشف خَساک سهخلَط دٍ ثبس دس سٍص اًجبم ضذ. ثب جبیگضیي ًوَدى سیلاط رست ثب سیلاط تبج

افضایص ٍصى، ًسجت هَلی ثَتیشات دس ضكوجِ افضایص، اهب ًسجت هَلی ایضٍٍالشات ضكوجِ، ٍ غلظت 

 pHّبی هَلی استبت، پشٍپیًَبت، ایضٍثَتیشات، ٍالشات ٍ (. ًسجت>05/0Pگلیسشیذّبی خَى کبّص یبفت )تشی

ین، سذین، پتبسین ٍ کلش خَى دس ثیي ضكوجِ، غلظت گلَکض، پشٍتئیي کل، آلجَهیي، کشاتیٌیي، کلسین، فسفش، هٌیض

گشم دس  300خشٍع تب سطح تیوبسّبی آصهبیطی یكسبى ثَد. دس هجوَع، جبیگضیٌی سیلاط رست ثب سیلاط تبج

ّبی ضیویبیی کیلَگشم هبدُ خطک جیشُ، ثشای ثشُ پشٍاسی هغبًی ثذٍى آى کِ اثش هٌفی ثش سضذ دام ٍ فشاسٌجِ

   پزیش ثَد.خَى داضتِ ثبضذ، اهكبى
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 54~39ظ: ظ
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 هقذهِ     

تَلیس فلَفِ ثطای تغصیِ ًكرَاضکٌٌسگبى زض ثؿیبضی اظ کكَضّب ثب 

هحسٍزیت هَاخِ اؾت کِ فلت آى قطایظ اقلیوی ٍ کوجَز هٌبثـ 

تب  62ثبقس. زضنس پبئیي پطٍتئیي ذبم ؾیلاغ شضت زض ایطاى ) آة هی

76 Rabbani ؛ 2012، گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكک؛

PirmohammadiRouzbehan ،Rezayazdi ،  ٍ

Zahedifar ،2006 خبیگعیي ًوَزى گیبّبى غیط هطؾَم ٍ کن ،)

Pisarikova( هبًٌس 2006ٍ ّوکبضاى،  ّعیٌِ ثب کیفیت ثبلاتط ،)

ذطٍؼ  ًوبیس. تبج ًبپصیط هی (، ضا اختٌبةamaranthذطٍؼ ) تبج

Stallknecht and ( ُزاضای یک ؾبقِ انلی ضرین ثَز

Schulz-Schaeffer ،1993ًیع ثبلاؾت  ( ٍ هحتَای ضعَثت آى

Rezaei(Rouzbehan ، Fazaeli ٍ ،2009Abbasi ؛ ،

Rouzbehan Rezaei ٍ ،2012.) 

ایي اهط ذكک کطزى هقبزیط ظیبز گیبُ ضا زض ظهبى ثطزاقت )اٍایل  

کٌس. ثٌبثطایي ؾیلَ کطزى ثِ فٌَاى ضٍـ هٌبؾت  پبییع( هكکل هی

Rabbani( تطی زض ًگْساضی فلَفِ هصکَض پیكٌْبز قسُ اؾت ،

ذطٍؼ ثب قطایظ هرتلف  پصیطی ذَة تبج ثِ زلیل ؾبظـ (.2012

Rastrelli( اقلیوی ٍ ظضافیPizza ،Saturnino ، ،

Schettino Dini ٍ ،1995Myers هقبٍهت ظیبز زض 1996، ؛ ،)

Liu( ثطاثط تٌف ذكکی Stützel ٍ ،2002 ّوچٌیي ًیبظ آثی ٍ )

Kauffman کوتط اظ شضت؛( کن Weber ٍ ،1990ؾیلاغ ت ،) ِْی

تَاًس خبیگعیي هٌبؾجی ثطای ؾیلاغ شضت  قسُ اظ فلَفِ هصکَض هی

Myers( زض هٌبعق زاضای هحسٍزیت هٌبثـ آة ثبقس  ٍ

Putnam ،1988ذطٍؼ یکی اظ گًَِ (. تبج C4 ّبی گیبّی ًَؿ 

ٍ  قَز )Tosi ثٌسی هی غلات عجقِ اؾت ٍ زض ذبًَازُ قجِ

تي  6/84ب (. ایي گیبُ زاضای فولکطز ذَة )ت2002ّوکبضاى، 

Mehrani فلَفِ تبظُ زض ّکتبض؛Fazaeli ، Asadi ٍ ،2012 ٍ )

Pond( ِاضظـ غصایی قبثل تَخ Lehmann ٍ ،1989 ؛

RezaeiRouzbehan ، Fazaeli ٍ ،2009Abbasi ؛ ،
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Fifty Moghani male lambs with mean body weight of 28±1.9 kg were investigated in a completely randomized 

design for 98 days to assess the effect of replacing corn silage (CS) by amaranth silage (AS) on weight gain, 

rumen fermentation and blood parameters. Five iso-energetic and iso-nitrogenous diets, in which CS replaced 

by different levels of AS (0, 75, 150, 225, or 300 g/kg of diet DM), were formulated to meet animal 

requirements. The diets were offered ad libitum and twice daily as total mixed rations. Dietary replacement of 

CS by AS, increased the daily feed intake, weight gain and molar proportion of butyrate, but diminished the 

ruminal proportion of iso-valerate, and blood content of triglycerides (P<0.05). The molar proportion of 

acetate, propionate, iso-butyrate, valerate and pH of the rumen, and plasma levels of the glucose, total protein, 

albumin, creatinine, Ca, P, Mg, Na, K and Cl were similar among the experimental treatments. Overall, 

replacement of CS by AS up to 300 g/kg of dietary DM in diet of fattening Moghani lambs were possible, 

without negative effect on animal growth and blood parameters.  

. 

Key words: Amaranth silage, Weight gain, Rumen fermentation, Blood parameters, Moghani sheep. 
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Rouzbehan  ٍRezaei ،2012 ثَزُ ٍ غٌی اظ هَاز هقسًی )

ٍ ّوکبضاى،  Shuklaًؾیط کلؿین، فؿفط، آّي، ضٍی ٍ هٌیعین )

2006Ozbucak ؛Ergen Akcin ، Yalcin ٍ ،2007 ؛

KadoshnikovKadoshnikova ،Kulikov ،  ٍ

Martirosyan ،2008 ِاؾت.زض هغبلقبت اًدبم قسُ، فلَف )

زضنس خیطُ ثِ خبی یًَدِ، ثسٍى اثط هٌفی  50ذطٍؼ تب ؾغح  تبج

ٍ  Pondثط فولکطز، ثطای تغصیِ ثطُ اؾتفبزُ قسُ اؾت )

Lehmann ،1989 ِههطف (. اظ ؾَی زیگط، گعاضـ قسُ ک

ًط ًػاز زٍٍاضف  یّب ٍظى ثطُ فیضٍظاًِ ٍ افعا هبزُ ذكک

زض  A. cruentusذطٍؼ گًَِ  تبج لاغیثب ؾ قسُِ یتغص ییقبیآفط

 اؾت ثَزُکوتط شضت  لاغیثب ؾ قسُِ یتغص یّب زامهقبیؿِ ثب 

(Olorunnisomo ،2010.) ِثطذی  ّوچٌیي هكرم قسُ ک

 .A. lividis  ٍA ذطٍؼ ًؾیط ی تبجّب گًَِ

mantegazzianus  .گًَِ خْت ؾیلَ ًوَزى هٌبؾت تطًسA. 

cruentus اهب هرلَط  ،ُكسًذَة  لاغیؾ دبزیهٌدط ثِ ا ییثِ تٌْب

ثِ  1ثب ًؿجت  تیتطت ّب، هبًٌس شضت ٍ ؾَضگَم )ثِ فلَفِ طیآى ثب ؾب

، Kadoshinkovاؾت ) گطزیسُ لَیؾ تی( ثب هَفق1ثِ  5/1ٍ  1

Martirosyan ،Kadoshnikova  ٍChernov ،2001.) 

ذطٍؼ زاضای  زّس کِ زاًِ تبج ّبی اذیط ًكبى هی فلاٍُ، ثطضؾی ثِ

ّبؾت ٍ تَاًبیی  ّبی ذَى ًؾیط چطثی تأثیط هثجت ثط هتبثَلیت

؛ Plate  ٍArêas ،2002کبّف غلؾت کلؿتطٍل ذَى ضا زاضز )

Berger  ،2003ٍ ّوکبضاى a،bFerreira ؛ ،Matias  ٍ

Arêas ،2007.)  ثط اؾبؼ اعلافبت هَخَز، اثط ؾیلاغ اضقبم

ّبی ذًَی ٍ  ذطٍؼ ثط فولکطز زام، فطاؾٌدِ انلاح قسُ تبج

ای ًكرَاضکٌٌسگبى ثِ عَض کبهل هكرم ًیؿت.  ترویط قکوجِ

ثٌبثطایي، پػٍّف حبضط ثِ هٌؾَض ثطضؾی اثط خبیگعیٌی ؾیلاغ 

ذطٍؼ زض خیطُ، ثط فولکطز زام،  تبجشضت ثب ؾغَح هرتلف ؾیلاغ 

 ّبی ذًَی زض ثطُ ًط هغبًی اخطا گطزیس. ترویط قکوجِ ٍ فطاؾٌدِ

ّب هَاد ٍ سٍش     

 تْیِ ػلَفِ ٍ سیلاط    

( زض هعضفِ A. hypochondriacusذطٍؼ ) فلَفِ تبج

پػٍّكی ثِ ٍؾقت زٍ ّکتبض ٍاقـ زض هؤؾؿِ تحقیقبت فلَم زاهی 

فولیبت کبقت زاقت ٍ ثطزاقت  کكَض )کطج( کكت گطزیس.

قطکت کكت ٍ نٌقت »فلَفِ تبج ذطٍؼ ظیط ًؾط کبضقٌبؾبى 

اًدبم پصیطفت. فلَفِ زض اٍایل پبییع زض هطحلِ هیبًِ « پٌدِ علایی

ؾبًتیوتطی ؾغح ظهیي ثطزاقت گطزیس.  10قیطی، اظ فبنلِ 

ای زض هطحلِ هٌبؾت اظ لحبػ هیعاى  ثطزاقت هحهَل فلَفِ

فی گیبُ اًدبم قس. فلَفِ ذطز قسُ زض زاذل فولکطز کوی ٍ کی

َّاظی قطاض زازُ قس، ٍ ثطای ایدبز یک ترویط  ؾیلَ زض قطایظ ثی

ذَة کبهلاً زضظگیطی گطزیس. پیف اظ آغبظ آظهبیف اظ ؾیلاغ تبظُ 

ثطزاضی نَضت گطفت تب تطکیت قیویبیی تقییي گطزز.غلؾت  ًوًَِ

زضخِ  600ثب زهبی  هبزُ آلی ثب ؾَظاًسى ًوًَِ زض کَضُ الکتطیکی

ؾلؿیَؼ، پطٍتئیي ذبم ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ کلسال ٍ فهبضُ اتطی 

AOAC( 1990، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾَکؿلِ تقییي گطزیسًس .)

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثسٍى ذبکؿتط ٍ الیبف غلؾت 

ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثسٍى ذبکؿتط ثِ تطتیت ثب اؾتفبزُ اظ 

ذٌثی ٍ هحلَل قَیٌسُ اؾیسی ٍ ثط اؾبؼ ضٍـ  هحلَل قَیٌسُ

Van SoestRobertson ، Lewis ٍ (1991ُاًساظ )  .گیطی قس

لیگٌیي ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثب حل کطزى ثقبیبی حبنل اظ 

ADF( زض اؾیس ؾَلفَضیک هحلَل قَیٌسُ اؾیسی )زضنس  72

Robertson( تقییي گطزیس Van Soest ٍ ،1981 ثطای .)

طغی قبثل هتبثَلیؿن ؾیلاغ اظ آظهَى تَلیس گبظ اؾتفبزُ قس ترویي اً

Menke( Steingass ٍ ،1988 .) ،هقبزیط هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثسٍى ذبکؿتط، الیبف ًبهحلَل زض 

قَیٌسُ اؾیسی ثسٍى ذبکؿتط، لیگٌیي ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی، 

تطتیت  ذطٍؼ ثِ ثَلیؿن ؾیلاغ تبجفهبضُ اتطی ٍ اًطغی قبثل هتب

گطم زض کیلَگطم هبزُ  1/44، 0/35، 278، 440، 122، 890ثطاثط 

 هگبغٍل زض کیلَگطم هبزُ ذكک ثَز. 21/9ذكک ٍ 

 ّب ٍ طَل دٍسُ آصهبیص داماًتخبة ٍ هذیشیت      

پطٍضـ ٍ ًگْساضی زام زض قطایظ ثؿتِ ٍ یکٌَاذت اًدبم قس. 

ٌبؾت ثب خثِ زام، ٍ ثب اثقبز حسٍز ّبی اًفطازی ه فضبی خبیگبُ

ضأؼ ثطُ ًط هغبًی ثِ عَض تهبزفی اظ  200هتط ثَز. تقساز  5/1×5/1

هٌغقِ هَضز پطٍضـ اًتربة قسًس ٍ ؾپؽ ثطای افعایف زقت 

ضأؼ اظ آًْب کِ اظ ًؾط ذهَنیبت انلی ًػاز  50آظهبیف، تقساز 
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ٍ ٍظى قجبّت ظیبزی ثب ّن زاقتٌس، ثطای آظهبیف اؾتفبزُ 

هبُ ٍ  5/4ضأؼ ثطُ ًط هغبًی ثب هیبًگیي ؾٌی  50زیسًس. تقساز گط

کیلَگطم ثِ نَضت تهبزفی ثِ پٌح  15/28±/9هیبًگیي ٍظى ظًسُ 

 اذتهبل یبفت. خیطُ آظهبیكی

تیوبض غصایی ٍ  5آظهبیف زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی هتقبزل ثب  

ضٍظ  14ضٍظ، قبهل  98تکطاض اخطا قس. عَل زٍضُ آظهبیف  10

گیطی ثَز. زض  ضٍظ زٍضُ آظهبیف ٍ ًوًَِ 84پصیطی ٍ  زٍضُ ؾبظـ

ّبی ذبضخی ٍ  زّی، توبهی حیَاًبت ثط ضس اًگل زٍضُ فبزت

کؿویب ثِ آًْب تعضیق قس.زاذلی تیوبض قسًس ٍ ٍاکؿي آًتطٍتَ

 

 دّی ّبی آصهبیطی ٍ خَساک جیشُ

ّب ثط اؾبؼ  پٌح خیطُ ثب اًطغی ٍ پطٍتئیي ثطاثط ثب تَخِ ثِ ًیبظ ثطُ

NRC( 1985، خساٍل اًدوي هلی تحقیقبت)  تٌؾین قس کِ زض

 300یب  225، 150، 75، 0ذطٍؼ ) آًْب ؾغَح هرتلف ؾیلاغ تبج

خیطُ( خبیگعیي ؾیلاغ شضت گطزیس.  هبزُ ذكکگطم زض کیلَگطم 

ّبی آظهبیكی زض  زٌّسُ ٍ تطکیت قیویبیی خیطُ اخعای تكکیل

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زام ّب ثب خیطُ کبهلاً هرلَط ٍ  2-2خسٍل 

هَضز تغصیِ قطاض ( 1700ٍ  0800ؾبفبت زٍ ثبض زض ضٍظ )زض 

گطفتٌس.آة ٍ ذَضاک ثِ نَضت آظازاًِ زض اذتیبض زام ّب قطاض گطفت.

ّبی آصهبیطی ( جیشg/kg DMُدٌّذُ ٍ تشکیت ضیویبیی ) اجضای تطكیل -1جذٍل 

(g/kg DMذطٍؼ زض خیطُ ) ؾغح ؾیلاغ تبج

0/00/75150225300

اجضای جیشُ

3002251500/7500/0ؾیلاغ شضت

00/00/75150225300ذطٍؼ ؾیلاغ تبج

100100100100100یًَدِ ذكک

340345350355360زاًِ خَ

4/613/700/790/850/85زاًِ شضت

0/70/70/75/94/18تفبلِ چغٌسض قٌس

0/1350/1353/1318/1200/110کٌدبلِ ؾَیب

7/279/160/100/100/10پٌجِ کٌدبلِ ترن

0/70/66/34/14/0کلؿین فؿفبت زی

0/78/41/43/32/1ؾٌگ آّک
0/100/100/100/100/10پطهیکؽ1

0/50/50/50/50/5ًوک
تشکیت ضیویبیی2

g/kg fresh wt.( هبزُ ذكک)469474478483488

924923922920918هبزُ آلی

147/147/147/147147ذبمپطٍتئیي 

309305301299300الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثسٍى ذبکؿتط

173171171171172الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثسٍى ذبکؿتط

1/285/270/279/268/26ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسیلیگٌیي 

5/324/314/304/293/28فهبضُ اتطی
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 1جذٍل اداهِ 

(g/kg DMذطٍؼ زض خیطُ ) ؾغح ؾیلاغ تبج

0/00/75150225300

20/920/919/919/918/9کلؿین

9/39/39/39/39/3فؿفط

36/236/236/236/235/2کلؿین:فؿفط

22/1122/1122/1118/1114/11(MJ/kg DMاًطغی قبثل هتبثَلیؿن )
گنطم    2گطم آّني،    3گطم ضٍی،  3گطم هٌیعین،  20گطم ؾسین،  55گطم فؿفط،  30گطم کلؿین،  120هَاز هقسًی )زض ّط کیلَگطم( حبٍی: -پطهیکؽ ٍیتبهیي 1

ٍاحنس    500000، گنطم ٍیتنبهیي ای    هیلنی  100گنطم ینس،    هیلنی  100گنطم پتبؾنین،    هیلی 215گطم ؾلٌین،  هیلی 1گطم کجبلت،  هیلی 100گطم هؽ،  هیلی 280هٌگٌع، 

 (.carrierگطم حبهل ) 1000اکؿیساًت، تب  گطم آًتی هیلی 400، 3الوللی ٍیتبهیي زی ٍاحس ثیي 100000الوللی ٍیتبهیي آ،  ثیي
کِ زض آظهبیكگبُ تدعیِ قسًس. NDFomخع هبزُ ذكک ٍ  زٌّسُ خیطُ، ثِ ّبی تكکیل هحبؾجِ قسُ ثط اؾبؼ تطکیت قیویبیی ذَضاک 2

 

 خَساک هصشفی ٍ افضایص ٍصى

زّی  زض اثتسای ّط ضٍظ پیف اظ ذَضاکزض عَل زٍضُ آظهبیكی، 

نَضت خساگبًِ تَظیي، ٍ زض  ذَضاک ّط حیَاى ثٍِفسُ نجح، 

ّط ثطُ هبًسُ ذَضاک ضٍظ پیكیي  پؽقس.  آذَضّب تَظیـ هی

گطزیس.  آٍضی ٍ تَظیي هی خوـنَضت ضٍظاًِ  )تکطاض( ًیع ثِ

هحبؾجِ ذَضاک ههطفی ضٍظاًِ ّط زام زض عَل زٍضُ آظهبیف ثب 

کؿط کطزى ثبقیوبًسُ ذَضاک ضٍظاًِ اظ ذَضاک تَظیـ قسُ زض 

ّبی ذَضاک ٍ  آذَض نَضت گطفت. زض عَل زٍضُ پطٍاض، ًوًَِ

 ثِ آظهبیكگبُ هٌتقل قس. تطکیت قیویبییثبقیوبًسُ ثطای تقییي 

زّی، ٍظى  ي فولکطز کوی زام، زض پبیبى زٍضُ فبزتثطای تقیی

ّب ثِ فٌَاى ٍظى آغبظ آظهبیف ثجت قس. ّط ثطُ زض اثتسا ٍ اًتْبی  ثطُ

زّی  ؾبفت گطؾٌگی پیف اظ ذَضاک 16زٍضُ ثب ضفبیت 

ّب زض زٍضُ  نجحگبّی تَظیي قس تب کل افعایف ٍظى زام

 پطٍاضثٌسی ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ هحبؾجِ گطزز.

 ّبی تخویش ضكوجِ ییي فشاسٌجِتؼ     

ّبی قیطاثِ  ّبی ترویط قکوجِ، ًوًَِ گیطی فطاؾٌدِ ثطای اًساظُ

ّبی نفط  زٍضُ آظهبیف، زض ظهبى 65ٍ  38قکوجِ زض ضٍظّبی 

ؾبفت پؽ اظ تغصیِ  6ٍ  4، 2)زقیقبً پیف اظ تغصیِ نجحگبّی(، 

ضأؼ زام ثِ اظای ّط تیوبض تَؾظ لَلِ هطی  5نجحگبّی، اظ تقساز 

هتط زیدیتبل ثلافبنلِ تَؾظ pH آٍضی قس. هیعاى pH خوـ

(Sartorius PT-10, Germanyًَِتقییي قس ٍ ؾپؽ ًو )  ّب

 ثب اؾتفبزُ اظ چٌس لایِ پبضچِ نبف گطزیس. ثطای تقییي غلؾت 

 

قسُ  لیتط قیطاثِ نبف هیلی 25ًیتطٍغى آهًَیبکی قکوجِ، حدن 

( 5ثِ  1طهبل )ًؿجت ً 2/0لیتط اؾیس کلطیسضیک  هیلی 5ؾطیقبً ثب 

زضخِ ؾلؿیَؼ شذیطُ قس  -20هرلَط گطزیس ٍ زض زهبی 

Yáñez Ruiz( ،Moumen ،Martín García  ٍMolina 

Alcaide ،2004گكبیی زض آظهبیكگبُ، غلؾت  (. پؽ اظ ید

ّیپَکلطایت، ٍ -ًیتطٍغى آهًَیبکی قکوجِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فٌل

، ٍ Kang قس )Broderickزؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط تقییي 

1980). VFA( ثِ هٌؾَض تقییي غلؾت اؾیسّبی چطة فطاض )

لیتط هحلَل  هیلی 5/0لیتط اظ قیطاثِ قکوجِ ثب  هیلی 2قکوجِ، حدن 

اتیل -2زضنس ٍ اؾیس  20اؾیسی، حبٍی اؾیس اضتَفؿفطیک 

زضخِ ؾلؿیَؼ تب ظهبى  -20هَلاض، زض زهبی  هیلی 20ثَتیطیک 

 گكبیی، قیطاثِ قکوجِ زض g× . پؽ اظ یدتدعیِ شذیطُ گطزیس

زضخِ ؾلؿیَؼ ؾبًتطیفیَغ  4زقیقِ ٍ زهبی  15ثطای هست  15000

قس ٍ غلؾت اؾیسّبی چطة فطاض اؾتیک، پطٍپیًَیک، 

ایعٍثَتیطیک، ثَتیطیک، ایعٍٍالطیک ٍ ٍالطیک تَؾظ زؾتگبُ 

GC  اتیل ثَتیطیک ثِ فٌَاى اؾتبًساضز زاذلی  -2ثب اؾتفبزُ اظ اؾیس

 .(Duncan ٍ ،1985 قییي قس )Stewartت

 ّبی ضیویبیی خَى تؼییي غلظت فشاسٌجِ     

ّبی  ذطٍؼ ثط غلؾت فطاؾٌدِ ثِ هٌؾَض ثطضؾی اثط تغصیِ ؾیلاغ تبج

ضأؼ زام ثِ اظای ّط تیوبض زض  5گیطی اظ  قیویبیی ذَى، ذَى

 6ٍ  4، 2ّبی نفط،  زٍضُ آظهبیف زض ظهبى 65ٍ  38ضٍظّبی 
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آٍضی قیطاثِ  ؾبفت پؽ اظ تغصیِ نجحگبّی، ّوگبم ثب خوـ

قکوجِ، نَضت گطفت. زض ّط تیوبض، حیَاًبت هكبثِ زض ضٍظّبی 

گیطی اظ ذَى  گیطی اؾتفبزُ قسًس. ًوًَِ ثطای ًوًَِ 65ٍ  38

ّبی  لیتط تَؾظ لَلِ هیلی 10ؾیبّطگ ٍزاج گطزى ثِ هیعاى 

ّب  اًدبم قس. ًوًَِ ًٍَخکت حبٍی هبزُ ضس اًققبز ّپبضیٌبت لیتین

زضخِ ؾلؿیَؼ  4زقیقِ زض زهبی  15ثِ هست  g 1500×زض 

لیتطی هٌتقل، ٍ  هیلی 2ّبی  ؾبًتطیفیَغ قس ٍ پلاؾوب ثِ هیکطٍتیَة

زضخِ ؾلؿیَؼ ًگْساضی گطزیس  -20تب ظهبى تدعیِ زض زهبی 

(Benkerrou  ،2002ٍ ّوکبضاى.) 

گلَکع،  پؽ اظ ذبضج ًوَزى پلاؾوب اظ حبلت اًدوبز، غلؾت

گلیؿطیسّب، کلؿتطٍل، کل پطٍتئیي، آلجَهیي، کطاتیٌیي،  تطی

ّبی تَلیسی قطکت  کلؿین، فؿفط ٍ هٌیعین ثب اؾتفبزُ اظ کیت

 ,Pars Azmun Diagnostics, Tehranآظهَى ) پبضؼ

Iranُای ذَى ٍ کلط ثب اؾتفبزُ اظ  (، ٍ غلؾت ًیتطٍغى اٍض

قیوی ) ZiestChem ّبی ٍیػُ قطکت ظیؿت کیت

Diagnostic, Tehran, Iranّبی  ( ثط اؾبؼ ضٍـ

گیطی قس. غلؾت پتبؾین ٍ ؾسین پلاؾوب ثب  اؾپکتطٍفتَهتطی اًساظُ

( تقییي ای )Jenway, UK اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ فتَهتط ًكط ققلِ

 (.Burtis Ashwood ٍ ،1994گطزیس )

 تجضیِ آهبسی     

 ِیضٍ)ذغبّب( ثب اؾتفبزُ اظ  ّب وبًسُیثبق ـیزض اثتسا تَظ

UNIVARIATE یافعاض آهبض ًطم SAS قطاض  یهَضز ثطضؾ

زؾت  ّوِ نفبت ًطهبل ثَز. اعلافبت ثِ یثطا ـیتَظ يیگطفت کِ ا

 یافعاض آهبض ًطم MIXEDثب اؾتفبزُ اظ هسل  فیآظهب يیآهسُ زض ا

SAS سیگطز ِیتدع (SAS Institute ،2001 .)ُّبی  زاز

ذَضاک ههطفی ٍ افعایف ٍظى زام زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی 

 طیترو یّب فطاؾٌدِ یّب زازُتکطاض تدعیِ قس.  10تیوبض ٍ  5ثب 

 عیتکطاض قسُ آًبل یّب ثِ نَضت زازُ یذًَ یّب قکوجِ ٍ فطاؾٌدِ

 :ثبقس یه لیاؾتفبزُ قسُ ثِ قطاض ش ی. هسل آهبضسیگطز
Yijkl = μ + Ti + Dj + Hk + (TD)ij + (TH)ik + 

(DH)jk + (TDH)ijk + Eijkl 
Yijkl کِ زض هسل هصکَض ijkl ِهكبّسُ ٍاثؿت ; μ ،هیبًگیي  اُم ;

گیطی  اُهیي ضٍظ ًوًَِ ; اثط j اُهیي تیوبض )خیطُ(، Dj ; اثط Ti iکل، 

گیطی )هتغیط پیَؾتِ(،  اُهیي ظهبى ًوًَِ k; اثط  Hk)هتغیط گؿؿتِ(، 

(TD)ij ثیي  ; اثطهتقبثلi  ٍ اُهیي تیوبضj ًَِگیطی،  اُهیي ضٍظ ًو

(TH)ik  اثطهتقبثل ثیي ;i  ٍ اُهیي تیوبضk ًَِگیطی،  اُهیي ظهبى ًو

(DH)jk  اثطهتقبثل ثیي ;j ًَِگیطی ٍ  اُهیي ضٍظ ًوk  اُهیي ظهبى

اُهیي ضٍظ  jاُهیي تیوبض ٍ  i; اثطهتقبثل ثیي  ijk(TDH)گیطی،  ًوًَِ

; اقتجبُ تهبزفی  Eijklگیطی ٍ  اُهیي ظهبى ًوًَِ kگیطی ٍ  ًوًَِ

ثبقٌس. ؾبذتبض کَاضیبًؽ هتقبضى هطکت زض هسل اؾتفبزُ  هی

فلاٍُ، هقبیؿِ هؿتقل چٌسگبًِ ثطای آظهَى اثط ذغی یب  ثِ .گطزیس

قسُ  گیطی ّبی اًساظُ ذطٍؼ ثط فطاؾٌدِ غیط ذغی ؾیلاغ تبج

 اؾتفبزُ قس.

 ًتبیج ٍ ثحث     

شکط اؾت کِ ّوگبم ثب افعایف ؾغح ؾیلاغ  زض اثتسا قبثل

ذطٍؼ زض خیطُ، ًؿجت کٌدبلِ ؾَیب ٍ کٌدبلِ ترن پٌجِ  تبج

ّبی پطٍتئیٌی ضایح( کبّف زازُ قس کِ اظ لحبػ اقتهبزی  )هکول

ّبی پطٍتئیٌی تدبضی ثِ نَضت  هْن اؾت، ظیطا قیوت افعٍزًی

لِ ّبی اذیط افعایف یبفتِ اؾت کِ ّویي هؿأ ضٍظافعًٍی عی ؾبل

، ، Tejidoقَز )Ramos ثبفث افعایف قیوت خیطُ هی

MartínezRanilla ، Carro ٍ ،2009 .) 

 هصشف خَساک ٍ افضایص ٍصى سٍصاًِ     

هیعاى ذَضاک ههطفی ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ تیوبضّبی آظهبیكی 

ضٍظاًِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. هیعاى ذَضاک ههطفی  2زض خسٍل 

ذطٍؼ زض خیطُ ثیكتط قس، ثِ عَضی کِ  ثب افعایف ؾغح ؾیلاغ تبج

گطم زض کیلَگطم  300ذطٍؼ ثِ هیعاى  ؾغح خبیگعیٌی ؾیلاغ تبج

هبزُ ذكک، ثیكتطیي ههطف ذَضاک ضا هَخت گطزیسُ ثَز. 

فلت ایي ثْجَز، افعایف هبزُ ذكک ٍ کبّف غلؾت لیگٌیي 

بقتگی )پط قسگی( قکوجِ ٍ ّب ثَز کِ ایي اهط ثب اثط ثط اًج خیطُ

ظهبى اثقبی ذَضاک هَخت افعایف هیعاى ههطف ذَضاک 

(. ّط 2002ٍ ّوکبضاى،  ؛ 2001McDonald، قَز )NRC هی

چٌس، ٍخَز اؾیس ثَتیطیک زض ذَضاک زض ثیكتط هَاضز ثِ فٌَاى 

یک فبهل هٌفی اثط گصاض ثط ههطف ذَضاک شکط قسُ اؾت، اهب 

ثَی اؾیس ثَتیطیک تب  ّب هكرم قسُ کِ زض ثطذی پػٍّف

ضا تحطیک کطزُ اؾت، ٍ « گَؾفٌس»حسٍزی ههطف ذَضاک زض 
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توبیل هثجت گَؾفٌس ثِ ثَی اؾیس ثَتیطیک )چِ زام حق اًتربة 

(. Baumont ،1996زاقتِ ثبقس یب ًِ( ًكبى زازُ قسُ اؾت )

ثٌبثطایي، ٍخَز غلؾت اًسکی اظ اؾیس ثَتیطیک زض ؾیلاغ 

زازى ههطف ذَضاک ًرَاّس قس ذطٍؼ نطفبً ثبفث کبّف  تبج

ٍ هدوَؿ فَاهل اثطگصاض ثط ذَضاک ههطفی زض ایي ضاؾتب ثبیس هس 

ذطٍؼ  ًؾط قطاض گیطًس.اظ ؾَی زیگط، خبیگعیي کطزى ؾیلاغ تبج

ثِ خبی ؾیلاغ شضت، ثبفث ثْجَز افعایف ٍظى زام عی زٍضُ 

آظهبیف گطزیس. ثیكتطیي هیعاى افعایف ٍظى زام هطثَط ثِ تیوبض 

ذطٍؼ زض کیلَگطم هبزُ ذكک خیطُ  گطم ؾیلاغ تبج 300حبٍی 

ثَز. فلت ثْجَز ضقس زام ثِ افعایف ههطف ذَضاک ٍ افعایف 

زض قکوجِ هطثَط اؾت کِ هَخت تأهیي هَاز  VFAغلؾت 

، ، GalinaHummelهغصی ثیكتط ثطای ضقس زام ذَاّس قس )

Sanchez Haenlein ٍ ،2004Olfaz  ؛Ocak ،Erener ، ،

Cam Garipoglu ٍ ،2004Haddad ؛ Husein ٍ ،2005.)

 

 ّبی تغزیِ ضذُ هصشف خَساک سٍصاًِ ٍ افضایص ٍصى ثشُ -2جذٍل 

خشٍع ثِ جبی سیلاط رست ثب سطَح هختلف سیلاط تبج

SEMP-value(g/kg DMذطٍؼ زض خیطُ ) ؾغح ؾیلاغ تبج

0/00/75150225300LQ

         (g/dههطف هبزُ هغصی )

c1339bc1349b1375ab1404a14604/4304/080/0ذكکهبزُ 

c1231c1240b1263ab1288a13472/3803/069/0هبزُ آلی

b201b202a214a214a2226/605/084/0پطٍتئیي ذبم

 a6/43 ab4/42 ab5/41 b9/40 b0/41 67/0 034/0 92/0 فهبضُ اتطی

07/1520/1549/1586/1542/1642/007/091/0(MJ/dاًطغی قبثل هتبثَلیؿن )

 c8/19 c9/19 bc2/20 ab0/21 a0/22 68/0 041/0 52/0 (kgکل افعایف ٍظى زام )

 c231c235bc243ab247a2611/6 04/0 49/0 (g/dافعایف ٍظى ضٍظاًِ )
 99/0 59/0 173/0174/0177/0176/0178/0007/0ثبظزُ ذَضاک* 

Lذطٍؼ؛  ، اثط ذغی ؾیلاغ تبجQذطٍؼ؛  ، اثط زضخِ زٍم ؾیلاغ تبجSEMزاض  زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هقٌی ّب. حطٍف لاتیي هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى ، اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي

ثِ ذَضاک ههطفی. افعایف ٍظى                                                                     *زضنس اؾت. 5زض ؾغح آهبضی 

 

 ّبی تخویش ضكوجِ فشاسٌجِ

قکوجِ ثطای ّوِ تیوبضّب زض زاهٌِ فیعیَلَغیکی عجیقی  pHهقساض 

( قطاض زاقت. اظ ؾَی زیگط، Van Soest ،1994) 8/6تب  1/6

 زاضی ثط pH ذطٍؼ زض خیطُ اثط هقٌی افعایف ؾغح ؾیلاغ تبج

(. حس هغلَة ٍ کبفی غلؾت ًیتطٍغى 3قکوجِ ًساقت )خسٍل 

تب  5/8ّب ثیي  آهًَیبکی قکوجِ ثطای تأهیي ًیبظّبی هیکطٍاضگبًیؿن

، ، Edwardsثبقس )McDonald لیتط هی گطم زض زؾی هیلی 30

Greenhalgh Morgan ٍ ،2002 زض پػٍّف حبضط، ؾغح .)

 َض ثَز. تغصیِ ؾیلاغ ًیتطٍغى آهًَیبکی توبهی تیوبضّب زض زاهٌِ هصک

 

 

 ذطٍؼ اثطی ثط غلؾت آهًَیبک قکوجِ ًساقت. تبج

ذطٍؼ زض خیطُ ؾجت افعایف  خبیگعیٌی ؾیلاغ شضت ثب ؾیلاغ تبج

(. P<03/0ًؿجت هَلی ثَتیطات قس، اهب ایعٍٍالطات کبّف یبفت )

ّوچٌیي، غلؾت کل اؾیسّبی چطة فطاض قکوجِ ثب افعایف ؾغح 

(. P=0/09ل ثِ افعایف زاقت )ذطٍؼ توبی ههطف ؾیلاغ تبج

غلؾت کل اؾیسّبی چطة فطاض قکوجِ زض تیوبضّبی حبٍی ؾغَح 

ذطٍؼ زض خیطُ زض هقبیؿِ ثب  گطم ؾیلاغ تبج 300ٍ  225، 150

زیگط تیوبضّب ثیكتط ثَز. فلت افعایف غلؾت کل اؾیسّبی چطة 
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ضٍظاًِ ثیكتط هطثَط ثَز، کِ زض حقیقت  OMفطاض ثِ ههطف 

ترویط قسُ ضٍظاًِ زض قکوجِ ضا زض پی زاضز  OMافعایف هقساض 

(McDonald  ،2002ٍ ّوکبضاى.) 

کوتطیي هقساض ضا  5ثیكتطیي ٍ زض تیوبض  1ایعٍٍالطات زض تیوبض  

زاض ثب  زاقت. کبّف ًؿجت هَلی اؾیسّبی چطة ظًدیطُ قبذِ

ذطٍؼ زض خیطُ هوکي اؾت  خبیگعیٌی ؾغَح افعایكی ؾیلاغ تبج

ي ًیتطٍغى هیکطٍثی هطتجظ ثبقس؛ کِ ثط اؾبؼ ثب افعایف هقساض تأهی

ShingfieldJaakkola ، Huhtanen ٍ (2002 )گعاضـ 

ظزایی آهیٌَاؾیسّبی  احتوبلاً ثیبًگط قیفت زض تقبزل ثیي آهیي

ثبقس. ثیكتطیي  زاض ٍ ههطف آًْب ثطای ضقس هیکطٍثی هی قبذِ

 1 ، ٍ کوتطیي آى هطثَط ثِ تیوبض5غلؾت ثَتیطات هطثَط ثِ تیوبض 

ثَز. افعایف ًؿجت هَلی ثَتیطات زض قکوجِ ثب افعایف ؾغح ؾیلاغ 

ذطٍؼ زض خیطُ هوکي اؾت تب حسی ثِ زلیل کبّف ًؿجی  تبج

 زاض هطثَط ثبقس. غلؾت اؾیسّبی چطة ظًدیطُ قبذِ

فلاٍُ، ثركی اظ افعایف اؾیس ثَتیطیک زض قکوجِ زام ثِ  ثِ 

ق )ًِ ًؿجت هَلی( هوکي اؾت هطثَط ثِ هقبزیط اًسک نَضت هغل

 ذطٍؼ هطثَط ثبقس. اؾیس ثَتیطیک هَخَز زض ؾیلاغ تبج

 

خشٍع ثِ جبی سیلاط رست دس جیشُ. ّبی تغزیِ ضذُ ثب سطَح هختلف سیلاط تبج ّبی تخویش ضكوجِ دس ثشُ فشاسٌجِ -3جذٍل 

SEMP-value(g/kg DMذطٍؼ زض خیطُ ) ؾغح ؾیلاغ تبج

TDH

0/00/75150225300LQنفت

pH69/661/658/659/663/6046/088/097/019/0001/0>

<2/240/245/236/232/2364/035/041/0021/0001/0(mg/dLًیتطٍغى آهًَیبکی )

<8/914/924/960/960/9665/109/054/0001/0>001/0(mMکل اؾیسّبی چطة فطاض )

(mol/100 molاؾیس چطة فطاض )

002/0<2/459/446/447/448/4491/095/078/0001/0اؾتبت

<3/275/274/277/266/2669/146/019/011/0001/0پطٍپیًَبت

<95/281/291/277/267/2122/029/018/023/0001/0ثَتیطات-ایعٍ

c8/18bc1/19b4/19a3/20a6/2037/003/018/0001/0>81/0ثَتیطات

<a04/3a94/2ab75/2bc65/2c41/2148/0006/057/044/0001/0ٍالطات-ایعٍ

<71/275/294/288/295/2117/018/077/0006/0001/0ٍالطات

<66/163/163/167/168/1064/077/045/0007/0001/0اؾتبت:پطٍپیًَبت

Tُای؛  ، اثط تیوبض خیطDًَِگیطی؛  ، اثط ضٍظ ًوHًَِگیطی زض ضٍظ؛  ، اثط ؾبفت ًوLذطٍؼ؛  ، اثط ذغی ؾیلاغ تبجQذطٍؼ؛  ، اثط زضخِ زٍم ؾیلاغ تبجSEM ّنب.    ، اًحطاف اؾتبًساضز هینبًگیي

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح آهبضی  زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هقٌی حطٍف لاتیي هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى

 زاض ًجَز. هقٌی T×D×Hخع ثطای ایعٍٍالطات( ٍ  )ثِ D×Hخع ثطای ٍالطات(،  )ثِ T×D ،T×Hاثط هتقبثل 

اظ تغصیِ ؾبفت پؽ  6ٍ  4، 2ّبی نفط،  زٍضُ پطٍاض(، زض ظهبى 65ٍ  38ضأؼ زام ثِ اظای ّط تیوبض زض زٍ ضٍظ )ضٍظ  5گیطی تکطاض قسُ اظ قیطاثِ قکوجِ تقساز  ّط فسز زض خسٍل، هیبًگیي ًوًَِ

نجحگبّی ثَز.
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پطٍاضثٌسی زض هقبیؿِ ثب  65گیطی اظ قیطاثِ قکوجِ زض ضٍظ  ثب ًوًَِ

، هكرم گطزیسکِ غلؾت کل اؾیسّبی چطة فطاض، ٍ 38ضٍظ 

ًؿجت هَلی اؾتبت ٍ ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت زض قکوجِ زض ضٍظ 

ًیتطٍغى آهًَیبکی، ٍ ًؿجت هَلی (، ٍ غلؾت P≤007/0ثیكتط ) 65

فلاٍُ، ًؿجت هَلی  ( ثَز. ث0Pِ≤/02ثَتیطات ٍ ٍالطات کوتط )

توبیل ثِ کبّف  38زض هقبیؿِ ثب ضٍظ  65پطٍپیًَبت زض ضٍظ 

(19/0;P ،زاقت. افعایف کل اؾیسّبی چطة فطاض تَلیسی )

افعایف ًؿجت اؾتبت قکوجِ، ٍ اظ ؾَی زیگط کبّف ًیتطٍغى 

 38ًؿجت ثِ ضٍظ  65ای زض ضٍظ  یطات قکوجِآهًَیبکی ٍ ثَت

ّب  پصیطی ٍ تغییط زض پبؾد زام گیطی هوکي اؾت ثِ اثط ؾبظـ ًوًَِ

ّبی آظهبیكی ثب افعایف ؾي ٍ زٍضُ آظهبیف هطثَط ثبقس  ثِ خیطُ

(Van Soest ،1994 ؛Baumont ،1996 ؛McDonald  ٍ

 6ٍ  4، 2، 0گیطی ) ّوچٌیي، ؾبفت ًوًَِ (.2002ّوکبضاى، 

( زاضای تأثیط 65ٍ  38بفت پؽ اظ تغصیِ( زض ضٍظ )ضٍظّبی ؾ

ای )ثِ خع غلؾت ثَتیطات(  ّبی قکوجِ زاض ثط غلؾت فطاؾٌدِ هقٌی

(. فلت تغییطات هصکَض زض ؾبفبت هرتلف P≤002/0ثَز )

زٌّسُ خیطُ  ای اخعای تكکیل گیطی ثِ الگَی ترویط قکوجِ ًوًَِ

ب آغبظ تدعیِ هَاز هطثَط اؾت. ثسیي نَضت کِ پؽ اظ تغصیِ، ث

ّبی هَخَز زض قکوجِ،  هغصی حبنل اظ خیطُ تَؾظ هیکطٍة

ّبی ترویطی هبًٌس اؾیسّبی چطة فطاض ٍ  غلؾت فطاؾٌدِ

آهًَیبک قکوجِ افعایف یبفتِ ٍ چٌس ؾبفت پؽ اظ تغصیِ )هقوَلاً 

ضؾٌس.  ؾبفت پؽ اظ تغصیِ( ثِ حساکثط غلؾت ذَز هی 4تب  2ثیي 

ت پؽ اظ آغبظ تغصیِ( غلؾت ؾبف 4پؽ اظ آى )اظ حسٍز 

کٌس. ایي ضًٍس تدعیِ ٍ  ّبی هصکَض قطٍؿ ثِ کبّف هی فطاؾٌدِ

ترویط هَاز هغصی زض قکوجِ زام ثبفث ایدبز ًَؾبًبت هصکَض زض 

ّبی هرتلف  ّبی ترویطی قکوجِ عی ظهبى غلؾت فطاٍضزُ

ٍ  ؛ 1994McDonald، گطزز )Van Soest گیطی هی ًوًَِ

 (.2002ّوکبضاى، 

ّب،  اگعالات سّب،یهبًٌس آلکبلَئ یاِ یَاز ضس تغصٍخَز ه

زض  ّب تطاتیٍ ً يیپؿیتط یّب ثبظزاضًسُ ،یفٌل جبتیتطک ّب، يیؾبپًَ

ًَؿ فلف ّطظ آى( گعاضـ  ػُیٍ ذطٍؼ )ثِ تبج یّب گًَِ یثطذ

ههطف آًْب زض زام  تیقسُ اؾت کِ هوکي اؾت هَخت هحسٍز

، Cheeke  ٍBronson؛ Gupta  ٍWagle ،1988گطزز )

ّط حبل،  ثِ ٍ فولکطز قکوجِ هؤثط ثبقس. ؿنی( ٍ ثط هتبثَل1999

ٍ ّوکبضاى،  Beckerّب ) اظ خولِ تبًي یفٌل جبتیغلؾت تطک

ٍ  تطاتیً ّب، يی(، ؾبپLorenz  ٍWright ،1983ًَ؛ 1981

، ، Escudero(Albarracín يیپؿیتط یّب ثبظزاضًسُ

Fernández ،Arellano  ٍMucciarelli ،1999)  زض اضقبم

اؾت. زض  ثَزٍُ هضط  یاظ حس زضهبًگبّ تط يییذطٍؼ پب تبج یظضاف

 طیکطزًس کِ هَاز غ بىیثPond  ٍLehman (1989 ) ،یپػٍّك

ذطٍؼ انلاح  تبج یبّیزام زض تَزُ گ یثطا یزض حس ؾو یهغص

 یا ذطٍؼ فلَفِ تبج یّب زض گًَِ ي،یقسُ ٍخَز ًساضز. ّوچٌ

حس  طیظ کیاگعال سیٍ اؾ ّب تطاتیقسُ زض کكَض، غلؾت ً یثطضؾ

؛ 2009ٍ ّوکبضاى،  Rezaeiزام گعاضـ قسُ اؾت ) یثطا یؾو

Abbasi  ،گعاضـ قسُ کِ  گط،یز یؾَ اظ(. 2012ٍ ّوکبضاى

ّب ٍ  اظ گًَِ یذطٍؼ فقظ زض ثطذ زض فلَفِ تبج یاِ یهَاز ضس تغص

 یذطٍؼ( زض حس ًبهغلَة ثطا )هبًٌس فلف ّطظ تبج بُیاضقبم گ

 پ،یقست تحت اثط غًَت هؿألِ ذَز ثِ يیقطاض زاضز، ٍ ا ههطف زام

زض عَل زٍضُ کبقت تب  یٍ کَززّ یظضاف تیطیهس ظیقطا

؛ Olorunnisomo  ٍAyodele ،2009) ثبقس یثطزاقت ه

Mlakar ،TurinekJakop ، ،Bavec  ٍBavec ،2009 ؛

Olorunnisomo ،2010کِ  گطزز یه ِیاؾبؼ، تَن يی(. ثط ا

 ِیذطٍؼ زض تغص هرتلف تبج یّب اظ ههطف گًَِ فیپ

هَخَز زض آى  یاحتوبل یاِ یضس تغص جبتیًكرَاضکٌٌسگبى تطک

 هكرم گطزز.

 ّبی خًَی فشاسٌجِ     

، غلؾت گلَکع، 3ثط اؾبؼ ًتبیح گعاضـ قسُ زض خسٍل 

ای، کلؿین، فؿفط، هٌیعین،  کلؿتطٍل، پطٍتئیي کل، ًیتطٍغى اٍضُ

پلاؾوب زض زاهٌِ عجیقی گعاضـ قسُ ثطای کلط، ؾسین ٍ پتبؾین 

ٍ  RadostitisGay ، ،Bloodگَؾفٌس قطاض زاقت )

Hinchliff ،2007گلیؿطیسّب ثیكتط اظ زاهٌِ  (. غلؾت تطی

( ثَز، اهب زض 2007ٍ ّوکبضاى ) Radostitisقسُ تَؾظ  تقطیف

زاض ایطاًی  قسُ ثطای ثطذی ًػازّبی زًجِ هقبیؿِ ثب اضقبم گعاضـ

( کوتط Mojabi ،2011لیتط؛  گطم زض زؾی هیلی 93/50 تب 03/18)
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قسُ تَؾظ  ثَز. غلؾت کطاتیٌیي ذَى زض هقبیؿِ ثب زاهٌِ تقطیف

Radostitis ( گطم زض  هیلی 9/1تب  2/1( )2007ٍ ّوکبضاى

قسُ ثطای گَؾفٌس  لیتط( کوتط ثَز؛ اهب زض هحسٍزُ گعاضـ زؾی

قطاض زاقت لیتط(  گطم زض زؾی هیلی 30/1تب  82/0ایطاًی )

(Mojabi  ،2011.) 

ّبی قیویبیی  زاضی ثط اکثط فطاؾٌدِ تیوبضّبی آظهبیكی اثط هقٌی

گلیؿطیسّبی  غیط اظ تطی ّبی هَضز آظهبیف ًساقت، ثِ ذَى ثطُ

ذطٍؼ زض خیطُ  پلاؾوب کِ غلؾت آًْب ثب افعایف ًؿجت ؾیلاغ تبج

فلاٍُ، ثب تغصیِ  (. ثPِ;046/0ثِ نَضت ذغی کبّف یبفت )

ذطٍؼ، غلؾت کلؿتطٍل ذَى توبیل ثِ کبّف زاقت  غ تبجؾیلا

(094/0P=.) ّبی آظهبیكی هكبثِ ثَز  غلؾت گلَگع ذَى ثیي زام

ّبی هَلی هكبثِ پطٍپیًَبت زض قکوجِ  کِ زلیل آى ٍخَز ًؿجت

 (.Preston  ٍLeng ،1987ّبؾت ) ثطُ

)ثسٍى  1 وبضیٍ کلؿتطٍل ذَى زض ت سّبیؿطیگل یغلؾت تط يیكتطیث

گطم  300 ی)زاضا 5 وبضیآًْب زض ت يیذطٍؼ( ٍ کوتط تبج لاغیؾ

 .سیهبزُ ذكک( هكبّسُ گطز لَگطمیذطٍؼ زض ک تبج لاغیؾ

گلیؿطیسّب ٍ کلؿتطٍل ذَى ثب ثیكتط قسى ؾغح ؾیلاغ  غلؾت تطی

ذطٍؼ زض خیطُ کبّف یبفت کِ فلت آى احتوبلاً ثِ کبّف  تبج

ت ( هطثَط اؾت. زض حیَاًب2ههطف فهبضُ اتطی )خسٍل 

ٍ  ، QureshiLehmannغیطًكرَاضکٌٌسُ قبهل خَخِ )

Peterson ،1996Berger( ّبهؿتط ٍ )  ،ّوکبضاى ٍa2003 ،)

ذطٍؼ ٍ ضٍغي آى غلؾت کلؿتطٍل  ّبی حبٍی تبج ههطف خیطُ

زٌّسگی کلؿتطٍل ذَى  ذَى ضا کبّف زازُ اؾت. ٍیػگی کبّف

ذطٍؼ ثِ ٍخَز تطکیجبت فقبل )اؾیسّبی چطة،  تَؾظ تبج

ّب( زض  اًَل ّب ٍ تَکَتطی ّبی گیبّی، تَکَفطٍل لي، اؾتطٍلاؾکَا

ّب ٍ اضقبم هرتلف  آى ًؿجت زازُ قسُ اؾت. ثِ ّط حبل، تأثیط گًَِ

ذطٍؼ زض کبّف کلؿتطٍل ذَى ًتبیح هتٌبقضی ضا زض پی  تبج

(. زض زام ًكرَاضکٌٌسُ، b2003ٍ ّوکبضاى،  Bergerزاقتِ اؾت )

ل زض قکوجِ ٍ تغییطات فطاٍاًی ثِ زلیل ٍخَز خوقیت هیکطٍثی فقب

زّس، اضتجبط زازى کبّف نَضت  ّب ضخ هی کِ زض تطکیت چطثی

ذطٍؼ چٌساى ؾبزُ ٍ  گطفتِ زض غلؾت چطثی ذَى ثب ههطف تبج

ثبقس.فلوی ًوی 

غلؾت کطاتیٌیي ذَى اظ ًؾط آهبضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی یکؿبى 

پػٍّف حبضط ذطٍؼ زض  زّس تغصیِ تبج ثَز، کِ ایي اهط ًكبى هی

ٍیػُ تأثیط هرطة ثط ثبفت کلیَی ًجَزُ اؾت،  زاضای اثط هٌفی ثِ

ظیطا عی تحقیقبت هكرم قسُ کِ غلؾت کطاتیٌیي ذَى ثب تغصیِ 

زض زام افعایف یبفتِ ٍ فلت آى زض ٍاقـ « ذطٍؼ فلف ّطظ تبج»

هؿوَهیت ٍ آؾیت ٍاضز قسُ ثِ ثبفت کلیَی ثَزُ اؾت 

(Casteel  ،1994ٍ ّوکبضاىHardin ؛ Brownie ٍ ،1994 ،)

کِ زض پػٍّف حبضط ثب تغصیِ گًَِ انلاح قسُ گیبُ هصکَض چٌیي 

 هَضزی هكبّسُ ًكس.

زّس  ای ذَى ثیي تیوبضّب هكبثِ ثَز ٍ ًكبى هی غلؾت ًیتطٍغى اٍضُ

کِ تَاظى ثیي تَلیس اٍضُ زض کجس ٍ ذطٍج آى )اظ عطیق ازضاض ٍ 

ؿبى ثَزُ اؾت ّبی آظهبیكی یک ای( ثیي زام ثبظچطخ قکوجِ

(Mojabi ،2011Radostitis ّوچٌیي، 2007ٍ ّوکبضاى،  ؛ .)

هوکي اؾت خصة آهًَیبک اظ قکوجِ ثِ زاذل ذَى ًیع هكبثِ 

(. MukhtarSarwar ،Nisa ، Sheikh ٍ ،2010ثَزُ ثبقس )

کٌس ٍ  غلؾت آلجَهیي ذَى قطایظ خیطُ حیَاى ضا هٌقکؽ هی

ٍ ّوکبضاى،  یبثس )Solaiman غلؾت آى زض زام ثیوبض کبّف هی

ّبی آظهبیكی اثطی ثط غلؾت  (. زض پػٍّف حبضط، خیط2010ُ

آلجَهیي پلاؾوب ًساقت کِ فلت احتوبلی آى هحتَای ًیتطٍغى ثطاثط 

 ّبؾت. خیطُ

ّبی  غلؾت هكبثِ کلؿین، فؿفط ٍ هٌیعین ذَى زض ثیي گطٍُ

آظهبیكی ثبظزُ هكبثِ اؾتفبزُ اظ هَاز هقسًی فطاّن قسُ تَؾظ 

زض پػٍّكی زیگط، ثب زّس.  ض پػٍّف حبضط ضا ًكبى هیخیطُ ز

ثِ خبی پَزض یًَدِ  .A. hybridus Lکبضثطز پَزض ثطگ گًَِ 

، ؾغَح کلؿین ذَى توبهی تیوبضّب زض زض خیطُ گَؾبلِ ّلكتبیي

لیتط( قطاض زاقتِ اؾت  گطم زض زؾی هیلی 12-9زاهٌِ عجیقی )

(Odwongo  ٍMugerwa ،1980.) 

(، ثب تغصیِ پَزض گیبُ کبهل 1998ّوکبضاى ) ٍ Ganeshّوچٌیي  

ّبی ثبزام ظهیٌی زض  ( ثِ خبی ؾبقA. cruentusِذطٍؼ ) تبج

ذطٍؼ تأثیط ذبنی ثط  خیطُ ثطُ گعاضـ کطزًس کِ تغصیِ تبج

 خصة ٍ اؾتفبزُ اظ کلؿین ًساقتِ اؾت.

تیوبضّبی آظهبیكی تأثیطی ثط غلؾت ؾسین، پتبؾین ٍ کلط ذَى  
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ّبی ذَى ثب  زّس تَاظى نحیح الکتطٍلیت هیًساقت کِ ًكبى 

تأثیط  ذطٍؼ زض خیطُ حفؼ قسُ اؾت. افعایف ؾغح ؾیلاغ تبج

ّبی  گیطی زض ضٍظ ثط فطاؾٌدِ گیطی ٍ ؾبفت ًوًَِ ضٍظ ًوًَِ

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 7-3ذًَی زض خسٍل 

گلیؿطیسّب  ّب، غلؾت پطٍتئیي کل، گلَکع، تطی ثب افعایف ؾي ثطُ 

ای، ؾسین،  اهب غلؾت کلؿتطٍل، ًیتطٍغى اٍضُ ٍ کلط افعایف،

ؾبفت ×گیطی ضٍظ ًوًَِ×پتبؾین، ٍ فؿفط کبّف یبفت. اثط خیطُ

زاض ثَز  گلیؿطیسّبی ذَى هقٌی گیطی ثط غلؾت تطی ًوًَِ

(05/≥0P.) ًَِگیطی( فبهل ثؿیبض هْوی زض تقییي  ؾي ثطُ )ضٍظ ًو

(. 2012ٍ ّوکبضاى،  Antunovićالگَی هتبثَلیکی ذَى اؾت )

زض پػٍّف حبضط، افعایف غلؾت پطٍتئیي کل پلاؾوب ثب افعایف 

ّب هكبثِ ًتبیح گعاضـ قسُ تَؾظ زیگط هحققبى  ؾي ثطُ

(BornezLinares ، Vergara ٍ ،2009Antunović ؛  ٍ

( ثَز. کبّف غلؾت کلؿتطٍل پلاؾوب ثب افعایف 2012ّوکبضاى، 

سُ ( ًیع گعاضـ ق2009ٍ ّوکبضاى ) Bornezؾي زام تَؾظ 

اؾت. ثطذلاف ًتبیح پػٍّف حبضط، زض ثطضؾی نَضت گطفتِ 

(، ثب افعایف ؾي ثطُ 2012ٍ ّوکبضاى ) Antunovićتَؾظ 

گلیؿطیسّب افعایف یبفتِ  ای ذَى کبّف ٍ تطی غلؾت ًیتطٍغى اٍضُ

 38زض هقبیؿِ ثب ضٍظ  65اؾت.کبّف غلؾت فؿفط پلاؾوب زض ضٍظ 

ف ؽطفیت هوکي اؾت ثِ کبّف غلؾت َّضهَى ضقس ٍ کبّ

ٍ  Bloodخصة فؿفط اظ خیطُ ثب افعایف ؾي هطثَط ثبقس )

Radostits ،1993Antunović 2012ٍ ّوکبضاى،  ؛.) 

 Antunović ،( ًكبى زازًس کِ 2012ٍ ّوکبضاى ) زض پػٍّكی

یبثس. ثِ  غلؾت ؾسین ٍ پتبؾین ذَى ثب افعایف ؾي ثطُ افعایف هی

حبضط ثب ًتبیح ّط حبل، کبّف غلؾت ؾسین ٍ پتبؾین زض پػٍّف 

، Mojabiگعاضـ قسُ زض گَؾفٌساى ایطاًی هغبثقت زاضز )

ّب ثب  گیطی ثطُ (. افعایف غلؾت کلط ذَى ثب افعایف ؾي ًو2011ًَِ

 ، MohriSharifiًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض گبٍّبی زض حبل ضقس )

Eidi ٍ ،2007.هغبثقت زاقت ) 

گلَکع، زاضی ثط غلؾت  گیطی زاضای اثط هقٌی ؾبفت ًوًَِ

تَاًس  (. ایي اهط هی0P</05ای ذَى ثَز ) کلؿتطٍل ٍ ًیتطٍغى اٍضُ

ثِ الگَی خصة هَاز هغصی اظ زؾتگبُ گَاضـ ثِ زاذل ذَى 

 هطتجظ ثبقس.

ّبی ذَى  زض هدوَؿ، تغییطات نَضت گطفتِ زض غلؾت هتبثَلیت

گیطی ثب تغییطات ضخ زازُ زض غلؾت  عی ؾبفبت هرتلف ًوًَِ

ّوبٌّگ ثَز. تغییطات غلؾت گلَکع ذَى ّبی قکوجِ  فطاؾٌدِ

گیطی ّوگبم ثب تغییطات ایدبز قسُ زض  زض ؾبفبت هرتلف ًوًَِ

غلؾت اؾتبت ٍ پطٍپیًَبت قکوجِ ثَز. ثب افعایف غلؾت 

ؾبفت پؽ اظ  3پطٍپیًَبت ٍ کبّف غلؾت اؾتبت تب حسٍز 

تغصیِ، غلؾت گلَکع ذَى ًیع افعایف یبفت ٍ پؽ اظ آى ثب افعایف 

بت ٍ کبّف پطٍپیًَبت قکوجِ، غلؾت گلَکع ذَى غلؾت اؾت

 ضًٍس کبّكی زاقت.

ؾبفت پؽ  2ّوگبم ثب افعایف غلؾت آهًَیبک قکوجِ تب حسٍز 

اظ تغصیِ، غلؾت اٍضُ ذَى ًیع افعایف یبفت، ٍ پؽ اظ آى غلؾت 

اٍضُ ذَى قطٍؿ ثِ کبّف کطز کِ ثب کبّف غلؾت آهًَیبک 

هیي ٍ کل پطٍتئیي ذَى قکوجِ ّوگبم ثَز. ثِ ّط حبل، غلؾت آلجَ

 گیطی زچبض تغییطات ظیبزی ًكس. زض ؾبفبت هرتلف ًوًَِ

ؾبفت  3گلیؿطیسّب ٍ کلؿتطٍل ذَى تب حسٍز  افعایف غلؾت تطی

پؽ اظ تغصیِ ٍ کبّف ثقسی آى ًیع ثب ضًٍس ترویط قکوجِ ٍ تَلیس 

 ّبی ترویطی ٍ اؾیسّبی چطة هغبثقت زاقت. فطاٍضزُ

 یپلاؾوب، ثطضؾ یكگبّیآظهب یاظ ثطضؾ یکل یا دِیثِ فٌَاى ًت

 یذَى گَؾفٌساى زض ؾبفبت ٍ ضٍظّب ییبیویق یّب فطاؾٌدِ

 طُ،یذطٍؼ زض خ تبج لاغیکطزى ؾ يیگعیهرتلف ًكبى زاز کِ خب

ًساقتِ  قسُ یطیگ اًساظُ یّب غلؾت فطاؾٌدِ يیبًگیثط ه یاثط هٌف

 لاغیؾغح ؾ فیثب افعا کِذَى  یسّبیؿطیگل یاؾت. تٌْب غلؾت تط

ثحث  يیاظ ا فیکِ فلت آى پ بفت،یکبّف  طُیذطٍؼ زض خ تبج

ٍ  یهٌف طیهصکَض زض کل تأث لاغیؾ ِیتغص گط،ی. ثِ فجبضت زسیگطز

قسُ زض ذَى ًساقتِ اؾت. یطیگ اًساظُ یّب ؾَء ثط فطاؾٌدِ
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خشٍع ثِ جبی سیلاط رست دس جیشُ جّبی تغزیِ ضذُ ثب سطَح هختلف سیلاط تب ضیویبیی خَى دس ثشُّبی  فشاسٌجِ -4جذٍل 

SEMP-value(g/kg DMذطٍؼ زض خیطُ ) ؾغح ؾیلاغ تبج

TDH

0/00/75150225300LQنفت

(mg/dLّبی پلاؾوب ) هتبثَلیت
9/770/784/782/797/7809/121/082/0002/0025/0گلَکع

a8/16ab1/16bc9/15bc9/15c5/1532/0046/094/0001/0>056/0گلیؿطیسّب تطی

049/0<3/644/634/626/623/6289/0094/064/0001/0کلؿتطٍل

94/093/092/091/089/0026/022/034/013/024/0کطاتیٌیي

<001/0<9/191/202/193/190/1972/032/057/0001/0ای ًیتطٍغى اٍضُ

(g/dLّبی پلاؾوب ) پطٍتئیي
63/0<16/609/628/623/635/6155/019/062/0001/0پطٍتئیي کل

95/202/392/201/300/3065/072/076/054/014/0آلجَهیي

(mg/dLهَاز هقسًی پلاؾوب )
3/125/122/123/124/1234/063/051/059/086/0کلؿین

13/741/719/718/724/7299/042/035/0041/026/0فؿفط

34/240/229/233/237/2096/031/023/0001/061/0هٌیعین

(mEq/Lّبی پلاؾوب ) الکتطٍلیت
065/0<0/1443/1443/1430/1447/14242/291/092/0001/0ؾسین

98/398/399/309/412/4079/098/059/0012/031/0پتبؾین

079/0<9/962/970/981/976/9768/279/087/0001/0کلط
Tُای؛  ، اثط تیوبض خیطDًَِگیطی؛  ، اثط ضٍظ ًوHًَِگیطی؛  ، اثط ؾبفت ًوLذطٍؼ؛  ، اثط ذغی ؾیلاغ تبجQذطٍؼ؛  ، اثط زضخِ زٍم ؾیلاغ تبجSEMّب. حنطٍف    ، اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح آهبضی  زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هقٌی لاتیي هتفبٍت زض ّط ضزیف ًكبى

 زاض ًجَز. هقٌی T×D×H( ٍ گلیؿطیسّب تطیخع ثطای گلَکع ٍ  )ثِ T×H  ،D×Hخع ثطای تطی گلیؿطیسّب(،  )ثِ T×Dاثط هتقبثل 

ؾبفت پؽ اظ تغصیِ نجحگبّی  6ٍ  4، 2، 0ّبی  زٍضُ پطٍاض(، زض ظهبى 65ٍ  38ضأؼ زام ثِ اظای ّط تیوبض زض زٍ ضٍظ )ضٍظ  5گیطی تکطاض قسُ اظ ذَى تقساز  ّط فسز زض خسٍل، هیبًگیي ًوًَِ

ثَز.

 

 گیشی کلی ًتیجِ     

ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ ایي آظهبیف، تغصیِ ؾیلاغ حبنل اظ اضقبم 

گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكک  300ذطٍؼ تب ؾغح  قسُ تبج انلاح

پصیط اؾت، ثسٍى آى کِ اثط هٌفی ٍ ؾَء  زض خیطُ ثطُ پطٍاضی اهکبى

فلاٍُ،  ثط فولکطز ضقس زام ٍ ذَضاک ههطفی زاقتِ ثبقس. ثِ

 ّبی ذَى ًكبى زاز کِ تغصیِ  ثطضؾی ترویط قکوجِ ٍ فطاؾٌدِ

 

 

ّبی هصکَض ًساضز، ثِ خع  ذطٍؼ اثط هٌفی ثط فطاؾٌدِ ؾیلاغ تبج

ذطٍؼ زض خیطُ  غلؾت ثَتیطات قکوجِ کِ ثب افعایف ؾغح تبج

افعایف یبفت. ثِ ّط حبل، ثطای تأییس ؾیلاغ حبنل اظ فلَفِ اضقبم 

ثِ فٌَاى ذَضاک ًكرَاضکٌٌسگبى ثِ ذطٍؼ  انلاح قسُ تبج

 ّبی ثیكتطی ًیبظ اؾت. پػٍّف

 

50



 هٌبثغ هَسد استفبدُ     
1- Abbasi, D., Rouzbehan, Y. and Rezaei, J. 

(2012). Effect of harvest date and 

nitrogen fertilization rate on the nutritive 

value of amaranth forage (Amaranthus 

hypochondriacus). Animal Feed Science 

and Technology, 171, 6–13. 

2- Abdullah, A.Y., Muwalla, M.M., Qudsieh, 

R.I. and Titi, H.H. (2010). Effect of bitter 

vetch (Vicia ervilia) seeds as a 

replacement protein source of soybean 
meal on performance and carcass characteristics 

of finishing Awassi lambs. Tropical Animal 

Health and Production, 42, 293–300. 
3- Antunović, Z., Šperanda, M., Senčić, D., 

Novoselec, J., Steiner, Z. and Djidara, M. 

(2012). Influence of age on some blood 

parameters of lambs in organic 

production. Macedonian Journal of 

Animal Science, 1, 11–15. 

4- AOAC. (1990). Official Methods of 

Analysis. 15th ed. Association of Official 

Analytical Chemists, Arlington, VA. 

5- Baumont, R. (1996). Palatability and feeding 

behaviour in ruminants: A review. 

Annales De Zootechnie, 45, 385–400. 

6- Becker, T., Wheeler, E.L., Lorenz, K., 

Stafford, A.E., Grosjean, O.K., Betschart, 

A.A. and Saunders, R.M. (1981). A 

compositional study of amaranth grain. 

Journal of Food Science, 46, 1175–1180. 

7- Benkerrou, M., Delarche, C., Brahimi, L., 

Fay, M., Vilmer, E., Elion, J., Gougerot-

Pocidalo, M.A. and Elbim, C. (2002). 

Hydroxyurea corrects the dysregulated L-

selectin expression and increased H2O2 
production of polymorphonuclear neutrophils 

from patients with sickle cell anemia. Blood, 99, 

2297–2303. 
8- Berger, A., Gremaud, G., Baumgartner, M., 

Rein, D., Monnard, I., Kratky, E., Geiger, 

W., Burri, J., Dionisi, F., Allan, M. and 

Lambelet, P. (2003a). Cholesterol-

lowering properties of amaranth grain 

and oil in hamsters. International Journal 

for Vitamin and Nutrition Research, 73, 

39–47. 

9- Berger, A., Monnard, I., Dionisi, F., Gumy, 

D., Lambelet, P. and Hayes, K.C. 

(2003b). Preparation of amaranth flakes, 

crude oils, and refined oils for evaluation 

of cholesterol-lowering properties in 

hamster. Food Chemistry, 81, 119–124. 

10- Blood, D.C. and Radostits, O.M. (1993). 

Medicina Veterinaria. 7th ed. 

Interamericana. McGraw-Hill, Madrid. 

pp. 293–1294. 
11- Bornez, R., Linares, M.B. and Vergara, H. 

(2009). Haematological, hormonal and 

biochemical parameters in lamb: Effect 

of age and blood sampling time. Livstock 

Science, 121, 200–206. 

12- Broderick, G.A. and Kang, J.H. (1980). 

Automated simultaneous determination 

of ammonia and total amino acids in 

ruminal fluid and in vitro media. Journal 

of Dairy Science, 63, 64–75. 

13- Burtis, C.A. and Ashwood, E.R. (1994). 

Tietz Textbook of Clinical Chemistry. 2nd 

ed. W.B. Saunders Company. Philadelphia. 
14- Casteel, S.W., Johnson, G.C., Miller, M.A., 

Chudomelka, H.J., Cupps, D.E., Haskins, 

H.E. and Gosser, H.S. (1994). 

Amaranthus retroflexus (redroot 

pigweed) poisoning in cattle. Journal of 

the American Veterinary Medical 

Association, 204(7), 1068–1070. 

15- Cheeke, P.R. and Bronson, J. (1979). 

Feeding trials with Amaranthus grain, 

forage and leaf protein concentrations. In 

Proc. 2nd Amaranth Conf., Rodale 

Research Center, Kutztown, PA. 13-14 
Sept. 1979. Rodale Press, Emmaus, PA. pp. 5–11. 

16- Escudero, N.L., Albarracín, G., Fernández, 

S., De Arellano, L.M. and Mucciarelli, S. 

(1999). Nutrient and antinutrient 

composition of Amaranthus muricatus. 
Plant Foods for Human Nutrition, 54, 327–336. 

17- Ferreira, T.A.P.C., Matias, A.C.G. and 

Arêas, J.A.G. (2007). Nutritional and 

functional characteristics of amaranth 

(Amaranthus spp.). Nutrire, 32, 91–116. 

51



18- Galina, M.A., Hummel, J.D., Sanchez, M. 

and Haenlein, G.F.W. (2004). Fattening 

Rambouillet lambs with corn stubble or 

alfalfa, slow intake urea supplementation 

or balanced concentrate. Small Rumin. 

Res, 53, 89–98. 

19- Ganesh, C.H., Ramachandra Reddy, R., 

Venka Reddy, D., Krishna, N. and 

Srinivasa Rao, D. (1998). Nutritional 

evaluation of amaranth (Amaranthus 

cruentas) plant meal as roughage 

component of complete ration in lambs. 

Indian Journal of Animal Nutrition, 

15(4), 264–268. 

20- Gupta, K. and Wagle, D.S. (1988). 

Nutritional and antinutritional factors of 

green leafy vegetables. Journal of 

Agriculture and Food Chemistry, 36, 

472–474. 

21- Haddad, S.G. and Husein, M.Q. (2004). 

Effect of dietary energy density on 

growth performance and slaughter 

characteristics of fattening Awassi lambs. 

Livest. Prod. Sci. 87, 171–177. 

22- Hardin, J.W. and Brownie, C.F. (1994). 

Plant poisonous to livestock and pets in 

North Carolina. North Carolina 

University Press, USA. 46–47. 

23- Kadoshnikov, S.I., Kadoshnikova, I.G., 

Kulikov, Y.A. and Martirosyan, D.M. 

(2008). Researches of fractional 

composition of protein of amaranth. 

Current Nutrition & Food Science, 4, 

196–205. 

24- Kadoshnikov, S.I., Martirosyan, D.M., 

Kadoshnikova, I.G. and Chernov, I.A. 

(2001). A study on the silage use of plain 

and combined amaranth in ontogenesis. 

Legacy: the official newsletter of the 

amaranth institute, 14, 4–7. 

25- Kauffman, C.S. and Weber, L.E. (1990). 

Grain amaranth. In: Advances in New 

Crops. Janick, J., Simon, J.E. (Ed), 

Timber Press, Portland, OR. pp. 127–

139. 

26- Liu, F. and Stutzel, H. (2002). Leaf water 

relations of vegetable amaranth 

(Amaranthus spp.) in response to soil 

drying. European Journal of Agronomy, 

16, 137–150. 

27- Lorenz, K and Wright, B. (1984) Phytate 

and Tannin Content of Amaranth. Food 

Chemistry, 14, 27–34. 

28- McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, 

J.F.D. and Morgan, C.A. (2002). Animal 

Nutrition. 6nd ed. Pearson Education 

Inc., Harlow, UK. 

29- Mehrani, A., Fazaeli, H., Asadi, H. (2012). 

Effect of harvest in different growth stages 

on quantity and quality of forage of 

amaranth (Amaranthus sp.) varieties and 

its economic assessment. Seed Plant 

Production Journal, 28, 173–185. In Farsi. 

30- Menke, K.H. and Steingass, H. (1988). 

Estimation of the energetic feed value 

obtained from chemical analysis and gas 

production using rumen fluid. Anim. Res. 

Dev. 28, 7–55. 

31- Mlakar, S.G., Turinek, M., Jakop, M., 

Bavec, M. and Bavec, F. (2009). Nutrition 

value and use of grain amaranth: potential 

future application in bread making. 

Agricultura, 6, 43–53. 

32- Mohri, M., Sharifi, K. and Eidi, S. (2007). 

Hematology and serum biochemistry of 

Holstein dairy calves: Age related 

changes and comparison with blood 

composition in adults. Research 

Veterinary Science, 83, 30–39. 

33- Mojabi, A. (2011). Veterinary Clinical 

Biochemistry. 2nd ed. Noorbakhsh 

Publishing, Tehran, Iran. 511 pp. In Farsi. 

34- Mukhtar, N., Sarwar, M., Nisa, M.U. and 

Sheikh, M.A. (2010). Growth response of 

growing lambs fed on concentrate with or 

without ionophores and probiotics. 

International Journal of Agriculture and 

Biology, 12:734–738. 

35- Myers, R.L. (1996). Amaranth, new crop 

opportunity. In: Progress in New Crops. 

Janick, J. ed. ASHS Press. Alexandria, 

VA, USA. pp. 207–220. 

52

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%84%DB%8C&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fsppj.spii.ir%2Fbrowse.php%3Fa_id%3D226%26slc_lang%3Dfa%26sid%3D1%26ftxt%3D1&ei=EDKWUIjdO9LM0AWYmYH4Cw&usg=AFQjCNFnqyEYTZ0OT8VOT0rDET7-D3VPIA
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%84%DB%8C&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fsppj.spii.ir%2Fbrowse.php%3Fa_id%3D226%26slc_lang%3Dfa%26sid%3D1%26ftxt%3D1&ei=EDKWUIjdO9LM0AWYmYH4Cw&usg=AFQjCNFnqyEYTZ0OT8VOT0rDET7-D3VPIA


36- Myers, R.L. and Putnam, D.H. (1988). 

Growing grain amaranth as a specialty 

crop. Center for Alternative Crops and 

Products, Minnesota Extension Service, 
University of Minnesota, St. Paul, MN, USA. 

37- NRC. (2001). Nutrient Requirements for 

Dairy Cattle. 7th rev. ed. National 
Academy Press, Washington, DC, USA, 408 pp. 

38- NRC. (1985). Nutrient Requirements of 

Sheep. 6th rev. ed. National Academy 

Press, Washington, DC, USA. 

39- Odwongo, W.O. and Mugerwa, J.S. (1980). 

Performance of calves on diets containing 

amaranthus leaf meal. Animal Feed 

Science and Technology, 5, 193–204. 

40- Olfaz, M., Ocak, N., Erener, G., Cam, M.A. 

and Garipoglu, A.V. (2005). Growth, 

carcass and meat characteristics of 

Karayaka growing rams fed sugar beet 

pulp, partially substituting for grass hay 

as forage. Meat Sci. 70, 7–14. 

41- Olorunnisomo, O.A. (2010). Nutritive 

value of conserved maize, amaranth or 

maize-amaranth mixture as dry season 

fodder for growing West African Dwarf 

sheep. Livestock Research for Rural 

Development, 22 (10), Article #191. 

42- Olorunnisomo, O.A. and Ayodele, O.J. 

(2009). Effects of intercropping and 

fertilizer application on the yield and 

nutritive value of maize and amaranth 

forages in Nigeria. Grass and Forage 

Science, 64, 413–420. 

43- Ozbucak, T.B., Ergen Akcin, O. and 

Yalcin, S. (2007). Nutrition contents of 

the some wild edible plants in Central 

Black Sea region of Turkey. International 

Journal of Natural and Engineering 

Sciences, 1, 11–13. 

44- Pirmohammadi, R., Rouzbehan, Y., 

Rezayazdi, K. and Zahedifar, M. (2006). 

Chemical composition, digestibility and 

in situ degradability of dried and ensiled 

apple pomace and maize silage. Small 

Ruminant Research, 66, 150–155. 

45- Pisarikova, B., Peterka, J., Trakova, M., 

Moudr, J., Zral, Z. and Herzig, I. (2006). 

Chemical composition of the above-

ground biomass of Amaranthus cruentus

and A. hypochondriacus. Acta 

Veterinaria Brno, 75, 133–138. 

46- Arêas, J.A.G. (2002). Cholesterol-lowering 

effect of extruded amaranth (Amaranthus 

caudatus L.) in hyper cholesterolemic rabbits. 

Food Chemistry, 76, 1–6. 
47- Pond, W.G. and Lehmann, J.W. (1989). 

Nutritive value of a vegetable amaranth 

cultivar for growing lambs. Journal of 

Animal Science, 67, 3036–3039. 

48- Preston, T.R. and Leng, R.A. (1987). 

Matching Ruminant Production Systems 

with Available Resources in the Tropics 

and Subtropics. Prenambul Books, 

Armidale, Australia. 245 pp. 

49- Qureshi, A.A., Lehmann, J.W. and 

Peterson, D.M. (1996). Amaranth and its 

oil inhibit cholesterol biosynthesis in 6-

week-old female chickens. Journal of 

Nutrition, 126, 1972–1978. 

50- Rabbani, H. (2012). Study on silage 

characteristics of two varieties of 

amaranth forage (Amaranthus 

hypochondriacus) and its comparison with 

corn silage. MSc Thesis in Animal 

Science. Department of Animal Science, 
Bu-Ali Sina University, Hamadan, Iran. 81 pp. 

51- Radostitis, O.M., Gay, C.C., Blood, D.C. 

and Hinchliff, K.W. (2007). Veterinary 

Medicine. A text book of the diseases of 

cattle, sheep, goats and horses. 10th ed. 

W.B. Saunders Ltd. London, UK. 

52- Ramos, S., Tejido, M.L., Martínez, M.E., 

Ranilla, M.L. and Carro, M.D. (2009). 

Microbial protein synthesis, ruminal 

digestion, microbial populations, and 

nitrogen balance in sheep fed diets 

varying in forage-to-concentrate ratio and 

type of forage. Journal of Animal 

Science, 87, 2924–2934. 

53

http://agris.fao.org/?query=%2BcitationTitle:%22International%20Journal%20of%20Natural%20and%20Engineering%20Sciences%22
http://agris.fao.org/?query=%2BcitationTitle:%22International%20Journal%20of%20Natural%20and%20Engineering%20Sciences%22
http://agris.fao.org/?query=%2BcitationTitle:%22International%20Journal%20of%20Natural%20and%20Engineering%20Sciences%22


53- Rastrelli, L., Pizza, C., Saturnino, P., 

Schettino, O. and Dini, A. (1995). Studies 

on the constituents of Amaranthus 

caudatus (Kiwicha) seeds. Isolation and 

characterization of seven new Triterpene 

saponins. Journal of Agricultural and 

Food Chemistry, 43, 904–909. 

54- Rezaei, J., Rouzbehan, Y. and Fazaeli, H. 

(2009). Nutritive value of fresh and 

ensiled amaranth (Amaranthus 

hypochondriacus) treated with different 

levels of molasses. Animal Feed Science 

and Technology, 151, 153–160. 

55- Robertson, J.B. and Van Soest, P.J. (1981). 

The detergent system of analysis and its 

application to human foods. In: The 

Analysis of Dietary Fiber in Food. W. P. 

T. James and O. Theander, ed. Marcel 

Dekker Inc., New York, NY, USA. pp. 

123–158. 

56- SAS. (2001). Statistical Analysis System. 

User’s Guide: Statistics, Version 8.2. 

SAS Institute, Cary, NC, USA. 

57- Shingfield, K.J., Jaakkola, S. and 

Huhtanen, P. (2002). Effect of forage 

conservation method, concentrate level 

and propylene glycol on diet digestibility, 

rumen fermentation, blood metabolite 

concentrations and nutrient utilization of 

dairy cows. Animal Feed Science and 

Technology, 97, 1–21. 

58- Shukla, S., Bhargava, A., Chatterjee, A., 

Srivastava, J., Singh, N. and Singh, S.P. 

(2006). Mineral profile and variability in 

vegetable amaranth (Amaranthus 

tricolor). Plant Foods for Human 

Nutrition, 61, 23–28.   

59- Solaiman, S., Thomas, J., Dupre, Y., Min, 

B.R., Gurung, N., Terrill, T.H. and 

Haenlein, G.F.W. (2010). Effect of 

feeding sericea lespedeza (Lespedeza 

cuneata) on growth performance, blood 

metabolites, and carcass characteristics of 

Kiko crossbred male kids. Small 

Ruminant Research, 93, 149–156. 

60- Tosi, E.A., Ré, E.D., Masciarelli, R., 

Sánchez, H., Osella, C. and de la Torre, 

M.A. (2002). Whole and defatted 

hyperproteic amaranth flours tested as 

wheat flour supplementation in mold 

breads. Lebensmittel-Wissenschaft & 

Technologie, 35, 472–475. 

61- Van Soest, P.J. (1994). Nutritional Ecology 

of the Ruminant, 2nd ed. Cornell Univ. 

Press, Itacha, NY, USA. 

62- Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber and non-starch 

polysaccharides in relation to animal 

nutrition. Journal of Dairy Science, 74, 

3583–3597. 

63- Yáñez Ruiz, D.R., Moumen, A., Martín 

García A.I. and Molina Alcaide, E. 

(2004). Ruminal fermentation and 

degradation patterns, protozoa 

population, and urinary purine derivatives 

excretion in goats and wethers fed diets 

based on two-stage olive cake: Effect of 

PEG supply. J. Anim Sci, 82, 2023–2032. 

54


