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  الگوي كاشت پيشنهادي براي گندم سرداري در مناطق سرد ايران

  

  ابراهيم روحي

 
  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كردستان، سنندج

 

  ١٧/٤/١٣٩٢ريخ پذيرش: تا        ١٩/١/١٣٩٢تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

  ٢هاي تحقيقــاتي در گياهــان زراعــي و بــاغي مجلــه يافتــه .الگــوي كاشــت پيشــنهادي بــراي گنــدم ســرداري در منــاطق ســرد ايــران )١٣٩٢( روحــي ا

)٥٣ -  ٦٥ :)١. 

  

يط به منظور بررسي پاسخ گندم سرداري به تغييرات فاصله رديف و ميزان بذر و تعيين تــراكم مطلــوب در شــرا

 ) در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم قاملو واقع در اســتان١٣٨٩و  ١٣٨٨ديم مناطق سردسير يك بررسي دو ساله (

، ١٥هاي نواري با سه تكرار استفاده شد. چهار فاصله رديف كردستان انجام شد. در اين بررسي از يك طرح كرت

فقــي مربعي به ترتيب فاكتورهاي ادانه در متر ٥٠٠و  ٤٥٠، ٤٠٠، ٣٥٠متري و چهار ميزان بذر سانتي ٢٥و  ٢٠، ٥/١٧

انــه دار فاصله رديف بر عملكرد دهاي بذر نتايج بيانگر اثر معنيو عمودي آزمايش را تشكيل دادند. برخلاف ميزان

ر انــه دو اجزاي آن شامل تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه و دانه در سنبله بود. بيشترين ميزان عملكــرد د

متر بــه ســانتي ٢٥كيلوگرم در هكتــار و كمتــرين آن در فاصــله رديــف  ٣٩٩٣متر به مقدار سانتي ١٥فاصله رديف 

مربــع و وزن ســنبله در متر ٨٢١متر بــا توليــد ســانتي ١٥كيلوگرم در هكتار مشاهده شد. فاصله رديف  ٢٦٩٥ميزان 

ر برخــوردار بــود. بــر خــلاف ايــن كمتــرين و داگرم نسبت به فواصل رديف ديگر از برتري معنــي ٤٠هزار دانه 

متري مشــاهده سانتي ٢٥و  ١٥دانه در هر سنبله) به ترتيب در فواصل رديف ١٦و  ١٣بيشترين ميزان دانه در سنبله (

دار بين مقادير بذر بهترين توصيه براي الگوي كاشت رقم سرداري در مناطق ســرد شد. به دليل عدم تفاوت معني

كتــار هكيلوگرم در  ١٦٠تا١٤٠مربع يا دانه در متر  ٤٠٠تا  ٣٥٠متر و ميزان بذر سانتي ١٥رديف  و مرتفع ديم فاصله
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  مقدمه

بــه دليــل دارا  ايــران ســرد و كوهســتاني ناطقم

ميليون هكتار سطح زير كشــت  ٣/٢بودن بيش از 

و انــواع  هاي متفاوت بارنــدگيگندم ديم با ميزان

اي در توليد گنــدم هاي محيطي اهميت ويژهتنش

هــاي زنــده و در اين مناطق عــلاوه بــر تنش د.ندار

نيــز  زراعــيكننده توليد، عوامــل غير زنده محدود

اننــد تــاريخ و عمــق كاشــت، تنــاوب، تــراكم و م

تغذيه از جمله عواملي هستند كــه كنتــرل و بهينــه 

كردن آنها نقش مهمــي در افــزايش توليــد گنــدم 

 مــؤثر عوامل از يكي گندم مطلوب دارد. تراكم

 در بوتــه مطلــوب باشد. تراكمبهينه مي توليد در

 آن در نتيجــه كــه اســت ســطح تراكمــي واحــد

 مــورد كامــل بــه طــور يطــيمح عوامــل تمــامي

 حــال عــين در و گرفتــه گيــاه قــرار اســتفاده

 اي حــداقلبوته برون و ايبوته درون هايرقابت

 بــا ممكــن عملكرد حداكثر ترتيب، اين به. باشد

 بوتــه ). تعــداد١آيــد (مي بدست كيفيت مطلوب

 قابليــت بــذر، بــه ميــزان بســتگي سطح واحد در

بقــاء  و اســتقرار و شــدن ســبز درصــد زني،جوانه

ـا بــذركار ١٤دارد ( هاگياهچــه ). در كاشــت بـ

رسيدن به يــك تــراكم مطلــوب از طريــق تنظــيم 

بهينـــه فواصـــل رديـــف كاشـــت و ميـــزان بـــذر 

باشد. عملكرد دانــه گنــدم حاصــل پذير ميامكان

سه جزء شامل تعداد سنبله در واحد سطح، تعــداد 

ــذر و  ــزان ب ــه اســت. مي ــه در ســنبله و وزن دان دان

ي در يـــك منطقـــه روي اجـــزاي توزيـــع گيـــاه

). ١٤و  ٩، ٨گـــذارد (عملكـــرد گنـــدم تـــأثير مي

تواند تعداد ســنبله در واحــد افزايش ميزان بذر مي

سطح را افزايش دهد، امــا ممكــن اســت دو جــزء 

دهــد. وقتــي يــك جــزء كــاهش ديگر را كاهش 

يابد، ديگر اجزاي عملكــرد بايــد مــورد توجــه مي

  قرار گيرند. 

وري از بيشــترين بهــره در كشــت گنــدم بــراي

ــوط توانايي ــل خط ــاب فواص ــيط، انتخ ــاي مح ه

مناسب در هر منطقه اهميت زيــادي دارد. اختــر و 

) گزارش كردنــد كــه عملكــرد دانــه ٦همكاران (

ــدم در  ــم گن ــه رق ــايش روي س ــال آزم در دو س

متر بيشـــتر از فاصـــله ســـانتي ٢٠فاصـــله خطـــوط 

متر بــوده اســت. ســولي و ســانتي ٣٠يا  ٢٥خطوط 

) در اوكلاهاماي آمريكا بــا بررســي ١٧مكاران (ه

ــه  ــد ك ــزارش كردن ــف گ ــف مختل ــل ردي فواص

هاي باريك تر افزايش عملكرد بيشتري را رديف

به دنبال خواهند داشت. كاهش فاصــله رديــف از 

هاي بــارور و بــه دنبــال طريق افزايش تعداد پنجــه

آن افزايش تعداد ســنبله در واحــد ســطح موجــب 

شود. احمــد و همكــاران نه ميافزايش عملكرد دا

) در بررسي اثرات فواصل رديــف مختلــف بــر ٥(

عملكــرد و اجــزاي عملكــرد گنــدم دريافتنــد كــه 

ــداد  ــف موجــب كــاهش تع ــزايش فاصــله ردي اف

هاي بــارور و كــاهش تعــداد دانــه در ســنبله پنجــه

ــن بررســي بيشــترين عملكــرد  شــده اســت. در اي

ــوژيكي در فاصــله رديــف   متري وســانتي ٢٠بيول

ــف  ــله ردي ــرين آن در فاص ــانتي ٦٠كمت متري س

حاصل شد و اين در حالي بود كه فاصــله رديــف 

متري بيشــترين ميــزان عملكــرد دانــه را ســانتي ٣٠

) در بررســي اثــر ١٢توليد كرد. اقبال و همكاران (

ــدم رديف ــر عمكــرد گن ــف ب ــاي فواصــل ردي ه
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هــاي باريــك تــرجيح داده و تــر را بــر رديفپهن

متر ســانتي ٥/٢٢فاصله رديف  گزارش كردند كه

ـه نســبت بــه  افــزايش بيشــتري در عملكــرد دانـ

متري داشته اســت. سانتي ٢٥/١١و  ١٥هاي رديف

در بررســي اثــر كــاهش فاصــله رديــف بــر ميــزان 

يي مصــرف آب و اتبخيــر از ســطح خــاك، كــار

توليــد گنــدم در شــرايط آبــي گــزارش شــده كــه 

تر اگرچــه منجــر بــه كــاهش هــاي باريــكرديف

ـــاك ميتبخ ـــطح خ ـــر از س ـــر ي ـــي اث ـــوند ول ش

يي اداري بــر افــزايش عملكــرد دانــه و كــارمعنــي

ــدارد ( ــرف آب ن ــي دو ١٨مص ــك بررس ). در ي

) مشــخص شــد كــه ٧ساله بر روي گنــدم بهــاره (

تر اثر بهتري بر عملكرد دانه فاصله رديف باريك

تر داشته و بــا افــزايش نسبت به فاصله رديف پهن

بذر در واحــد ســطح  فاصله رديف افزايش مقدار

ــر افــزايش عملكــرد نــدارد.  جانســون و تــأثيري ب

) با بررسي اثــر فواصــل خطــوط و ١٣استيونسون (

ــرروي عملكــرد دانــه و اجــزاي آن  مقــدار بــذر ب

روي چندين رقم گندم پاييزه اعلام داشتند كه به 

طور ميانگين عملكــرد گنــدم تحــت تــأثير مقــدار 

ــداد ســنبله در مت ــت و تع ــرار نگرف ــذر ق ــع، رب مرب

جزيي از عملكــرد بــود كــه بيشــتر از ســاير اجــزاء 

تحــت تــأثير فاصــله خطــوط و مقــدار بــذر قــرار 

و  ١٨٠، ١٣٠گرفت. در بررســي مقــادير مختلــف 

ــان و  ٢٣٠ ــدم ن ــم گن ــار دو رق ــوگرم در هكت كيل

دوروم در شرايط ديم مازندران مشخص شد كــه 

در گنــدم نــان عملكــرد بيولوژيــك تحــت تــاثير 

كــه بذر قرار گرفته است در حاليمقادير مختلف 

). ٢دار نبــود (اثــر تــراكم بــر عملكــرد دانــه معنــي

) در بررســي اثــر ٤عبــدالرحمني و فيضــي اصــل (

دانــه  ٥٥٠و  ٤٥٠، ٣٥٠، ٢٥٠مقادير مختلــف بــذر 

زني هاي بــا قــدرت پنجــهدر متــر مربــع بــر واريتــه

متفاوت در شرايط ديــم مراغــه دريافتنــد كــه اثــر 

كرد دانه در ســطح يــك درصــد ميزان بذر بر عمل

دار بود ولي با توجه بــه عــدم اخــتلاف قابــل معني

دانــه در  ٥٥٠و  ٤٥٠، ٣٥٠توجه بــين مقــادير بــذر 

مربــع را دانــه در متر ٢٥٠مربع همان مقدار بذر متر

جويي در مصــرف بــذر مناســب بــه منظــور صــرفه

زارهـــاي اســـتان آذربايجـــان شـــرقي تعيـــين ديم

ايــن بررســي اثــر متقابــل كردند. همچنين آنها در 

ــي ــزارش معن ــذر گ ــزان ب ــم و مي ــين رق داري را ب

  نكردند. 

از دلايل مصرف مقــادير بيشــتر بــذر در ايــران 

ـــديريت  ــي از م ـــرد ناشـ ـــران كـــاهش عملك جب

ها نظيــر نادرست مزرعه و يا خسارت بعضي تنش

باشــد. مي تنش يخبندان زمستانه و يــا اوايــل بهــار

ــورتي ــر در ص ــن ام ــه ااي ــافي كه آب ب ــدازه ك ن

اي خـــاك را موجـــود نباشـــد، رطوبـــت ذخيـــره

تر تخليه كرده و يــا ممكــن اســت موجبــات سريع

ــات  ــد. مطالع ــراهم كن ــول را ف ــدگي محص خوابي

انجام شــده در ايــران مربــوط بــه مقــدار بــذر و يــا 

فاصله رديف به تنهايي بــوده و اثــرات هــم زمــان 

اين دو عامل كمتر بررسي شده اســت. بــه عــلاوه 

متمادي است كــه كاشــت بــا بــذركارهاي ساليان 

متر ســــانتي ٢٥كــــار بــــا فاصــــله رديــــف عميق

رديفه) براي شــرايط ديــم توصــيه  ٩(بذركارهاي 

شــده اســت كــه معايــب خــاص خــود را دارد 

(افــزايش ميــزان تبخيــر غيــر مفيــد، حساســيت بــه 

٥٥ 
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هاي هرز، كاهش تعداد بوتــه يخبندان، غلبه علف

ر زيــر در واحد ســطح، عــدم جايگــذاري كــود د

بـــذر و ...). اخيـــراً در ايـــن بـــذركارها تغييراتـــي 

هاي هــر صورت گرفته و با افزايش تعداد كارنــده

بذر كار انواع مختلفي از بذركارهاي بهبــود يافتــه 

رديفــه در كارخانجــات توليــد  ١٥و  ١٣، ١١شامل

شود كه علاوه بــر هاي كشاورزي توليد ميماشين

ي كــود ها قابليــت جايگــذاركاهش فاصله رديف

باشــند. نكتــه اينجاســت را در زير بذر نيــز دارا مي

كه با كاهش فاصــله رديــف احتمــالاً فاصــله بــذر 

روي رديف نيز بايد تغيير كند تا حــداقل شــرايط 

اي فــراهم شــود. اينكــه رقــابتي بــين و درون بوتــه

كدام بذركار و چه ميزان بذري بــا توجــه بــه نــوع 

پاســخ الي اســت كــه بيؤكارنده مناسب است؟ س

مانده و در اين پژوهش سعي شده است تا به ايــن 

  موضوع پرداخته شود.

  

  هامواد و روش

 ١٣٨٧- ١٣٨٨اين بررسي طي دو سال زراعــي 

در ايستگاه تحقيقــات كشــاورزي  ١٣٨٨- ١٣٨٩و 

كيلومتري شــرق شهرســتان  ٧٥ديم قاملو واقع در 

متــر از ســطح دريــا انجــام  ١٨٦٠سنندج با ارتفــاع 

مــدت حــداقل دمــاي مطلــق در  ندبلشد. ميانگين 

ــال  ــاه س ــردترين م ــتگاه در س ــن ايس و  - ٤/٢١اي

ــادل  ــاه مع ــرين م ــداكثر آن در گرمت ــانگين ح مي

ـــانگين  ٢/٣٤ ـــود. مي مـــدت تعـــداد بلنددرجـــه ب

روز بوده كــه تقريبــاً برابــر  ١١٩روزهاي يخبندان 

باشــد. يك سوم كل طــول دوره رشــد غــلات مي

رايط دو ســال آزمــايش از لحــاظ بارنــدگي و شــ

اي كــه در ســال دمايي بسيار متفاوت بود به گونــه

متــــر بــــاران ميــــزان ميلي ٣٥٣بــــا  ١٣٨٧- ١٣٨٨

متــر بارندگي نسبت به ميانگين بلند مدت نــه ميلي

نيز ميــزان  ١٣٨٨- ١٣٨٩كاهش نشان داد. در سال 

ــدگي  ــريميلي ٤٢٤بارن ــه داراي برت ــود ك ــر ب   مت

ــانگين بلنــد مــدت وميلي ٦٢ ــه مي   متــري نســبت ب

). ١درصدي نسبت به سال قبــل بــود (جــدول  ٢٠

هـــاي يخبنـــدان در ســـال زراعـــي ميـــانگين روز

ــر  ١٣٨٧-١٣٨٨ ــه  ١٢٣براب ــود كــه نســبت ب روز ب

ــال  ــان داد.  ٣٠، ١٣٨٨ - ١٣٨٩س ــزايش نش روز اف

هاي نــواري در اين آزمايش در قالب طرح كرت

هاي افقــي و سه تكرار اجرا شد كه در آن فاكتور

رت بودند از فاصله رديــف به ترتيب عبا عمودي 

ــذر.  ــزان ب ســطوح مختلــف فواصــل رديــف و مي

  ) عبارت بودند از:(فاكتور افقي

هــا در متر (فاصــله تقريبــي رديفســانتي ١٥

  رديفه) ١٥بذركارهاي 

هــا در متر (فاصــله تقريبــي رديفســانتي ٥/١٧

  رديفه) ١٣بذركارهاي 

هــا در متر (فاصــله تقريبــي رديفســانتي ٢٠

  رديفه) ١١بذركارهاي 

ــانتي ٢٥ ــي رديفس ــله تقريب ــا در متر ( فاص ه

  رديفه) ٩بذركارهاي 

ــــــف ميزان ــــــذر ســــــطوح مختل ــــــاي ب ه

  (فاكتورعمودي) عبارت بودند از:

دانه در مترمربــع (بــا احتســاب وزن هــزار  ٣٥٠

  كيلوگرم در هكتار)  ١٤٠گرم معادل  ٤٠دانه 

دانه در مترمربــع (بــا احتســاب وزن هــزار  ٤٠٠

ــار) ١٦٠عــادل گــرم م ٤٠دانــه  كيلــوگرم در هكت

٥٦ 
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  ١٣٨٨-١٣٨٩و  ١٣٨٧- ١٣٨٨هاي زراعي سال درمشخصات هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم قاملو  - ١ جدول
  

  ماه

  بارندگي

  مترميلي

  دماي مطلق حداقل

  گراددرجه سانتي

  دماي مطلق حداكثر

  گراددرجه سانتي

  دما ميانگين

  گراددرجه سانتي

  ل دماحداق ميانگين

  گراددرجه سانتي

  حداكثر دما ميانگين

  درصد رطوبت نسبي  تعداد روز يخبندان  گراددرجه سانتي

٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  ٨٨-٨٩  ٨٧-٨٨  

٠/٣ ٠  مهر  ٨/١
- 

٠/٧
- 

٥/
٢٩ 

٥/٢٨  ٨/
٧/١٢ ١٤  ٣/٥  ١/٢  ٣/٢٤  ٣/٢٣  ٠/٤  ٠/٧  ٦/

٨/٣٨ ٣٤  

/۴  آبان
٨٩ 

۴/
٩۵ 

٠/٦
- 

٤/٣
- 

٠/
٠/١٩ ٢٣  ٩/٥  ٢/٨  ١/١  ٢/٢  ٨/١٠  ٣/١٤  ٠/١٣  ٠/٩  

١/
١/٥٩ ٦٤  

/٧  آذر
٢١ 

۵/
٣٠ 

٠/
١٧ -  

٤/
١٢ -  

٠/
٠/١٢ ١٢  ٣/١  ٣/١  ٣/٥ -  ٢/٣ -  ٩/٧  ٨/٥  ٠/٢٤  ٠/

٢٢ 
٦/

٢/٦٥ ٥٩  

/٣  دي
۴٠/٨ ٣  

٠/
٢٤ -  

٦/
١٠ -  

٥/
٥/١٤ ١٣  

٢/١
- ٩/٤  ٠/٧ -  ٣/١ -  ٥/٤  ١/١١  ٠/٢٤  

٠/
١٣ 

٣/
٦/٧٤ ٥٦  

/۴  بهمن
۴۴ 

۵/
۵٧ 

٠/
٢١ -  

٠/
١٦ -  

٠/
١٣ 

٥/١٧  ٨/٠  ١/٢  ٤/٤ -  ٨/٢ -  ٠/٦  ١/٧  ٠/٢٠  
٠/

١٨ 
٧/

٥٨ 
٧/٥٨  

/١  اسفند
٢۴ 

٢/
۴٩ 

٤/
١٠ -  

٠/٩
- 

٠/
٠/٢٦ ٢٢  ٤/٤  ١/٩  ٣/٢ -  ٤/٣  ٢/١١  ٨/١٤  ٠/٢٣  ٠/٨  ٢/

٥/٤٥ ٥٨  

/٣  فروردين
٨١ 

۴/
٧٨ 

٨/٧
- 

٢/٩
- 

٠/
٥/٢١ ١٦  ٠/٦  ١/٩  ٤/٠ -  ٨/١  ٤/١٢  ٣/١٦  ٠/١٢  ٠/

١٠ 
٥/

٤/٤٨ ٥٣  

/٠  ارديبهشت
۴۴ 

٢/
١٠٠ 

٨/٣
- 

٠/٢
- 

٠/
٠/٢٥ ٢٧  

٧/
٥/١٢ ١١  ٣/٤  ١/٥  ٢/١٩  ٨/١٩  ٠/٣  ٠/٤  

٢/
٩/٤٩ ٤٦  

۵/۵  خرداد  ٠/٢  ٨/٠  
٠/٢

- 
٠/

٥/٣٤ ٣٢  
٩/

١/١٨ ١٦  ٢/٦  ٧/٦  ٧/٢٧  ٥/٢٩  ٠/٤  ٠/٢  
٨/

١/٣١ ٣٧  

/٢  ٧/٣٥٣  جمع/ميانگين
۴٢۴ 

-  -  -  -  ٠/٩٣  ٠/١٢٧  -  - -  -  ٦/٨  ٧/٦  -  -  
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 ١٣٩٢، سال ١، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علميمجله ”

 ٥٨

بــا احتســاب وزن هــزار دانه در مترمربــع ( ٤٥٠

  كيلوگرم در هكتار) ١٨٠گرم معادل  ٤٠دانه 

دانه در مترمربــع (بــا احتســاب وزن هــزار  ٥٠٠

  كيلوگرم در هكتار) ٢٠٠گرم معادل  ٤٠دانه 

ــل از  ــايش قب ــال آزم ــر دو س ــي ه ــت ط كاش

هاي مؤثر پاييزه انجام شــد. هركــرت در بارندگي

شش خط شش متري و با فاصله رديــف و ميــزان 

متناسب با هر تيمار كاشت شد. برداشــت هــر بذر 

كرت پس از حذف يك متر از ابتدا و انتهاي هــر 

كرت و حذف دو خط حاشيه طــوري انجــام شــد 

كه سطح برداشتي شامل چهار خط با طول چهــار 

متر و عرض متناسب با هر كرت باشد. در نهايــت 

پس از برداشــت و تــوزين، عملكــرد بــه صــورت 

به شــد. توزيــع كــود بــر كيلوگرم در هكتار محاس

ـــاس ـــر اس ـــاك و ب ـــون خ ـــايج آزم ـــاس نت   اس

 كيلــوگرم نيتــروژن خــالص از منبــع اوره هــم ٦٠

دهي در بهار صــورت زمان با كاشت و اوايل ساقه

گرفــت. ســاير عمليــات زراعــي شــامل مبــارزه بــا 

ــاي هــرز، بيماريعلف هــا و همچنــين آفــات ه

احتمالي نظير سن گنــدم در موقــع مناســب انجــام 

زم به ذكــر اســت ايــن بررســي مشــتمل بــر شد. لا

چهار آزمايش بود كه شــامل دو رقــم ســرداري و 

در دو شرايط ديــم و آبيــاري تكميلــي بــود  ٢آذر

ي كه در اينجا فقط به نتايج مربوط به رقم ســردار

   در شرايط ديم اشاره شده است.

  

   نتايج و بحث

تجزيه واريانس مركــب عملكــرد دانــه بيــانگر 

اثــرات ســال، فاصــله رديــف،  داراخــتلاف معنــي

فاصله رديف بوده و بقيــه اثــرات از جملــه × سال 

ميزان بــذر × ميزان بذر و اثر متقابل فاصله رديف 

). شــرايط دمــايي و ٢دار بودنــد (جــدول معنيغير

  رطــــوبتي بســــيار مناســــب در ســــال زراعــــي

نســـبت بـــه ســـال قبـــل و ميـــانگين  ١٣٨٨- ١٣٨٩

يط ويــژه بلندمدت ايستگاه سبب شد تا يــك شــرا

اي براي توليد در اين ســال فــراهم شــود بــه گونــه

زمــايش معــادل آكه ميانگين توليد در شرايط اين 

كيلوگرم در هكتار بود كه نســبت بــه ســال  ٤٥٥٨

  درصدي بود. ١٥٦زراعي قبل داراي برتري 

تر شدن به طور كلي نتايج نشان داد كه با پهن

هــا عملكــرد دانــه در هــر دو ســال اجــراي رديف

ـــآز ـــاهش يافت ـــايش ك ـــال اول م ـــت. در س ه اس

ــود  ــد ب ــراي تولي ــبي ب ــال نامناس ــه س ــايش ك آزم

بيشــــترين عملكــــرد دانــــه در فاصــــله رديــــف 

ــــار) و  ٢٢٨٤متر (ســــانتي١٥ ــــوگرم در هكت كيل

متري ســانتي ٢٥كمترين آن نيز در فاصله رديــف 

ــن  ١٣٠٠( ــد. اي ــار) حاصــل ش ــوگرم در هكت كيل

ــاز ــه داشــته و ب ــز ادام ــد در ســال دوم ني ــم  رون ه

 ٥/١٧و  ١٥شــود كــه فاصــله رديــف يملاحظــه م

  متري بيشـــترين ميـــزان توليـــد را داشـــتند ســـانتي

نشــان  ٢). بنابراين همانطور كه در شكل ١(شكل 

 ١٥داده شده است به طور ميانگين فاصله رديــف 

  متر در مجمـــوع هـــر دو ســـال بـــا توليـــدســـانتي

كيلـــوگرم در هكتـــار بـــالاترين و فاصـــله  ٣٩٩٣

كيلــوگرم  ٢٦٩٥توليــد متري بــا ســانتي ٢٥رديف 

ــه خــود  ــزان عملكــرد را ب ــرين مي ــار كمت در هكت

در اينجا شايد بتوان به جــواب اند. اختصاص داده

ال كــه چــرا تعــدادي از زارعــين منطقــه ؤايــن ســ
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  تمربعا خلاصه جدول تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه و اجزاي آن بر اساس ميانگين - ٢جدول 
  

 وزن هزار دانه دانه در سنبله سنبله در متر مربع كرد دانهعمل  درجه آزادي  اتمنابع تغيير

  ns٨/٠  ns٥/٤ ٠/٨٤٩٦٠٠٥**  ٠/١٨٦٠٢٤٠٩٦**  ١  سال 

  ٩/١٢٦  ٨/٣  ٧/٣٤٣٤  ٧/٥٣٧٥٧٣  ٤  اشتباه (تكرار داخل سال)

  ٠/٥١٣**  ٤/٣٨**  ٤/٣٣٩٥٢٣**  ٨/٨٣٢٤١٦٦**  ٣  فاكتور افقي (فاصله رديف)

  ٧/٤٦٣**  ٦/٢٥*  ٤/٨٩٦١٦*  ٧/١٢٩٠٥٠٧*  ٣ فاصله رديف ×سال 

  ٠/٥٥  ٠/٥  ٢/٤٨٢٤٤  ٦/٣٤٧٤٢٥  ١٢  اشتباه الف

  ٠/١٩ ns  ١/٦ ns  ns٨/٧٤٩٦٢  ٤/٢٦٦٥٠١ ns  ٣  فاكتور عمودي (ميزان بذر)

  ٧/١٥١ ns  ٥/٧ ns  ٤/١١٣٥٤٦ ns  ١/١٥٦٢٤٠ ns  ٣  ميزان بذر ×سال 

  ٩/١٨٦  ٤/٧  ١/٨٦٤٠٤  ٣/٣٣٦١٠  ٨ اشتباه ب

  ٨/١٥٤ ns  ٦/٥ ns  ٧/٢٢٦٧٥٣ ns  ٧/٠٤٢٢٢٦ ns  ٩ ميزان بذر ×فاصله رديف 

  ٠/٥٢ ns  ٣/١٤ ns  ٨/١٩٧٠٠٢ ns  ٣/٢٠٦٩٣٢ ns  ٩  ميزان بذر ×فاصله رديف  ×سال 

  ٩/١٨٣  ٤/١٣  ٣/١٢٣٣٢٧  ٥/٢١٧١٨٨  ١٢  اشتباه ج

  ٨/٣٨  ٣/٢٤  ٨/٢٥  ٧/١٤    درصد ضريب تغييرات

 درصد  ١و  ٥دار در سطح احتمال : به ترتيب معني**و  *

ns دار معني: غير  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلفعملكرد دانه رقم سرداري به تغييرات فاصله رديف در سال - ١شكل 

  

ســاليان متمــادي از همــان بــذركارهاي روســي بــا 

كنند؟ پاســخ داد فاصله رديف باريك استفاده مي

كه البته اين بذركارها به دليل اينكه بــذر را بســيار 

ـــت  ـــين قابلي ـــرده و همچن ـــت ك ـــطحي كاش س

كــود در زيــر بــذر را ندارنــد بــه هــيچ جايگذاري 

تــوان گفــت شوند. در واقــع ميعنوان توصيه نمي

اثرات مثبت كاهش فاصــله رديــف نظيــر كــاهش 

هــاي كاشــت، كــاهش تبخيــر رقابت روي رديف
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 ي...الگوي كاشت پيشنهادي براي گندم سردار
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  ميانگين عملكرد دانه رقم سرداري به تغيرات فاصله رديف - ٢شكل 

  

ر هــاي هــرز دعلف غير مفيــد و كــاهش جمعيــت

تر بيشــتر خــود را نشــان داده و هاي باريكرديف

تر هــا باريــكاز اين لحاظ است كه هرچه رديف

در اند، عملكــرد دانــه افــزايش يافتــه اســت. شــده

تر رقابــت بــراي دريافــت فواصل رديــف باريــك

درصــد بيشــتري از نــور جــذب  نور كمتر بــوده و

شده و منجر به افــزايش ظرفيــت فتوســنتزي گيــاه 

). به علاوه در ايــن شــرايط ميــزان ٢٠خواهد شد (

ــد ناشــي از بســته شــدن ســريع ــر غيــر مفي تر تبخي

كانوپي و كاهش برخورد مستقيم نــور بــه فضــاي 

). چنــگ ســي و ١٨يابد (ها كاهش ميبين رديف

نيـــز  )١٠) و ايركـــولي و ماســـوني (٧همكـــاران (

نتــايج مشــابهي را گــزارش كردنــد در حــالي كــه 

 ايلتبرونر و همكــاران) و هــ١٥كاكار و همكاران (

) اظهار داشتند كه با كم شدن فاصــله رديــف ١١(

  يابد.عملكرد دانه كاهش مي

داري بــر عملكــرد مختلف بذر تــأثير معنــي ميزان

دانه نداشت به طوري كه تفــاوت بــين بيشــترين و 

كمتــرين ميــزان عملكــرد در تيمارهــاي مختلــف 

 كيلوگرم در هكتار بود كــه البتــه ٢٥٠بذري برابر 

  ميــــــــــــزان حــــــــــــداكثري عملكــــــــــــرد

كيلوگرم در هكتار) بــه طــور ميــانگين در  ٣٢٦٩(

ــذر ــزان ب ــه در متر ٣٥٠مي ــد دان ــل ش ــع حاص   مرب

شــود كــه عامــل ). بنــابراين مشــاهده مي٣(شــكل 

كننــده تــراكم مطلــوب بــراي نيــل بــه يــك تعيين

ـــاطق  عملكـــرد حـــداكثري در شـــرايط ديـــم من

باشــد نــه ميــزان بــذر. سردســير فاصــله رديــف مي

آبادي و رفيعــي شــمس)، ٢چــايچي و همكــاران (

ميــزان  ) نيــز اثــر١٣جانســون و استيونســون (و ) ٣(

ــه غير ــر عملكــرد دان ــذر را ب ــيب دار گــزارش معن

  كردند.

از آنجا كه عملكرد دانــه تــابعي از اجــزاي آن 

يعني تعداد سنبله در واحد سطح، دانه در ســنبله و 

تغييــر  باشد لذا تغييــرات عملكــرد بــهوزن دانه مي

شود. نتايج اين آزمــايش در اجزاي آن مربوط مي

نشــان داد كــه اثــر فاصــله رديــف بــر ايــن اجــزاء 

دار بوده و بيشترين تعداد سنبله در متر مربــع معني

ــه دســت آمــدســانتي ١٥در فاصــله رديــف  متر ب

 
  متر)فاصله رديف (سانتي
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 الگوي كاشت پيشنهادي براي گندم سرداري...
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  ميانگين عملكرد دانه رقم سرداري به تغييرات ميزان بذر - ٣شكل 

  

د ). اين امر احتمالاً ناشي از كاهش تعــدا٤(شكل 

باشــد تر ميهاي بارور در فواصل رديف پهنپنجه

ير ). اين در حالي بود كه ميزان بــذر تــأث١٥و  ١٧(

ــي ــت معن ــرد نداش ــزء از عملك ــن ج ــر اي داري ب

) نيــز در بررســي ٥). احمد و همكاران (٢(جدول 

اثر فاصله رديف بــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد 

ــم گ ــدم دريافتنــد كــه تعــداد ســنبله در دو رق ن

هــا كــاهش نشــان مربع با افزايش فاصله رديفمتر

هــاي مختلــف بــذر داده است. در حالي كه ميزان

 . )١٦داري بر اين اجزاء نشان ندادند (تأثير معني

برخلاف تعداد سنبله در واحد سطح بيشــترين 

تــر و در هــاي پهنتعداد دانــه در ســنبله در رديف

  متر بـــه دســـت آمـــد ســـانتي ٢٥ فاصـــله رديـــف

ـــز در ١٩). تـــامپكينز و همكـــاران (٥(شـــكل  ) ني

هاي خود افزايش تعــداد دانــه در ســنبله را بررسي

ها گــزارش كردنــد. علت افزايش فاصله رديفبه 

اين در حالي است كه محققين ديگر چنين اثــري 

دار گزارش كرده و آن را بيشتر يــك معنيرا غير

ه كمتر تحت تأثير محــيط صفت ژنتيكي دانسته ك

در ايــــن آزمــــايش ). ١١و  ٧گيــــرد (قــــرار مي

تر از وزن هــزار دانــه بيشــتري هاي باريــكرديف

تــر برخــوردار بودنــد. هــاي پهننســبت بــه رديف

ــه مقــدار  ــه ب گــرم در  ٤٠بيشــترين وزن هــزار دان

متر حاصــل شــد در حــالي سانتي ١٥فاصله رديف 

گــرم در  ٣٠كه كمترين وزن هزار دانه بــه مقــدار 

  متر بـــه دســـت آمـــد ســـانتي ٢٥فاصـــله رديـــف 

هــاي بــذر اين در حالي است كه ميزان). ٦(شكل 

ثيري بــر تعــداد دانــه أمانند ساير اجزاي عملكرد ت

ـــدول  ـــاوت٢در ســـنبله نداشـــتند (ج ـــن تف   ). اي

گرمي بــين دو فاصــله رديــف باريــك و پهــن  ١٠

تواند ناشي از تخليه رطــوبتي ســريع خــاك بــه مي

) از يــك طــرف ١١(زايش تبخير غير مفيد دليل اف

اي (بــه و وجود فضاي رقابتي شديدتر داخل بوتــه

دليـــل نزديـــك بـــودن بـــذور روي رديـــف) در

  ميزان بذر (دانه در مترمربع) 
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  ميانگين سنبله در مترمربع رقم سرداري به تغييرات فاصله رديف - ٤كل ش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رديف ميانگين دانه در سنبله رقم سرداري به تغييرات فاصله - ٥شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ميانگين وزن هزار دانه رقم سرداري به تغييرات فاصله رديف - ٦شكل 
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 ١٣٩٢، سال ١، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علميمجله ”

 ٦٣

هاي پهن باشد كه سبب شــده اســت تــا رديف

هــاي زايشــي در تخصيص مواد فتوسنتزي به اندام

ها كاهش يافتــه و در نهايــت منجــر بــه اين رديف

   ها و عملكرد دانه شد.كاهش وزن دانه

  

  توصيه ترويجي

ايــن آزمــايش طــي دو ســال بــا شــرايط  انجــام

متفــاوت از لحــاظ رطــوبتي و دمــايي بيــانگر ايــن 

واقعيت است كــه موضــوع تــراكم بــدون در نظــر 

گــرفتن آرايــش كاشــت بــدون معنــي بــوده و در 

واقــع مقــادير مختلــف بــذر وقتــي در تركيــب بــا 

گيرند اثراتشــان ها قرار هاي متفاوت رديففاصله

صــيه در ايــن راســتا خنثي شــده و لــذا هــر نــوع تو

بدون در نظر گرفتن فاصله رديــف جــايز نيســت. 

هـــاي تـــوان گفـــت كـــه رديفدر مجمـــوع مي

تــر هــاي پهنتر عملكردي بيشــتر از رديفباريك

داشته و لذا استفاده از بذركارهاي بهبــود يافتــه بــا 

قابليــت جايگــذاري كــود در زيــر بــذر بــه ويــژه 

  بــي رديفــه بــا فاصــله رديــف تقري ١٥بذركارهاي 

شــود. در صــورت عــدم متر، توصــيه ميسانتي ١٥

رديفــه بــه ترتيــب اولويــت  ١٥وجود بذركارهاي 

ــــه مي ــــود يافت ــــذركارهاي بهب ــــوان از ب   و ١٣ت

رديفه استفاده نمود. به علاوه نتايج ميزان بــذر  ١١

دانــه در  ٤٠٠- ٣٥٠نيــز نشــان داد كــه ميــزان بــذر 

مترمربع براي اغلب بــذركارهاي موجــود مناســب 

ــوده ــر  ب ــه خط ــرد ك ــي س ــاطق خيل ــذا در من و ل

ها وجــود دارد ميــزان يخبندان و از بين رفتن بوتــه

مربـــع و در منـــاطقي كـــه دانـــه در متر ٤٠٠بـــذر 

تــوان از ميــزان احتمال اين امــر ضــعيف اســت مي

مربع اســتفاده نمــود. ايــن امــر دانه در متر ٣٥٠بذر 

هاي خشــك كــه ميــزان توليــد بــذر كــم در ســال

رايطي كه از بذور اصلاح شــده بــا است و يا در ش

شــود از اهميــت خاصــي قيمت بيشــتر اســتفاده مي

برخوردار اســت. اســتفاده از بــذركارهاي روســي 

قديمي كه هنــوز در بســياري از منــاطق اســتان در 

گيرنــد اگرچــه شرايط ديم مورد استفاده قــرار مي

تري دارنــد ولــي بــه دليــل فواصل رديف باريــك

ــود ــه درســتي تنظــيم آنكــه اكثــراً فرســوده ب ه و ب

شــوند و ديگــر اينكــه بــذر را بســيار ســطحي نمي

كشت نموده و قابليــت جايگــذاري كــود در زيــر 

  شود.بذر را ندارند به هيچ عنوان توصيه نمي

  

  سپاسگزاري

داند از دفتر پــژوهش نگارنده بر خود لازم مي

استانداري استان كردستان به خاطر حمايت مــالي 

خالديان مسئول ايســتگاه و از آقاي محمد شريف 

تحقيقات كشاورزي ديم قاملو به خاطر همكــاري 

مؤثر ايشــان در مراحــل اجرايــي پــروژه صــميمانه 

  اري نمايد.زقدرداني و سپاسگ
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