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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علميمجله 
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در  (.Hordeum vulgaris L) جورقم  چهارپر شدن دانه  ثرؤو دوره م سرعت ،عملكردارزيابي 

  هاي مختلف كاشتتاريخ
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  ١٣/١٢/١٣٩١تاريخ پذيرش:         ١٩/١٠/١٣٩١تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

ــه  ثرؤو دوره مــ ســرعت ،عملكــردارزيــابي  )١٣٩١( وش فشــريفي ر، فــرح شــير ع، ســيدبگلو ف، جوانكــامران قوجــه   جــورقــم  چهــارپــر شــدن دان

(Hordeum vulgaris L.) ١٤٩-١٦٣ ):٢( ١هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي مجله يافته .هاي مختلف كاشتدر تاريخ   

  

در  (.Hordeum vulgaris L)چهار رقــم جــو ن دانه پر شد و دوره مؤثر سرعتبه منظور ارزيابي عملكرد دانه، 
در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد اســلامي واحــد  ١٣٨٨- ١٣٨٩هاي مختلف كاشت، آزمايشي در سال زراعي تاريخ

مــورد هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد. عوامل اردبيل به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك
  ،هاي ليسيوي، سهند، بهمن و مــاكويي و ســه تــاريخ كاشــت شــامل اول مهرمــاهو به نامچهار رقم جبررسي شامل 

 و ســرعتداري بر عملكرد، هاي مختلف كاشت، اثر معنيمهر ماه بودند. نتايج نشان داد كه تاريخ ٣٠مهر ماه و  ١٥
مترهاي مربوط بــه پــر ارقام جو داشت. در اين بررسي با استفاده از يك مدل خطي پاراپر شدن دانه  ثرؤدوره م

خ روز) در تــاري ٥/٢٥دوره مؤثر پر شدن دانــه ( و گرم)ميلي ٠٥٦/٠شدن دانه ارزيابي گرديد. حداكثر وزن دانه (
گــرم) و دوره ميلي ٠٤٩/٠ها نشان داد كــه حــداكثر وزن دانــه (كاشت اول مهر ماه به دست آمد. مقايسه ميانگين

  بــه رقــم ليســيوي در تــاريخ كاشــت اول مهــر مــاه و حــداقل آنهــا روز) بــه ترتيــب  ٥/٢٥مؤثر پــر شــدن دانــه (
داري بوســيله مهر ماه تعلق داشت. عملكرد دانه بــه طــور معنــي ٣٠روز) به رقم سهند در  ٧/٢١گرم و ميلي ٠٢٨/٠(

كــه ها نشان داد ثر گرديد. مقايسه ميانگينأتاريخ كاشت مت× هاي مختلف كاشت و اثر متقابل رقم ارقام جو، تاريخ
 ٤٩٠/١در اول مهر ماه در رقم ليسيوي و كمترين آن به ميــزان  در هكتار تن ٢٢٣/٢حداكثر عملكرد دانه به ميزان 

فــزايش توان پيشنهاد نمود كه به منظــور امهر ماه در رقم سهند برآورد گرديد. بنابراين مي ٣٠در هكتار نيز در  تن
  هر ماه در شرايط اقليمي اردبيل به كار برده شود.عملكرد و دوره پر شدن دانه، رقم ليسيوي در اول م
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  مقدمه

تــرين تــاريخ كاشــت بــه عنــوان يكــي از مهم

د شــوعوامل زراعي مؤثر بر عملكرد محسوب مي

 و با اينكــه اثــري بــر هزينــه توليــد نــدارد ولــي بــر

ميــــزان عملكــــرد كمــــي و كيفــــي و درآمــــد 

). هــدف از ١٦كشاورزان تــأثير بــه ســزايي دارد (

ــان  ــين زم ــت، تعي ــب كاش ــاريخ مناس ــاب ت انتخ

مناســب كاشــت رقــم يــا گروهــي از ارقــام مشــابه 

يك گياه است، به نحــوي كــه مجموعــه مراحــل 

نــد تــا حــد امكــان از مختلف فنولــوژي گيــاه بتوان

رويــارويي بــا شــرايط نامناســب محيطــي اجتنــاب 

  ). ٢نمايند (

گياهي اســت  (.Hordeum vulgaris L)جو 

كه در مقايسه با گندم حساسيت بيشتري نسبت به 

سرما دارد و در صورتي كه زودتر از موعد مقــرر 

كشت شود عملكرد آن به دليل خسارت حاصــل 

ـــد (ياز ســـرمازدگي شـــديداً كـــاهش مي ). ٢٣اب

در پاييز به دليل رشــد بــيش از  هنگام كاشت زود

ها منجــر بــه خفــه شــدن آنهــا در زيــر اندازه برگ

شود و كاشت دير هنگام نيز رشــد ريشــه برف مي

ســازد و در نتيجــه كــاهش رشــد، را محــدود مي

هاي هوايي كارايي كمتري در تحمل سرما بخش

خواهند داشت، ضمن آنكه در چنين شرايطي بــه 

يل برخورد مراحل رشد زايشي گياه با افــزايش دل

وا هــواسطه بالا رفتن دماي ه ميزان تبخير و تعرق ب

آن كوتاه شدن دوره رشد، بــه كــاهش و متعاقب 

  ). ١شود (طول دوره پر شدن دانه منتهي مي

وزن دانه يكــي از اجــزاي مهــم عملكــرد دانــه 

است و به وســيله ســرعت و مــدت پــر شــدن دانــه 

د. ســرعت پــر شــدن دانــه بــه مقــدار شــوتعيين مي

شــود ولــي زيــادي بــه وســيله ژنوتيــپ كنتــرل مي

). ٣٠ثير محــيط اســت (أمدت پر شدن آن تحت ت

ـــپ ( ـــد مصـــادف شـــدن ١٢دي و اينتال ) معتقدن

توانــد موجــب مرحله پــر شــدن دانــه بــا گرمــا مي

تسريع پيري، كــاهش وزن دانــه و طــول دوره پــر 

ن در شــدن دانــه شــود ضــمن آنكــه دماهــاي پــايي

طول اين دوره سبب كاهش ســرعت پــر شــدن و 

شــود و در افــزايش طــول دوره پــر شــدن دانــه مي

ــزايش مي ــه را اف ــوع وزن دان ــي مجم ــد. برخ ده

ــام زودرس از  ــالاي ارق ــرد ب ــه عملك ــد ك معتقدن

طريق سرعت بالاي پر شدن و كاهش طول دوره 

آيـــد. همچنـــين پـــر شـــدن دانـــه بـــه دســـت مي

ــالاي ژنوتيپ ــرعت ب ــا س ــاي ب ــه ه ــدن دان ــر ش پ

ــا دوره مي ــواحي ب ــالاتري در ن ــد عملكــرد ب توانن

هاي بلــوم بررســي). ١٩رشد كوتــاه توليــد كننــد (

طــول در منــاطق نيمــه خشــك دنيــا، نشان داد ) ٨(

بارندگي به دليل كاهش  دانه گندم دوره پر شدن

كــاهش يافتــه و  و افزايش ميزان تبخيــر از خــاك

 شــود.گنــدم مي عملكــردكاهش  منجر به امراين 

 )٢١، گــوتري و همكــاران ()٦بودر و همكــاران (

بــر  و شرايط ديــم در ارزيابي تأثير آبياري محدود

ــدم  ــود آب  اظهــار داشــتند كــهگن ــأثير كمب در ت

مرحله بين پــر كــردن دانــه و رســيدن بســيار زيــاد 

واســطه ه بــبوده و موجــب كــاهش عملكــرد دانــه 

در گنـــدم كـــاهش طـــول دوره پـــر شـــدن دانـــه 

) بــا بررســي اثــر ٤٢( او و همكــاراناديــشــود. مي

متقابــل خشــكي و دمــاي بــالا در طــول دوره پــر 

شدن دانه در گندم تحت شرايط محيطــي كنتــرل 



 ارزيابي عملكرد، سرعت دوره مؤثر پر شدن ...

 ١٥١

ــده  ــش ــرايط ت ــه در ش ــتند ك ــار داش خير در أاظه

ــا  ــاح ت ــول دوره لق ــاهش ط ــل ك ــه دلي ــت ب كاش

هاي رسيده به شــدت وزن خشك دانه ،رسيدگي

ــاهش مي ــك ــر ( د.ياب ــتاپر و فيش ــزا٣٧اس رش ) گ

شــود كــه كردند كه كشت ديرهنگام موجــب مي

افشــاني و پــر شــدن دانــه بــه در فصــل بهــار گرده

خير افتد و افزايش درجه حرارت در ايــن زمــان أت

شــود به كاهش طول دوره پر شدن دانه منجــر مي

)، ضــمن آنكــه در چنــين شــرايطي مقاومــت ٣٥(

ــات و بيماري ــه آف ــر حمل ــاه در براب ــر گي ــا كمت ه

تايج مشــابهي نيــز توســط بروكنــر و ). ن٧شود (مي

هــايي ) گزارش شده است. گزارش١٠فروبرگ (

هــاي دهنــد اعمــال تاريخوجود دارد كه نشان مي

ـــا  ـــر هنگـــام در مقايســـه ب كاشـــت زود و يـــا دي

هـــاي مناســـب كاشـــت، ضـــمن كـــاهش تاريخ

ــل٤١و ٢٩، ١٧عملكــرد ( ــأخير در گ ــه ت دهي، ) ب

ر رسيدگي و كاهش طول دوره پر شدن دانه منجــ

ـــدين و ). بررســـي٢٩و  ٢٥شـــوند (مي هاي بدرال

) نشان داد كه غلات در بيشتر منــاطق ٥همكاران (

گرمسيري به خصوص در مناطق بــا آب و هــواي 

اي در شرايط كاشت دير هنگام، با تــنش مديترانه

گرما در پايان دوره رشد مواجه هستند. در چنــين 

ها اغلــب منطبــق بــر منــاطقي دوران پرشــدن دانــه

ني است كه افزايش درجــه حــرارت محــيط و زما

ــروز  ــب ب ــاك موج ــوبتي خ ــره رط ــاهش ذخي ك

شــود و نتيجــه ايــن هاي خشــكي و گرمــا ميتنش

ها، چروكيدگي دانه، كاهش طــول دوره پــر تنش

  ). ٢٧باشد (شدن دانه و عملكرد مي

از آنجايي كه در برخي از مناطق اردبيل، بعــد 

و ايــن شود زميني، جو كشت مياز برداشت سيب

تر از گيــاه نســبت بــه ســرماي اول فصــل حســاس

گندم پاييزه است، از اينرو كشت جو بايد تــا حــد 

ــت  ــي برداش ــود. از طرف ــام ش ــر انج ــان زودت امك

زميني موجـــب برخـــي از ارقـــام ديـــررس ســـيب

د و نشو كاشتههاي مختلف در تاريخ شود جومي

ـــت ـــكش ـــدن أهاي ت ـــاه ش ـــب كوت خيري موج

ويــژه دوره پــر شــدن هاي مختلف رشدي به دوره

شود ضمن آنكه اين طول دوره پــر شــدن ميدانه 

شود. بــديهي هاي گرم سال مصادف ميدانه با ماه

هــاي بــا هــايي ژنوتيپچنــين محيطاســت كــه در 

. مفيــد خواهنــد بــود سرعت بالاي پــر شــدن دانــه

تــا بــا  ه اســتدر ايــن بررســي تــلاش شــد بنابراين

ــه  ــو در منطق ــداول ج ــم مت ــار رق ــت چه ر دكاش

ضــمن مطالعــه ســرعت و دوام  هاي متفاوت،زمان

تعيــين  تاريخ مناسب كاشــتپر شدن دانه، رقم و 

  شود.
  

  هامواد و روش

 ١٣٨٨- ١٣٨٩آزمــايش در پــاييز ســال زراعــي 

در مزرعــه دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد اردبيــل 

ــات  ــا مختص ــاروق ب ــن ب ــتاي حس ــع در روس واق

دقيقــه طــول شــرقي و  ٣٠درجــه و  ٤٨جغرافيــايي 

دقيقــه عــرض شــمالي بــا ارتفــاع  ١٥درجــه و  ٣٨

محــل  متر از سطح دريا اجرا گرديد. اقلــيم ١٣٥٠

 و بــوده اجــراي طــرح از نــوع نيمــه خشــك ســرد

ويــژه در ه داراي يــك فصــل خشــك طــولاني بــ

محل اجــراي آزمــايش در ســال  باشد.تابستان مي

ــل از  ــود.  ١٣٨٨زراعــي قب ــت ذرت ب تحــت كش
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ي و ميــانگين دمــاي نتايج حاصل از ميزان بارنــدگ

ــايش در  ــول دوره آزم ــداكثر در ط ــداقل و ح ح

  .آمده است ١شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ميانگين بارندگي، دماي حداقل و حداكثر در طول دوره آزمايش - ١شكل 

  

 ســازي زمــين شــامل شــخم وعمليــات آماده

ــود. ــتان ب ــر تابس ــك در اواخ ــه  ديس ــايش ب آزم

 يهــابلوكدر قالب طرح پايه  فاكتوريلصورت 

 عوامــلبــا ســه تكــرار اجــرا شــد.  تصــادفيكامل 

هــاي چهــار رقــم جــو بــه ناممورد بررســي شــامل 

بهمــن و مــاكويي و ســه تــاريخ  ،ســهند ،ليســيوي

مهــر مــاه  ٣٠مهــر مــاه و  ١٥كاشت اول مهــر مــاه، 

ي هاكشت به صورت رديفي بر روي پشتهبودند. 

متري كه با فــاروئر تنظــيم شــده بــود بــه سانتي ٦٠

 بــين فاصــله يــف در هــر پشــته بــاصــورت ســه رد

كـــرت  هـــر شـــد.انجـــام  مترســـانتي ٢٠ يرديفـــ

ها قبــل بود. بــذر متري ٧رديف  ٦آزمايشي شامل 

از كشت با قارچ كــش ويتــاواكس بــه نســبت دو 

هــاي مبــارزه بــا علفدر هزار ضــدعفوني شــدند. 

بــراي تمــامي  گرفت. انجام صورت دستي به هرز

در متــر مربــع  بــذر ٤٠٠ارقام مورد استفاده تراكم 

ايــن ارقــام مناســب كاشــت . در نظــر گرفتــه شــد

منـــاطق ســـرد بـــوده و از طـــول دوره كاشـــت و 

برداشت مشابهي برخوردار بودند. در طــول دوره 

هــاي هــرز وجــين آزمايش به منظور كنتــرل علف

دستي انجام گرفت. بعــد از آزمــون خــاك كــود 

كيلـــوگرم  ٨٠فســـفر مصـــرف نگرديـــد و فقـــط 

ستفاده شد. بــراي ايــن منظــور نيتروژن در خاك ا

يك ســوم كــود در زمــان كاشــت يــك ســوم در 

مرحله چهار تا شش برگي و يك سوم در مرحلــه 

ساقه روي اســتفاده شــد. نتــايج حاصــل از تجزيــه 

فيزيكــي و شــيميايي خــاك مزرعــه آزمايشــي در 

  آمده است. ١جدول 

پــس از ، به منظور بررسي سرعت پر شدن دانه

  شروع دوره پــر شــدن دانــهدهي و پايان دوره گل
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  ت دوره مؤثر پر شدن ...ارزيابي عملكرد، سرع

 ١٥٣

  نتايج حاصل از تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي - ١جدول 

  

از خطــوط  بــاريك  روز هر سه در فواصل زماني

 يتصــادفصــورت بوته بــه  ١٠تا ٨ اصلي هر كرت

ــه انتخــاب و  ســپس. ندجــدا شــد خوشــهها از دان

خشــك  شــمارش و هاكل دانــهدانه از  صد تعداد

وزن خشك تــك بــذر از محاســبه وزن  و گرديد

ه بــ ).٣١( دبــرآورد شــخشك كل به تعــداد بــذر 

ـــر ـــور ب ـــير آمنظ ـــل و تفس ـــه و تحلي ورد، تجزي

پارامترهاي مربوط به پر شــدن دانــه از يــك مــدل 

 )١مطــابق رابطــه ( )ايرگرســيون خطــي (دو تكــه

  .گرديداستفاده 

  ) ١رابطه (

  

ـــن رابطـــه ـــه،  GW در اي ـــان،  tوزن دان  bزم

پايان دوره پر شدن دانــه  0t عت پر شدن دانه ،سر

عرض از مبدا است. ايــن مــدل تغييــرات وزن  aو 

ــه دو مرحلــه تفكيــك ــه زمــان را ب ــه نســبت ب  دان

كند: مرحله اول كه در حقيقت مرحلــه خطــي مي

ــه اســت ــر شــدن دان ــه  ،پ ــا رســيدن ب ــه ت وزن دان

كــه در حقيقــت  0tحداكثر مقادير خود در زمــان 

بــه صــورت خطــي  ،نــي اســتزمان رســيدگي وز

شــيب خــط رگرســيون در  كنــد.افزايش پيــدا مي

ســرعت پــر شــدن دانــه را نشــان  )0t‹t( اين مرحله

هــا ه). با برازش اين مدل بــر كليــه داد١٥( دهدمي

يعني سرعت پــر  ابتدا دو پارامتر مهم پر شدن دانه

بدست  )0t( و زمان رسيدگي وزني )b( شدن دانه

در قســمت دوم  0tمــده و ســپس مقــدار عــددي آ

كــه وزن دانــه  GWقــرار داده شــد و فــوق رابطــه 

ضريب تبيين بالا و توضــيح  .گرديداست محاسبه 

مناســـب نقـــاط مشـــاهده شـــده در هـــر يـــك از 

 نمودارها شرط انتخاب هر يك از معــادلات بــود.

) ٢(براي تعيين دوره موثر پر شــدن دانــه از رابطــه 

  ): ١٥( استفاده شد

  EFP=MGW/ GFR                   ) ٢(رابطه 

، ثر پــر شــدن دانــهؤدوره مــ EFPدر اين رابطه

MGW ــه ــر  GFRو  حــداكثر وزن دان ســرعت پ

معــادل  ســطحيعملكــرد دانــه از  شدن دانه است.

ــع از خطــوطمتر ٥/٠ ــا اصــلي  مرب ــرت و ب هــر ك

اجزاي عملكرد هماننــد  رعايت حاشيه تعيين شد.

ســنبله  تعــداد ،وزن هزاردانــه ،تعداد دانه در سنبله

 ٢٠ارتفــاع بوتــه از طريــق برداشــت  ،در متر مربــع

هاي از بــين بوتــه كــرت خطوط اصلي هــربوته از 

 هــايو ميــانگين دادهكننده محاسبه گرديد رقابت

ــل از  ــا آحاص ــراينه ــورد  ب ــانس م ــه واري تجزي

هاي رگرســيوني برازش مدلاستفاده قرار گرفت. 

عمق نمونه برداري 

  متر)(سانتي

عصاره   اسيديته

اشباع 

  (درصد)

  رس

 (درصد)

  لوم

 (درصد)

  شن

  (درصد)

مواد   بافت خاك

  آلي

  (درصد)

  نيتروژن كل

  (درصد)

فسفر قابل 

  دسترس

گرم (ميلي 

 بر كيلوگرم)

تاسيم قابل پ

  دسترس

گرم بر (ميلي

  كيلوگرم)

٣٠-٠  ٤/٨ ٦٣/٠ سيلتي لوم ٢٤ ٧٢ ٦ ٥٢   ١٦/٠  ٥/١٤  ٣٥٧ 



 ١٣٩١، سال ٢، شماره ١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهمجله ”

 

بــراي بــرآورد ســرعت و دوره پــر شــدن دانــه  بــا 

 Proc NLINو دســتور  DUDتفاده از رويــه اســ

ــود. بــراي SASافــزار در نرم ــل  ب تجزيــه و تحلي

و رســـم نمودارهـــا از  SASافـــزار آمـــاري از نرم

  استفاده شد. Excelافزار نرم

  

  نتايج و بحث

بررســـي رونـــد ســـرعت پـــر شـــدن دانـــه در 

هاي مختلف كاشت در اين ارقام نشــان داد تاريخ

وح مختلــف تــاريخ كه الگــوي نمــو بــذر در ســط

  كنــــد كاشــــت از رونــــد مشــــابهي تبعيــــت مي

). بــدين ترتيــب كــه ابتــدا وزن دانــه در ٢(شــكل 

هاي كاشت به صورت خطي افــزايش كليه تاريخ

يافت و به حداكثر خود رسيد (رسيدگي وزنــي). 

پس از اين مرحله، وزن دانه از تغييــرات چنــداني 

برخوردار نبود و به صــورت يــك خــط افقــي در 

معادلات رگرسيوني برازش داده شده نشــان  آمد.

هــاي مختلــف كاشــت از نظــر داد كــه بــين تاريخ

ــر شــدن تفاوت ــه ســرعت پ هــايي وجــود دارد. ب

هــاي عبارتي شيب خطي برازش شده براي تاريخ

مختلف كاشت يكسان نبود كه حاكي از تفــاوت 

در سرعت پر شدن دانه بود. با تأخير در كاشــت، 

ايش يافت. به طــوري كــه سرعت پر شدن دانه افز

شيب خــط تــاريخ كاشــت اول مهــر مــاه در رقــم 

ـــيوي ( ـــا تاريخ٠٠٢٤/٠ليس ـــه ب ـــاي ) در مقايس ه

هاي بــه ترتيــب مهر ماه (با شــيب ٣٠و  ١٥كاشت 

) كمتر بــود. بــه عبــارتي ٠٠٢٧٨/٠و  ٠٠٢٥/٠برابر 

سرعت پر شــدن تــاريخ كاشــت اول مهــر مــاه در 

بــه نظــر هاي تأخيري كمتــر بــود. مقايسه با كشت

هاي بالاتر در طي مراحــل رسد درجه حرارتمي

انتهايي رشد، موجب كاهش طول دوره پر شــدن 

و افزايش سرعت پر شدن دانه شده اســت. نتــايج 

) ١١مشـــابهي نيـــز توســـط داخيـــل و همكـــاران (

ــه  ــتند ك ــار داش ــان اظه گــزارش شــده اســت. آن

شرايط آب و هوايي گــرم و خشــك، بــا كــاهش 

فزايش سرعت رشــد دانــه، طول دوره پر شدن و ا

منجر به كاهش وزن دانه و در نهايــت بــه كــاهش 

شود. به طوري كــه مقايســه عملكرد دانه منجر مي

ــه ايــن رقــم در تاريخ هــاي مختلــف عملكــرد دان

) حاكي از كاهش عملكــرد دانــه ٢كاشت (شكل 

باشــد. دوره مــؤثر خير در كاشــت ميأاين رقم با ت

مختلــف كاشــت هــاي پر شدن دانه نيز بــين تاريخ

). ٢هايي با هم داشتند (جــدول در اين رقم تفاوت

طول اين دوره در تاريخ كاشت اول مهــر مــاه در 

  مهــــر مــــاه ٣٠روز و در تــــاريخ  ٥/٢٥حــــدود 

ــدول  ٥/٢٢ ــد (ج ــرآورد گردي ــه نظــر ٢روز ب ). ب

رسد تأخير در تاريخ كاشت، منجر به كــاهش مي

گــردد كــه بــا ها ميثر پرشــدن دانــهؤطول دورة م

) ١٢هاي دي و اينتالــپ (نتايج حاصــل از بررســي

) معتقدند بــين ٣٦مطابقت دارد. اسپيترز و ووس (

سرعت و دوره پر شدن دانــه رابطــه منفــي برقــرار 

است و افزايش دمــاي محــيط در زمــان پــر شــدن 

ها را افــزايش ها هر چند سرعت پر شدن دانــهدانه

ثير ســوئي أها تــدهد ولي بر مدت پر شدن دانهمي

دهد و در نتيجــه از وزن اشته و آن را كاهش ميد

ـــته مي ـــه كاس ـــايي دان ـــود (نه ـــادري و). ٣٩ش  ن

ــاران ( ــاران ،)٣همك ــوفليد و همك ــه٣٨( س  ) نتيج

) كــاهش١٤گــزارش نمودنــد. اگلــي( را مشــابهي

١٥٤ 



  ارزيابي عملكرد، سرعت دوره مؤثر پر شدن ...

 ١٥٥

  كاشت هاي مختلفمعادله رگرسيوني برازش شده براي هر يك از ارقام مورد بررسي در تاريخ - ٢جدول 
  

  

دوره پر شدن دانه همــراه بــا افــزايش ســرعت پــر 

ان شدن دانه در شــرايط تــنش رطــوبتي را بــه عنــو

يك پديده جبراني در گياهان زراعي نــام بــرده و 

نقش آن را در ثابت نگه داشتن عملكــرد دانــه در 

 ييد قــرار دادهأمورد ت شاهدشرايط تنش نسبت به 

كــه  گــزارش كردنــد) ٤( بيكــراحمــدي و . است

روز پــس از  ٤٢تــا  مطلــوبرشد دانه در شــرايط 

ــل ــه داگ ــتدهي ادام ــا  ش ــت ام ــرايط كش در ش

ــه ا ــأخيري ك ــايي و ت ــنش خشــكي انته ــزايش ت ف

 روز ٢٨اين رشد در  كمبود آب را به همراه دارد

آنهــا اظهــار داشــتند . شددهي متوقف پس از گل

وزن تنش خشــكي كــاهش كه در چنين شرايطي 

پرشــدن  مــؤثرازطريــق كــاهش دوره تك بذر را 

  كاهش داد.  ،دانه

بررسي روند سرعت پــر شــدن دانــه در ديگــر 

هاي مختلف كاشــت تاريخ ارقام مورد بررسي در

ــه در تاريخ ــو دان ــوي نم ــه الگ ــان داد ك ــاي نش ه

). بــدين ٢مختلــف كاشــت مشــابه اســت (شــكل 

هــاي مختلــف ترتيب كه ابتدا وزن دانــه در تاريخ

كاشــت بــه صــورت خطــي افــزايش يافــت و بــه 

حداكثر خــود رســيد (رســيدگي وزنــي). پــس از 

ـــداني  ـــرات چن ـــه از تغيي ـــه، وزن دان ـــن مرحل اي

 ر نبود و به صــورت يــك خــط افقــي دربرخوردا

آمد. معادلات رگرسيوني برازش داده شده نشــان 

هــاي مختلــف كاشــت از نظــر داد كــه بــين تاريخ

ــر شــدن تفاوت ــهســرعت پ  هــايي وجــود دارد. ب

عبارتي شــيب خطــي بــرازش شــده بــراي ســطوح 

 مختلف تاريخ كاشت يكسان نبود كــه حــاكي از

ش بــه تفاوت در سرعت پــر شــدن دانــه در واكــن

خير در كاشــت، أ). با ت٢زمان كاشت بود (جدول 

 سرعت پر شدن دانه افزايش يافت. به طــوري كــه

شــيب خــط در تــاريخ كاشــت اول مهــر مــاه، در

R2 دله برازش شدهمعا 
  ر شدن دانهپسرعت 

 گرم در روز)(ميلي

دوره مؤثر پر 

 شدن دانه (روز)
 تركيب تيماري

٨٧/٠  y= - ٠٣١٥/٠  + ٠٠٢٤/٠ x ٠٠٢٤٣/٠  ٥/٢٥ رقم ليسيوي × تاريخ كاشت يك مهر   

٩١/٠  y= - ٠٣٣٠٤/٠  + ٠٠٢٥/٠ x ٠٠٢٥٢/٠  ٨/٢٤ رقم ليسيوي × مهر ١٥ تاريخ كاشت   

٨٥/٠  y= - ٠٣٥٥/٠  + ٨٠٠٢٧/٠ x ٠٠٢٧٨/٠  ٥/٢٢ رقم ليسيوي × مهر ٣٠تاريخ كاشت   

٩٤/٠  y= - ٠٣٥٥/٠  + ٠٠٢٥٦/٠ x ٠٠٢٥٠/٠  ٣/٢٤ رقم ماكويي × تاريخ كاشت يك مهر   

٨٨/٠  y= - ٠٣٨/٠  + ٠٠٢٨/٠ x ٠٠٢٨٨/٠  ١/٢٤ رقم ماكويي × مهر ١٥ تاريخ كاشت   

٠٩/٠  y= - ٠٤٢٢/٠  + ٠٠٣١/٠ x ٠٠٣١١/٠  ٣/٢٢ كوييرقم ما × مهر ٣٠ تاريخ كاشت   

٨٥/٠  y= - ٠١٢٦/٠  + ٠٠١٠٤/٠ x ٠٠١٠٤/٠  ٠/٢٤ رقم سهند ×تاريخ كاشت يك مهر    

٨٨/٠  y= - ٠١٢٧/٠  + ٠٠١٢/٠ x ٠٠١١٢/٠  ٦/٢٣ رقم سهند × مهر ١٥ تاريخ كاشت   

٩٠/٠  y= - ٠١٢٣/٠  + ٠ /٠٠١٢٤ x ٠٠١٢٤/٠  ٧/٢١ رقم سهند × مهر ٣٠ تاريخ كاشت   

٨٥/٠  y= - ٠٠٩٨/٠  + ٠٠١٠٦/٠ x ٠٠١٠٥/٠  ٥/٢٣ رقم  بهمن ×اريخ كاشت يك مهر ت   

٨٧/٠  y= -  ٠١٦٢٠/٠ + ٠٠١٣٦/٠ x   ٠٠١٣٧/٠  ٤/٢٣ رقم  بهمن × مهر ١٥ تاريخ كاشت   

٩٢/٠  y= - ٠١٨٩/٠  + ٠٠١٥٦/٠ x ٠٠١٥٧/٠  ٧/٢١ رقم  بهمن × مهر ٣٠ تاريخ كاشت   
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  هاي مختلف كاشتتاريخ درالف) رقم ليسيوي، ب) سهند، ج) بهمن، و د) ماكويي  دانه شدن پر سرعتبررسي روند تغييرات  - ٢ لشك
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  مؤثر پر شدن ...ارزيابي عملكرد، سرعت دوره 

 ١٥٧

ا ارقام ماكويي، سهند و بهمن (بــه ترتيــب برابــر بــ

) در مقايســــه بــــا ٠٠١٠٥/٠و  ٠٠١٠٤/٠، ٠٠٢٥/٠

و  ٠٠١٢٤/٠، ٠٠٣١/٠هاي مهــر مــاه (بــا شــيب ٣٠

 ) كمتر بود. مقدار حداكثر وزن دانــه در٠٠١٥٧/٠

هر سه رقم، در تاريخ كاشت اول مهــر مــاه بيشــتر 

ه مهر ماه برآورد گرديد كــ ٣٠و  ١٥هاي از تاريخ

ناشي ازافزايش در دوام پــر شــدن دانــه در تــاريخ 

هاي تأخيري بــود. كاشت اول در مقايسه با كشت

در ضمن با گذشت زمان از آغــاز پــر شــدن دانــه 

ــين تاريخ ــه ب ــك دان ــاي اخــتلاف در وزن خش ه

مختلف كاشت تا رسيدگي وزني افــزايش يافــت 

ــكل  ــ٢(ش ــين ؤ). دوره م ــز ب ــه ني ــدن دان ــر ش ثر پ

ـــام تاريخ ـــن ارق ـــت در اي ـــف كاش ـــاي مختل ه

 طوري كه در تــاريخبه هايي با هم داشتند. تفاوت

كاشت اول در ارقام مــاكويي، ســهند و بهمــن بــه 

مهــر  ٣٠روز و در  ٥/٢٣و  ٢٤، ٣/٢٤ترتيــب برابــر

ــب  ــه ترتي ــاه ب ــرآورد  ٧/٢١و ٧/٢١، ٣/٢٢م روز ب

ــديهي اســت كــه ٢گرديــد (جــدول  يكــي از ). ب

هاي اصلي اخــتلاف در عملكــرد بــين ارقــام علت

توانــد مورد بررسي (ماكويي، ســهند و بهمــن) مي

از تفاوت در ســرعت و دوره پــر شــدن دانــه بــين 

  ارقام ناشي شده باشد.

ــأثير  ـــانس تـ ـــه واري ـــايج حاصـــل از تجزي نت

عملكــرد و اجــزاي  بــر هاي مختلف كاشتتاريخ

  آمده است. ٣عملكرد ارقام در جدول 

ـــر ـــام تاريخ اث هـــاي مختلـــف كاشـــت و ارق

  دار شــد مختلف جو بر تعداد دانه در ســنبله معنــي

ها نشان داد كه تعــداد ). مقايسه ميانگين٣(جدول 

 ٥٢/٢٨تــا  ٢٥/٢١دانه در ســنبله در محــدوده بــين 

 ٦٢/٢٦تــا  ١٨/٢٠هاي مختلف كاشت و در تاريخ

  در بـــين ارقـــام مـــورد بررســـي در نوســـان بـــود 

ـــه در ســـنبله ). ٤(جـــدول  ـــداد دان ـــاكزيمم تع م

) ٢٥/٢١) در اول مهر مــاه و كمتــرين آن (٥٢/٢٨(

مهر ماه برآورد گرديد. بــه عبــارتي تعــداد  ٣٠در 

دانه در سنبله با تأخير در كاشت يــا افــزايش دوره 

كاهش يافت. نتايج اين بررسي با خشكي انتهايي 

) كـــه ٢٨هاي پالتـــا و همكـــاران (نتــايج بررســـي

تعداد دانه در سنبله در كشــت بــه گزارش كردند 

موقع بيشترين بود هماهنگ است. نتــايج مشــابهي 

ســنجري و  نيــز در طــول ســنبله بــرآورد گرديــد.

ـــاران ( ـــي٣٣و  ٣٢همك ـــي ) در بررس هاي مختلف

كاهش طول و تعداد دانــه در ســنبله را بــه واســطه 

تأخير در كاشــت گــزارش كردنــد كــه منجــر بــه 

خشكي آخر فصل  برخورد دوران پر شدن دانه با

) اظهــار داشــتند ٥بدرالدين و همكاران ( شود.مي

كه در شرايط كاشت دير هنگام غــلات ديــم، در 

اي، دوران پر شــدن مناطق با آب و هواي مديترانه

دانــه اغلــب منطبــق بــر زمــاني اســت كــه افــزايش 

درجه حرارت محــيط و كــاهش ذخيــره رطــوبتي 

هــاي خشــكي وگرمــا خاك منجــر بــه بــروز تنش

هــا، كــاهش عملكــرد، شود كه نتيجه اين تنشمي

ــا آن  اجــزاي عملكــرد و ديگــر صــفات مــرتبط ب

  است. 

 مقايسه ميانگين وزن هــزار دانــه نشــان داد كــه

گــرم) مربــوط بــه  ٣٧/٤٩بيشترين وزن هزاردانــه (

گــرم) بــه رقــم  ١٤/٤٢رقم ماكويي و حداقل آن (

نتــايج مشــابهي نيــز قــبلاً  شــد.مربــوط مي بهمــن

) مبنــي٤٠)، واردلو (٢٢و همكاران ( توسط هانت
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 ١٥٨

  

  عملكرد و اجزاي عملكرد در ارقام جو بر هاي مختلف كاشتتاريخ اثرنتايج تجزيه واريانس  - ٣جدول 
  

  ميانگين مربعات    

  رد دانهعملك  طول سنبله  وزن هزار دانه  تعداد پنجه در بوته  دانه در سنبله  واحد سطح تعداد سنبله در  زاديآدرجه   منابع تغييرات

 **٣/١٤٠ *٠/٠٨٥٨ *٢٨/٦٦ ١٢/٢٥ns **١٠/٢٨ ٧١٧٤/١١ns ٢  تكرار

 **٩/٤٧٠ ٠/٠٧٣٠ns *٢٩/٥٤ **٦٨/١٣ **١٩١/٨٩ **٥٠٦٠٤/٣٦ ٢  تاريخ كاشت

 **٢/٠٥١ ٠/٠٢٢٥ns **٧٩/٥٢ **٩٢/٨٩ **١٤٢/٤٥ **٥٦١٢٨/٤٨ ٣  رقم

 **١٤/١٢٠ ٠/٠٩٠٢ns ٣/٦٧ns ١٤/٦٦ns ٠/٠٤ns ٤١١١/٢٩ns ٦  رقم× تاريخ كاشت 

٠٧/٢٣٨٨ ٢٢  خطاي آزمايشي  ٨٧/٠  ٢٥/٨  ١٣/٨  ٠٢١٢/٠  ٠١٧/٠  

٢/١٠ -  ضريب تغييرات (درصد)  ٨/٧  ٦/٥  ٨/٨  ٨/١٠  ٠٦١/٧  

  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال : به ترتيب معني**و  *

nsدار: غيرمعني  

  در ارقام جو هاي مختلف كاشتمقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد تاريخ - ٤جدول 
  

  عملكرد دانه  تعداد دانه در سنبله  تعداد پنجه در بوته  تعداد سنبله در متر مربع  صفات  تيمار

  )كيلوگرم در هكتار(
 طول سنبله

  )مترسانتي(

  تاريخ كاشت

 a٣٧/٦ a٢٠٠١ a٥٢/٢٨ a٩٩/١ a٠٢/٣٥٦  (اولين تاريخ كاشت) مهر ماه يك

 b٠٨/٦ b١٨٨٨ ab٨٠/٢٦ b٦٨/١ b٢٥/٣٤٣  (دومين تاريخ كاشت)مهر ماه  ١٦

 c٠٥/٥ c١٤٧٥ b٢٥/٢١  c٤٩/١ c٦٦/٣١٧  (سومين تاريخ كاشت)اواخر مهرماه 

  رقم

 a٢١/٦ a١٩٧٩ a٦٢/٢٦ a٨٩/١ a١٤/٣٥٠  ليسيوي

 b٨١/٥ c١٨٣١ b١٨/٢٠ d٤٥/١ b٨٥/٣٣٤  سهند

 a١٩/٦ c١٨١٩ a٠٧/٢٥ b٨٤/١ a٧٠/٣٤٨  بهمن

 a٤٢/٦ b١٨٨٠ a٨٤/٢٤ c٧٠/١  a٦٣/٣٤٨ ماكويي

  دار ندارند.تفاوت معني درصد ٥اي دانكن در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنههايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مينميانگي
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  ارزيابي عملكرد، سرعت دوره مؤثر پر شدن ...

 ١٥٩

داري بــر ايــن كــه وزن هــزار دانــه بــه طــور معنــي

گيــرد گــزارش شــده تحــت تــأثير رقــم قــرار مي

هــاي مختلــف كاشــت بــر وزن ثير تاريخأتــاست. 

). بيشــترين وزن ٣دار بــود (جــدول دانه معنيهزار

ــاه و  ٧٥/٤٥هزاردانــــه ( ــر مــ گــــرم) در اول مهــ

مهر ماه بــرآورد  ٣٠گرم) در  ٢٥/٣٧كمترين آن (

  ). ٤گرديد (جدول 

رســد افــزايش وزن هــزار دانــه در بــه نظــر مي

ــاه مي ــاريخ كاشــت اول مهــر م ــد ناشــي از ت توان

) و ٢جــدول افــزايش طــول دوره پــر شــدن دانــه (

) ناشي شده باشد. ٢افزايش وزن تك بذر (شكل 

 ) اظهار داشتند كــه بــا تــأخير١٣دوگويد و برول (

 در كاشت، متوسط وزن تك دانه كــاهش يافــت.

كــه اظهــار داشــتند ) ٢٠( گودينــگ و همكــاران

خشــكي و درجــه حــرارت بــالاتر منجــر بــه تنش 

شــود كــه مي كوتاهتر شــدن دوره پــر شــدن دانــه

وزن هــزار دانــه  و لكــردكــاهش عمنتيجــه آن بــه 

  شود.منجر مي

بطــور كلــي مــاكزيمم تعــداد ســنبله در واحــد 

) در اول مهر مــاه بــرآورد گرديــد ٠٢/٣٥٦سطح (

در حالي كه كمترين تعداد سنبله در واحد ســطح 

ـــترين دوره  ٣٠) در ٦٦/٣١٧( ـــا بيش ـــاه ي ـــر م مه

ورد شــد. نتــايج آبــرخشــكي انتهــايي مواجهــه بــا 

ققــان گــزارش شــده مشابهي نيز توسط ديگــر مح

). مقايسه ميانگين براي ارقام جــو نشــان ٣٠است (

داد كــه حــداكثر تعــداد ســنبله در واحــد ســطح 

ـــراي رقـــم ليســـيوي و كمتـــرين آن ١٤/٣٥٠( ) ب

) براي رقم سهند بدست آمد. اين نتــايج ٨٥/٣٣٤(

) كــه گــزارش نمــود ٤٠هاي واردلــو (بــا بررســي

تعــداد ســنبله در واحــد ســطح در كمتــرين دوره 

ــا م بيشــترين بــود خشــكي انتهــايي واجهــه گيــاه ب

اظهــار داشــتند ) ٢٤ليلا و خاتب (هماهنگ است. 

، تعــداد ســنبله در انتهــاييتحت تنش خشكي كه 

كــه دانــه، وزن دانــه در ســنبله  ١٠٠مترمربع، وزن 

 عملكــرد دانــه هســتند همگي از عوامــل مــوثر بــر

  يابد.كاهش مي

ر ثيأداري تحــت تــبه طــور معنــيعملكرد دانه 

هاي مختلــف كاشــت و ارقام مورد بررسي، تاريخ

اثــر تركيــب تيمــاري هــر دو عامــل قــرار گرفــت. 

كيلوگرم در هكتــار بــراي  ١٩٧٩عملكرد دانه بين 

كيلــوگرم در هكتــار بــراي  ١٨١٩رقم ليسيوي تــا 

رقم بهمن متغير بــود. اثــر تركيــب تيمــاري ارقــام 

ــي در تاريخ ــورد بررس ــت م ــف كاش ــاي مختل ه

). حــداكثر ٣دار بود (جــدول ه معنيبرعملكرد دان

كيلــوگرم در هكتــار) در  ٢٠٢٢عملكــرد دانــه (

هايي كــه رقــم ليســيوي در اول مهــر مــاه يــا كرت

كمتــرين دوره مواجهــه بــا تــنش خشــكي كشــت 

 ٣٨/١٥٠٠شده بود برآورد گرديد و حــداقل آن (

هايي كه رقم سهند كيلوگرم در هكتار) در كرت

وره مواجهـــه بـــا مهـــر مـــاه يـــا بيشـــترين د ٣٠در 

  هـــاي مختلـــف كاشـــت بـــرآورد گرديـــد تاريخ

ــــكل  ــــاران (). ٣(ش ــات و همك ــ ــــان ٢٦مف   ) بي

ـــته ـــه داش ـــي از آب و درج ـــنش ناش ـــه ت   اند ك

حرارت بالا حتي بــراي يــك مــدت كوتــاهي در 

ــــان گرده ــــدن گلزم ــــاز ش ــــاني و ب ــــا، افش   ه

شــوند را بــه هايي كه به دانــه تبــديل ميتعداد گل

  داده و همــــين  طــــور قابــــل تــــوجهي كــــاهش

شــود. به كاهش عملكرد نهــايي دانــه مي امر منجر
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) اظهار داشت كه مواجه شــدن مرحلــه پــر ٩بلوم (

شدن دانه با تنش خشكي انتهايي فصل به كــاهش 

هاي باقيمانده در روي ســنبله تعداد سنبله، سنبلچه

شــود. و در نهايت كاهش عملكرد دانــه منجــر مي

در داشــتند كــه  اظهــار) ١٨و همكاران (گالاگرو 

مناطق نيمه خشك در فصل بهار زماني كه گنــدم 

ـــه مي ـــردن دان ـــدگي وارد دوره پرك ـــود، بارن ش

كــاهش يافتــه و ميــزان تبخيــر از خــاك افــزايش 

كــه نتيجــه آن كــاهش عملكــرد خواهــد  ،يابدمي

  بود.

ــر ( ـــ ـــــدي و بيك ـــــار داشـــــتند ٤احم   ) اظه

  مــــدت و رشــــد و نمــــو دانـــه گنــــدم كـــه در 

  لفـــه ؤبـــه عنـــوان دو م ســـرعت پـــر شـــدن دانـــه

ــــه  ــــد دان ــم رش ــ ــــوب ميمه ــــد و محس   گردن

  تــــنش خشــــكي  افــــزايش درجــــه حــــرارت و

طول دوره پــر شــدن دار باعث كاهش بسيار معني

ـــد،  ـــد ش ـــه خواه ـــرد دان ـــه و عملك ـــين دان   چن

ــه ــزارش نتيج ــز گ ــر ني ــين ديگ ــط محقق   اي توس

  . )٣٤( شده است

  

  توصيه ترويجي

ل دوره به منظور بهبود عملكرد و افزايش طــو

پر شدن دانه بهتر است در اول مهر مــاه نســبت بــه 

كشــت رقــم ليســيوي اقــدام گــردد زيــرا بــه نظــر 

هاي تأخيري بــه دليــل افــزايش رسد در كشتمي

احتمال مواجه شدن دوره پر شــدن دانــه بــا تــنش 

گرمايي انتهاي فصل كه در منطقه اردبيــل عمــدتاً 

وره افتــد طــول دهاي تير و مرداد اتفــاق ميدر ماه

پر شدن دانه و به تبع آن دوره مؤثر پر شــدن دانــه 

توانــد يكــي از دلايــل كاهش يابد و همين امر مي

 از ايــناساسي در كاهش عملكرد به حساب آيد. 

شــود كــه در منــاطق سردســير و رو توصــيه مي

اي و مشابه بــا برخوردار از شرايط اقليمي مديترانه

صــت منطقــه اردبيــل، تــا حــد امكــان در اولــين فر

ممكن نسبت به كاشت جو اقــدام شــود تــا دوران 

ـــر شـــدن  ـــر دوره پ ـــاه نظي   حســـاس رشـــدي گي

  دانـــه كمتـــر بـــا تـــنش گرمـــايي انتهـــايي فصـــل 

ـدين وســيله بتــوان از    مواجــه شــود تــا شــايد بـ

ــــــود.   ــــــوگيري نم ــــــرد جل ــــــاهش عملك ك
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