
 

 

 

 1393 پاییص، 12ضوازُ 

 نر هایدانه جو با ذرت بر عملکرد پروار بره یگزینیاثرات جا

 ّؼئً٘( یؼٖذٙ)ًٕ٘ادز پاپي                

 قبت ػَُ٘ داّي مـ٘سیّؤػؼٚ تحق  ،دمتشیدإؾ آّ٘ختٚ                    

مَّستاًي یهْد                 

 دإـيبٙ آصاد ٗاحذ چبٍ٘ع ػَُ٘ داّي مبسؿٖبػي اسؿذ دإؾ آّ٘ختٚ

قاسن هقصَدی ًطاد  

 قبت ػَُ٘ داّي مـ٘سیّؤػؼٚ تحق ػض٘ ٛیئت ػَْي،

 چنیدُ:

 تعدادآشهایص دز ایي ّای ًس بَد. ّدف اش اًجام ایي تحقیق بسزسي اثسات جایگصیٌي جَ با ذزت بس عولنسد پسٍاز بسُ

میلَگسم، دز قالب طسح  ماهلاً تصادفي با پٌج تیواز )جیسُ  22/31 ± 4/3با هیاًگیي ٍشى  هاِّ 7تا  6ی ًس زأظ بسُ 25

دزصد جَ ٍ بدٍى ذزت بَد ٍ دز  50یل دازای  . جیسُهَزد استفادُ قساز گسفتغرایي( ٍ پٌج تنساز دز ّس تیواز 

ّا بِ ضنل حبِ دزصد جایگصیي جَ گسدید. توام جیسُ 100ٍ  75،  50،  25یب بِ هیصاىّای دٍ تا پٌج، ذزت بِ تستجیسُ

تْیِ گسدیدًد. ًتایج بِ دست آهدُ ًطاى داد، هیاًگیي هادُ خطل هصسفي زٍشاًِ تحت تأثیس جایگصیٌي جَ با ذزت قساز 

داز ًبَد. هیاًگیي ضسیب ذزت هعٌي ّای آشهایطي با جایگصیٌي جَ بِ جایًٍُگسفت. اختلاف هیاًگیي اًسضی هصسفي گس

ّای اضافِ ٍشى ًْایي ٍ داز ًبَد. بیي هیاًگیيذزت هعٌي ِ جایبا افصایص ًسبت جایگصیٌي جَ ب تیوازّا تبدیل خَزاك

ٍ داز هطاّدُ ًگسدید. گسچِ هیاًگیي ّصیٌِ خَزاك ّای آشهایطي اختلاف آهازی هعٌيافصایص ٍشى زٍشاًِ گسٍُ

دزصد جَ  100پٌج مِ اها حداقل ّصیٌِ ّس ٍاحد تَلید دز گسٍُ داز ًبَد ازّا اش ًظس آهازی هعٌيتیوباشدّي اقتصادی 

. بساساظ اطلاعات حاصل اش ایي پطٍّص دز ضسایط بسابس بَدى (P <05/0) هطاّدُ گسدید با ذزت جایگصیي ضدُ بَد

 بِ جای جَ اش ذزت استفادُ ًوَد. ّای ًس بسُّای پسٍازی تَاى دز جیسُقیوت جَ با ذزت،  هي

 .ثشٙ ٕش،  ػَْنشد پشٗاس ی،پشٗاس یشٙخ٘،  رست،  خ :یدیمل ّایٍاضُ
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احود امبسی ملِ سس                 

 قبت ػَُ٘ داّي مـ٘سیّؤػؼٚ تحق  ،مبسؿٖبع                  

هجید ازفعي بیدگلي  

 مبسؿٖبع داّپشٗسی                   

 09126614931تْبع ٕ٘یؼٖذٙ ّؼئً٘:  ؿْبسٙ           
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 هقدهِ     

ٛبی ٛبی ّذیشیتي ثشای ثٜج٘د ػَْنشد سؿذ داُیني اص سٗؽ

ثشای ایٔ ثبؿذ. ٕـخ٘اسمٖٖذٙ ثؼذ اص ؿیشىیشی، ّذیشیت تغزیٚ ّي

ٛب ثبیؼتي ٕٚ خیَي ػشیغ ثبؿذ ّٖظ٘س  ٛضِ ّ٘اد خ٘سامي دس داُ

ىشدد ٗ ٕٚ خیَي مٖذ ىشدد مٚ مٚ ػجت ایدبد اختلالات ى٘اسؿي 

ٛبی غلات ؿبٌّ (.  دا5ٕٚؿ٘د )ػجت مبٛؾ ثبصدٙ غزایي 

ٛبی قبثٌ تخْیش ثب ػشػت ثبلا ث٘دٙ مٚ قبدسٕذ إشطی مشث٘ٛیذسات

(. 11ٗ12مٖٖذ )ای سا تأّیٔ ٛبی  ؿنْجٚؼِّ٘سد ٕیبص ّینشٗاسىبٕی

ای ّتفبٗتي داسٕذ. قبثَیت تخْیش غلات ٛب تخْیشات ؿنْجٚایٔ دإٚ

(.  17ثبؿذ )سیضدإٚ ّثٌ خ٘، ػشیؼتش اص رست ٗ ػ٘سىُ٘ ّي

ت٘إذ ػجت صیبدتش ؿذٓ پشٗتئیٔ ای خ٘ ّيافضایؾ تخْیش ؿنْجٚ

 (. 6ّینشٗثي ٗ پشٗتئیٔ قبثٌ ّتبثٍ٘یؼِ ػج٘سی دس سٗدٙ م٘چل ىشدد )

خ٘ساك ٗ ثب قبثَیت ٛضِ خیَي ثبلاثشای تْبُ ای خ٘ؽرست ّبدٙ

ٛبی اَٛي اػت. تشمیت ؿیْیبیي آٓ ثٚ ع٘س مبٌّ ّ٘سد ثشسػي داُ

ٛبی تش ٗاسیتٚقشاسىشفتٚ اػت. حذٗد ٕیْي اص مٌ پشٗتئیٔ دإٚ ثیؾ

دٛذ. ثٚ ٕبُ صئیٔ ّ٘خ٘د دس إٓذٗػپشُ تـنیٌ ّيرست سا پشٗتئیٖي 

ٗیظٙ ٍیضیٔ ٛبی ضشٗسی ثٚ ایٔ پشٗتئیٔ اص ٕظش ثؼیبسی اص اػیذآّیٖٚ

رست ثٚ ػٖ٘آ اػتبٕذاسد  ثبؿذ. اص اسصؽ إشطیٗ تشیپت٘فبٓ فقیش ّي

مٚ اىش اسصؽ ؿ٘د، ثٚ ع٘سیثشای ّقبیؼٚ ػبیش غلات اػتفبدٙ ّي

ؿ٘د، اسصؽ إشطی ػبیش غلات  دس ٕظش ىشفتٚ 100إشطی رست 

ثبؿذ. ایٔ ّ٘ض٘ع ثٚ ػَت فیجش پبییٔ ٗ قبثَیت ّي 100مْتش اص 

ثبؿذ. دإٚ رست حبٗی ّقبدیش ٛضِ ثبلای ٕـبػتٚ دإٚ رست ّي

ٛب یؼٖي مبسٗتٔ ٗ ىضإت٘فیٌ ٛبی ٗیتبّیٔ Aّبدٙثبلایي اص پیؾ

ص ٕظش ث٘دٙ ٍٗي ا  ثبؿذ. ایٔ دإٚ ّٖجغ ّٖبػجي اص ٗیتبّیٔ  Eّي

اػت. اص ٕظش مَؼیِ ٕیض  ثبؿذ ٗ فبقذ ٗیتبّیٔ Dفقیش ّي Bٗیتبّیٔ 

ثبؿذ مٚ ػْذتبً ثٚ ؿنٌ ثؼیبس فقیش ٍٗي داسای فؼفش ٕؼجتبً ثبلایي ّي

ٛبی غیشٕـخ٘اسمٖٖذٙ قبثَیت تش داُاػیذ فبیتیل ث٘دٙ ٗ ثشای ثیؾ

 (. 13دػتشػي پبئیٖي داسد )

ٛبی ٌ ٗ ّیضآ اػیذآّیٖٚخ٘ دس ّقبیؼٚ ثب رست اص ٕظش پشٗتئیٔ م

ثبؿذ ٍیضیٔ، تشیپت٘فبٓ، ّتیٕ٘یٔ ٗ ػیؼتئیٔ داسای ّقبدیش ثبلاتشی ّي

ّقذاس قبثٌ ت٘خٜي اص رست  تش ّ٘اسد ثٚٗ اسصؽ غزایي آٓ دس ثیؾ

تش اػت، صیشا دإٚ خ٘ حبٗی فیجش ٕؼجتبً ثبلا ٗ إشطی قبثٌ ٛضِ مِ

خ٘ساك اػت پبئیٖي اػت. خ٘ ثشای ٕـخ٘اسمٖٖذىبٓ ثؼیبس خ٘ؽ
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This project was conducted to evaluation the effects of replacement of barley grain with corn grain 

on fattening performance of male lambs. Twenty five male lambs (6-7 month-old, average body 

weight = 31.22 ± 3.4 kg) were assigned randomly to five dietary treatments (5 lambs/treatment) in a 

randomized complete design. The first diet contained barley grain without corn grain but in the other 

diets from two to five corn replaced barley 25, 50, 75 and 100%, respectively. The TMR rations 

provided in pellet form. The results showed that DM and ME intake were not affected by the 

experimental diets (P>0.05). Average feed conversion ratio was not affected by the increasing 

replacement of barley with corn (P>0.05). The average live weight gain and average daily gain were 

not significant (P>0.05). Feed cost ($/kg weight gain) and return on investment  were not affected 

by the experimental diets but cost per unit production was the lowest for lambs fed the diet 

contained 50% corn grain (P<0.05). On the basis of this study corn grain can be replaced with barley 

grain in lamb fattening diets without any additional cost. 

Key words: barley, corn, fattening diet, male lamb, feedlot performance. 
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ّخل٘كبً صّبٕي مٚ قجٌ اص خ٘سإذٓ غَتل صدٙ ؿ٘د ٗ ّـنلات 

اص غلات ِّٜ  ایٔ ّبدٙ خ٘سامي (. 13ٛضْي آٓ مبٛؾ یبثذ )

ثشای ٕـخ٘اسمٖٖذىبٓ دس ثؼیبسی اص ٕ٘احي ایبلات ّتحذٙ ٗ دس 

 (. 10) ثبؿذ ػشاػش خٜبٓ ّي

 دس مـ٘س ّب ثٚ ػَت مِ ث٘دٓ ّشاتغ دسخٚ یل، ثخؾ ػْذٙ خیشٙ

دٛذ. ّقذاس تٍ٘یذ خ٘ ٗ ٛبی پشٗاسی سا مٖؼبٕتشٙ تـنیٌ ّياُد

 1547394ثٚ تشتیت  1386-87ای مـ٘س دس ػبً صساػي رست دإٚ

( مٚ خ٘ ػْذتبً ثٚ ّلشف ٕـخ٘اسمٖٖذىبٓ 2تٔ ث٘دٙ ) 1777494ٗ 

ع٘س ػْذٙ دس مٚ خ٘ ثٚسػذ. ثب ایٔٗ رست ثٚ ّلشف عی٘س ّي

ىشدد، ٘سٛبی دیيش ٗاسد ّيمـ٘ستٍ٘یذ ؿذٙ ٗ رست ػْذتبً اص مـ

ای ثب ِٛ ٕذاسد. اّب دس حبً حبضش قیْت إٜٓب تفبٗت قبثٌ ّلاحظٚ

سٗد خبیيضیٔ ْٕ٘دٓ ثخـي اص خ٘ ثب رست دس خیشٙ-ٍزا إتظبس ّي

ٛبی پشٗاسی ثت٘إذ ػلاٗٙ ثش ثٜج٘د ثبصدٙ ٛبی ثب مٖؼبٕتشٙ ثبلا، دس داُ

اقتلبدی  غزایي، ػجت ثٜج٘د ػَْنشد سؿذ ٗ دس ٕتیدٚ ػَْنشد

 ٗاحذٛبی پشٗاسثٖذی ىشدد.

 ّا هَاد ٍ زٍش     
 هحل ٍ شهاى آشهایص   

دس ایؼتيبٙ تحقیقبت ى٘ػفٖذ  1389آصّبیؾ حبضش دس پبییض ػبً  

ٗ ثض ّؤػؼٚ تحقیقبت ػَُ٘ داّي مـ٘س ٗاقغ دس ؿٜشػتبٓ مشج )ثب 

دقیقٚ ؿْبٍي ٗ عً٘ خغشافیبیي  56دسخٚ ٗ  35ػشم خغشافیبیي 

ّتش اص  5/1312دقیقٚ ؿشقي ٗ ثب استفبػي ّؼبدً  58دسخٚ ٗ  50

 ػغح دسیب( إدبُ ؿذ. 
 

 : آشهایطي ّایدام

ّبٛٚ اص ى٘ػفٖذآ ثّ٘ي ؿٜشػتبٓ  7تب  6ی ٕش سأع ثشٙ 25تؼذاد  

میَ٘ىشُ ثشای ایٔ ّٖظ٘س ّ٘سد  322/31±/4ػجضٗاس ثب ّیبٕيیٔ ٗصٓ 

ٛب ثٚ ّحٌ إدبُ اػتفبدٙ قشاس ىشفتٖذ. دٗ سٗص پغ اص ٗسٗد داُ

ٛبی خبسخي اص حْبُ ضذمٖٚ، ثب آصّبیؾ، خٜت اص ثیٔ ثشدٓ إيٌ

اٍّ٘ؼی٘ٓ( اػتفبدٙ ىشدیذ ٗ ثشای  600ػیذًٗ )دیبصیٖ٘ٓ ػِ ّل 

ٛبی داخَي )ى٘اسؿي ٗ سی٘ی( دس دٗ ٕ٘ثت ثٚ ّجبسصٙ ثب إيٌ

ٛب داسٗی ضذ إيٌ )تشینلاثٖذاصًٗ+ ی دٗ ٛفتٚ ثٚ داُفبكَٚ

%( ثٚ ك٘ست ّحًَ٘ ػ٘ػپبٕؼی٘ٓ، ثب اػتفبدٙ اص 75/8ٍ٘اّیضًٗ

ای خَ٘ىیشی اص خ٘سآ ّخل٘ف ى٘ػفٖذ خ٘سإیذٙ ؿذ. ثشّبیغ

ثشفني ىیشی اص ثیْبسی تتثشٗص ػبسضٚ إٓتشٗت٘مؼْي ٗ ٕیض پیؾ

ٛبی ّشث٘عٚ )ػبخت ّؤػؼٚ تحقیقبت ٗامؼٔ ٗ ػشُ ٗامؼٔ

ػبصی ساصی( ثٚ ك٘ست صیشخَذی )دس ٕبحیٚ متف( تضسیق ىشدیذ. 

چیٔ ثشقي، ٛب ثب اػتفبدٙ اص ّبؿیٔ پـِپزیشی ثشٙی ػبدتدس دٗسٙ

ٛبی إفشادی ثٚ ؿشٗع آصّبیؾ ثٚ ثبمغچیٖي ؿذٙ ٗ خٜت پـِ

 ّتش إتقبً دادٙ ؿذٕذ. ػبٕتي 125× 115اثؼبد  

 

  تْیِ هَاد خَزامي:
ّ٘اد خ٘سامي ّ٘سد اػتفبدٙ ؿبٌّ دٗ ثخؾ ػَ٘فٚ ٗ مٖؼبٕتشٙ ث٘د.  

ای خ٘ساك، فقظ اص ػَف خـل یٕ٘دٚ خٜت تأّیٔ ثخؾ ػَ٘فٚ

خشدمٔ ثشقي ثٚ اػتفبدٙ ىشدیذ. ػَ٘فٚ یٕ٘دٚ ت٘ػظ دػتيبٙ ػَ٘فٚ 

ثٚ  1ػبٕتیْتشی خشد ىشدیذ تب دس دػتيبٙ تٍ٘یذ حجٚ 1-3قغؼبت

ساحتي قبثٌ تشمیت ؿذٓ ثب ػبیش اخضاء خ٘ساك ثبؿذ. ثخؾ 

ای خیشٙ ؿبٌّ خ٘، دإٚ رست صسد ٗاسداتي، مٖدبٍٚ تخِ مٖؼبٕتشٙ

پٖجٚ، ػج٘ع ىٖذُ، اٗسٙ، ثینشثٖبت ػذیِ، ػٖو آٛل، ّنٌْ 

(. خ٘ ٗ 1ٗیتبّیٔ  ٗ ْٕل عؼبُ ث٘د )خذًّٗ٘اد ّؼذٕي، ّنٌْ 

ٛب ثٚ ك٘ست مبٌّ اػتفبدٙ ىشدیذ. خٜت تٜیٚ رست دس خیشٙ

ٛبی غزایي، اثتذا ّقذاس ّ٘سد ٕیبص ٛش مذاُ اص ّ٘اد خ٘سامي خیشٙ

ی ّ٘اد خ٘سامي ؿبٌّ ػَ٘فٚ ٗ ثشای ٛش خیشٙ ت٘صیٔ ؿذٙ ٗ ْٛٚ

قي مٔ ثشمٖؼبٕتشٙ پغ اص ّخَ٘ط ْٕ٘دٓ دػتي، ت٘ػظ ّخَ٘ط

ك٘ست خ٘ساك مبّلاً ّخَ٘ط ؿذٙ ٗ ت٘ػظ دػتيبٙ تٍ٘یذ حجٚ، ثٚ

2ّخَ٘ط مبٌّ
(TMR) ٓحجٚ ىشدیذ. ػَت اكَي حجٚ ْٕ٘د

ٛب دس ایٔ آصّبیؾ خَ٘ىیشی اص إتخبة ّ٘اد خ٘سامي ت٘ػظ خیشٙ

ی اخضاء خیشٙ ث٘د. ّ٘اد ٛب ٗ دس ٕتیدٚ ّلشف ینٖ٘اخت ْٛٚداُ

لاػبت آصّبیـيبٛي ّغزی ّ٘خ٘د دس ّ٘اد خ٘سامي ثشاػبع اع

ّؤػؼٚ تحقیقبت ػَُ٘ داّي مـ٘س ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفت ٗ 

ثشای ثؼضي اص ّ٘اد خ٘سامي مٚ ٕتبیح إٜٓب دس ّؤػؼٚ ّزم٘س 

 , 1985 (ٗخ٘د ٕذاؿت اص خذاًٗ احتیبخبت غزایي ى٘ػفٖذ

(NRC
اػتفبدٙ ىشدیذ.  3
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1 -pellet 

2- Total Mixed Ration  
3 - National Research Council 



 ّا )بساساظ هادُ خطل(اد خَزامي دز جیسًُسبت ٍ قیوت هَ -  1جدٍل 

 ٛبخیشٙ 3قیْت 

 12345 )سیبً(ّ٘اد خ٘سامي

4040404040 2700یٕ٘دٚ

5/37255/120 50 3800دإٚ خ٘

05/12255/3750 3350دإٚ رست

76/65/67 7 2100 ػج٘ع ىٖذُ

5/00000 6000مٖدبٍٚ تخِ پٖجٚ

4/06/07/08/09/0 4750اٗسٙ

1/04/07/07/01/0 700ػٖو آٛل

5/05/05/05/05/0 1000 عؼبُْٕل

11111 6000ثینشثٖبت ػذیِ
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 17400 ّنٌْ ّ٘اد ّؼذٕي1
25/025/025/025/025/0 17400ّنٌْ ٗیتبّی2ٔ

100100100100 100 خْغ

 3285 3329 3386 3425 3504  خـل خیشٙ )سیبً(قیْت: میَ٘ىشُ ّبدٙ 
 ىشُ ػَٖیُ٘.ّیَي2/0ىشُ یذ، ّیَي1ىشُ ّغ، ّیَي10ىشُ سٗی، ّیَي 7/84ىشُ آٛٔ، ّیَي 50ىشُ ّٖيٖض، ّیَي 2/99: دس ٛش میَ٘ىشُ خیشٙ: 1            

 .Eٗیتبّیٔ  ٗاحذ ثیٔ اٍَْي D ،9000ٗیتبّیٔ  ٗاحذ ثیٔ اٍَْي A ،9000ٗیتبّیٔ  ٗاحذ ثیٔ اٍَْي 9000:  دس ٛش میَ٘ىشُ خیشٙ: 2            

 .ثبؿذّي 1389: قیْت ٛب ّشث٘ط ثب ّٜشّبٙ ػبً 3           

 

 ُ ٛوبی   ٛوب ت٘ػوظ سٗؽ   ّو٘اد ّغوزی خیوشٙ    ّرا: هَاد هغری جیرس

ٛبی ّؤػؼٚ تحقیقبت ػَُ٘ داّي مـو٘س   اػتبٕذاسد ٗ دس آصّبیـيبٙ

 تؼییٔ ىشدیذ. ثشای تؼییٔ پشٗتئیٔ خبُ اص دػتيبٙ ّینشٗمَذاً ّذً

Kjeltec 1030Soxtec system  ٙچشثي خبُ ت٘ػظ دػتيب ،

1043Heraeus   ٙمَؼویِ ثوب   ، خبمؼتش خوبُ ثوب اػوتفبدٙ اص مو٘س ،

ٗ فؼفش  Varian Techtronدػتيبٙ خزة اتْي ػبخت ؿشمت 

( 1990) ٛوبی   AOACثب دػتيبٙ اػپنتشٗفتّ٘تش ٗ ثشاػوبع سٗؽ 

ٛووب  ٕیووض ثووب سٗؽ ٗٓ خیووشٙ ٗ NDF ىیووشی ؿووذٕذ. ADFإووذاصٙ

 (. 16ىیشی ؿذٕذ )( إذاص1991ٙػ٘ػت )

ٛب ػٚ ٕ٘ثت دس سٗص ٛش یل اص خ٘ساك زٍش خَزاك دادى:

ٛب قشاس دادٙ ( ٗ دس حذ اؿتٜب دس اختیبس دا20ُٗ  14، 8)ػبػت 

یْبٕذٙ ٛب دس آخ٘س ثبقدسكذ اص آٓ 10ؿذٕذ ثٚ ّقذاسی مٚ حذٗد 

ٛب اعْیٖبٓ حبكٌ ؿ٘د. ثشای ایٔ ّٖظ٘س اثتذا تب اص ػیش ؿذٓ داُ

خ٘ساك ّ٘سد ٕیبص ثشای یل ٛفتٚ ت٘صیٔ ىشدیذٙ ٗ دس پبیبٓ ٛفتٚ 

آٗسی ؿذٙ ٗ پغ اص ت٘صیٔ اص إٓچٚ اص آٓ ثبقیْبٕذٙ ث٘د خْغ

خ٘ساك اٍٗیٚ مؼش ىشدیذ ٗ ثذیٔ ؿنٌ خ٘ساك ّلشفي سٗصإٚ 

 ٛب قشاس داؿت.ع٘س دائِ دس اختیبس داُ ّحبػجٚ ىشدیذ. آة تْیض ثٚ

ٛب ثب اػتفبدٙ اص ثبػنً٘ قجٌ اص ؿشٗع آصّبیؾ، ثشٙ ّا :تَشیي دام

مـي ؿذٙ ٗ میَ٘ىشُ، ٗصٓ 5/0ّخل٘ف ت٘صیٔ ى٘ػفٖذ ثب دقت 

سٗص ثٚ ػٖ٘آ  14ٛبی غزایي ثٚ ّذت خٜت ػبدت ْٕ٘دٓ ثٚ خیشٙ

ؿذٕذ. پغ اص اتْبُ ٛبی آصّبیـي تغزیٚ دٗسٙ ػبدت پزیشی ثب خیشٙ

ٛب ت٘صیٔ ؿذٙ ٗ ٗصٓ ثٚ دػت آّذٙ دٗسٙ ػبدت پزیشی ّدذداً ثشٙ

ٛب مـي ثشٙثٚ ػٖ٘آ ٗصٓ ؿشٗع پشٗاس دسٕظش ىشفتٚ ؿذ. ػپغ ٗصٓ

 ثبس إدبُ ؿذ.سٗص یل 14ٛش 
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بسزسي اقتصادی     

ٛب ثٚ دٗ دػتٚ، ثبثت ٗ ّتغیش تقؼیِ دس ٛش فؼبٍیت اقتلبدی ٛضیٖٚ

ی مٚ ثدض ٛضیٖٚ(. دس ایٔ پظٗٛؾ ثب ت٘خٚ ثٚ ای15ٔٗ  1ؿٕ٘ذ ) ّي

ٛب )اػتٜلاك ػبختْبٓ، پشػَٖي، ثٜذاؿت ٗ خ٘ساك، ثقیٚ ٛضیٖٚ

...( ثشای ٛش پٖح ىشٗٙ آصّبیـي ینؼبٓ ث٘دٕذ، ٍزا ثٚ ػٖ٘آ ٛضیٖٚ 

ٛب كشفٖظش ىشدیذ ٗ ی آٓتٚ ؿذٙ ٗ اص ّحبػجٚثبثت دس ٕظش ىشف

ی خ٘ساك ّلشفي ّ٘سد ّحبػجٚ قشاس ىشفت. ثشای فقظ ٛضیٖٚ

ٛب، دٗ  ؿبخق  ثبصدٛي اقتلبدی ّقبیؼٚ ٗ ثشسػي اقتلبدی ىشٗٙ

 (. 8ٗ حذاقٌ ٛضیٖٚ ٛش ٗاحذ تٍ٘یذ ّحبػجٚ ىشدیذ )

 
 ٛب /  دسآّذٛب ; ثبصدٛي اقتلبدی(     ٛضی1ٖٚساثغٚ )

 ٛب ; حذاقٌ ٛضیٖٚ ٛش ٗاحذ تٍ٘یذّذٛب /  ٛضیٖٚ(     دسآ2)ساثغٚ 

 Clwg = B  ×PDMI   (3ساثغٚ )

Clwg ٖٚی تٍ٘یذ یل میَ٘ىشُ افضایؾ ٗصٓ صٕذٙ ; ٛضی 

B  ُّقذاس ّبدٙ خـل ّلشف ؿذٙ ثشای تٍ٘یذ یل میَ٘ىش ;

افضایؾ ٗصٓ صٕذٙ

PDMI  قیْت یل میَ٘ىشُ ّبدٙ خـل ّلشفي  ; 
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1 - Digestible Dry Matter  
2 - Digestible Organic Matter  



 طسح آهازی     

 (CRD) 4دس ایٔ پظٗٛؾ اص عشح آصّبیـي مبّلاً تلبدفي

ی غزایي( (. آصّبیؾ ؿبٌّ پٖح تیْبس )پٖح خیش3ٙاػتفبدٙ ىشدیذ )

تیْبسٛب ٗ ٛب دس ثٖذی ثشٙٗ پٖح تنشاس  دس ٛش تیْبس ث٘د. ثشای ىشٗٙ

اػتفبدٙ ىشدیذ.  5تنشاسٛبی ّختَف اص سٗؽ تلبدفي ػیؼتْبتیل

ٛب ثٚ پٖح ىشٗٙ ٗصٕي تقؼیِ ؿذٙ ٗ ػپغ ثشای ایٔ ّٖظ٘س اثتذا ثشٙ

 اص ٛش ىشٗٙ یل سأع ثٚ قیذ قشػٚ ثٚ ٛش تیْبس اختلبف دادٙ ؿذ. 

 ك٘ست ّقبثٌ ث٘د:            Yij = µ + Ti + eijّذً آّبسی ثٚ

Yij ّقذاس  ; i ٛش ّـبٛذٙ دس تیْبس j دس تنشاس     ، µ  ّٔیبٕيی  ;

;  eij،    )خیشٙ(  i;  اثش تیْبس   Ti،     كفبت ّ٘سد آصّبیؾ

 اثشات  ثبقیْبٕذٙ 

ٛبی حبكٌ پغ اص ثجت دس دفبتش ّشث٘عٚ، ٗاسد ثشٕبّٚ ٕشُ افضاس دادٙ

Excel ٚثٖذی، ثب اػتفبدٙ اص ٕشُ ؿذٙ ٗ پغ اص ّشتت ْٕ٘دٓ ٗ دػت

ّ٘سد تدضیٚ ٗ تحَیٌ آّبسی قشاس  GLMٗ ثٚ سٗؽ  SASافضاس 

ی تیْبسٛب اصآصّ٘ٓ چٖذ داّّٖٚیبٕيیٔ (. ثشای ّقبیؼ14ٚىشفتٖذ )

 .اػتفبدٙ ىشدیذ 6دإنٔ

 تغییسات ٍشى شًدُ     

 ٙ ً   تغییشات ّیبٕيیٔ ٗصٓ صٕذٙ ثوش ْٕوبیؾ دادٙ ؿوذٙ     3ٛوب دس خوذٗ

ٚ    اػت. ایٔ تغییشات  ی ٛوش دٗ   ِٛ ثٚ ك٘ست اضبفٚ ٗصٓ، ثوٚ فبكوَ

اػوت.   ٛفتٚ ینجبس، ٗ ِٛ ثٚ ك٘ست افضایؾ ٗصٓ سٗصإوٚ ثیوبٓ ؿوذٙ   

داس ٕجو٘د   ٛب اص ٕظش آّوبسی ّؼٖوي   اختلاف ّیبٕيیٔ اضبفٚ ٗصٓ ىشٗٙ

(05/0P>   ٍٓٗٗي تغییشات اضبفٚ ٗصٓ اص ىشٗٙ یل مٚ خیشٙ ثوذ .)

ّلوشف   رست ّلشف مشدٕذ تب ىوشٗٙ پوٖح موٚ خیوشٙ ثوذٗٓ خو٘   

مشدٕذ ٗ دس آٓ رست ثٚ ع٘س مبٌّ خبیيضیٔ خ٘ ؿذٙ ث٘د، اضوبفٚ   

تش ثو٘د ٗ یول ّؼویش افضایـوي سا   ٗصٓ  حبكَٚ اص ٕظش ػذدی ثضسه

میَ٘ىشُ  9/3مٚ اختلاف ىشٗٙ پٖح ثب ىشٗٙ یل ع٘سیٕـبٓ داد ثٚ

(. ٕتبیح ثٚ دػوت آّوذٙ اص ایؤ تحقیوق ثوب   3( )خذP>0ًٗ/05ث٘د )

( موووٚ ىوووضاسؽ 2007د ٗ ْٛنوبسآ ) ٕتوبیح اسائوووٚ ؿوذٙ ت٘ػوووظ حوووذا   

ٛوبی تغزیوٚ ؿوذٙ ثوب خیوشٙ ثیؼوت   مشدٕذ، اضبفٚ ٗصٓ ٕٜبیي دس ثشٙ

 ٛبی دٙ دسكذ رست ٗ ثوذٗٓ رست ثو٘د   دسكذ رست ثبلاتش اص خیشٙ

 

  
 

داس ث٘دٓ ْٛخو٘إي ٕذاؿوت ٍٗوي اص ٕظوش سٕٗوذ   ىشچٚ اص ٕظش ّؼٖي

ع٘سینوٚ دس ایؤ آصّوبیؾ ٕیوض ثوب   افضایؾ ػذدی ینؼبٓ ث٘دٕوذ ثوٚ

 ٗصٓ حبكَٚ ٕیض ػیش كؼ٘دی داؿت.ؾ ٕؼجت رست اضبفٚافضای

ٛبی آصّبیـي اص ٕظش اختلاف ّیبٕيیٔ افضایؾ ٗصٓ سٗصإٚ دس ىشٗٙ

داس ٕجووو٘د. ایووؤ ٕتوووبیح ثوووب ىوووضاسؽ ثؼضوووي اص ّحققووویٔ آّوووبسی ّؼٖوووي

(. ّقوذاس   7( ٍٗي ثب ثؼضي دیيش ّغبثفت ٕذاؿوت ) 8ّغبثقت داؿتٚ)

یول، ػوٚ ٗ چٜوبس دس   ٛوبی   ػذدی افوضایؾ ٗصٓ سٗصإوٚ دس ىوشٗٙ

ٛوووب( ٕؼوووجت ثوووٚ سٗصٛوووبی اٍٗیوووٚ آصّوووبیؾ )دٗ ٛفتوووٚ اًٗ تووو٘صیٔ ثوووشٙ

تش ث٘د ٛب( ثضسهسٗصٛبی پبیبٕي آصّبیؾ )دٗ ٛفتٚ پٖدِ ت٘صیٔ ثشٙ

ٛب، افضایؾ ٗصٓ سٗصإٚ سٕٗذ یؼٖي ثب صیبد ؿذٓ عً٘ دٗسٙ پشٗاس ثشٙ

ٛبی دٗ ٗ پٖح ػنغ ػٚ ىوشٗٙ فو٘    مبٛـي ٕـبٓ داد اّب دس ىشٗٙ

ٛب، افضایؾ ٗصٓ ذٙ ىشدیذ ٗ ثب  صیبد ؿذٓ عً٘ دٗسٙ پشٗاس ثشّٙـبٛ

مٚ اؿبسٙ ىشدیذ اخوتلاف   ع٘سسٗصإٚ سٕٗذ افضایـي ٕـبٓ داد. ْٛبٓ

داس ٕج٘د اّب ىشٗٙ پوٖح ثوب   ٛب ّؼٖيّیبٕيیٔ افضایؾ ٗصٓ سٗصإٚ ىشٗٙ

دس  279تش ٕؼجت ثٚ ىوشٗٙ یول )ىشُ افضایؾ ٗصٓ سٗصإٚ ثیؾ 56

ػت سؿووذ سٗصإووٚ ثووبلاتشی ثشخوو٘سداس ثوو٘د   (  اص ػووش223ّقبثووٌ 

 (.3)خذًٗ

 هادُ خطل هصسفي      

ٛب )ثشاػبع كذدسكذ ّبدٙ خـل( دس خ٘ساك ّلشفي سٗصإٚ ثشٙ

ٛبی آصّبیـي ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػوت. اخوتلاف   ثشای ىشٗٙ 3خذًٗ 

داس ّیبٕيیٔ خ٘ساك ّلشف ؿذٙ ثیٔ تیْبسٛب اص ٕظش آّوبسی ّؼٖوي

ٛوب ثؼویبس ٕضدیول ثوٚ ٛوِ   ی ىشْٕٗٙٛٚج٘د ٗ ّقبدیش ایٔ كفت دس 

 73/1تشیٔ ّقذاس ّلوشف ) ث٘د. ثب ایٔ حبً ىشٗٙ چٜبس داسای ثیؾ

 52/1تووشیٔ ّقووذاس ّلووشف )میَوو٘ىشُ( ٗ ىووشٗٙ دٗ داسای مووِ

میَ٘ىشُ( ّبدٙ خـل دس سٗص ث٘دٕذ. ٕتبیح ایٔ تحقیق ثب اعلاػوبت   

( موٚ دس آصّبیـوي   2007ثٚ دػت آّذٙ ت٘ػظ حوذاد ٗ ْٛنوبسآ )

 20ٗ  10ٛوبی تغزیوٚ ؿوذٙ ثوب دٗ خیوشٙ داسایؽ ْٕ٘دٕوذ ثوشٙىضاس

توشی   دسكذ رست دس ّقبیؼٚ ثب خیشٙ ثذٗٓ رست، ّبدٙ خـل ثیؾ

ّلشف مشدٕذ تفبٗت داؿت ٍٗي ثوب ٕتوبیح ىوضاسؽ ؿوذٙ ت٘ػوظ   

 (. 9ثؼضي دیيش اص ّحققیٔ ّغبثقت داؿت )

اختلاف ّیبٕيیٔ إشطی قبثوٌ ّتبثٍ٘یؼوِ ّلوشف ؿوذٙ سٗصإوٚ دس    

داس ٕج٘د. اّب ٕتبیح  ثٚ دػت ی آصّبیـي اص ٕظش آّبسی ّؼٖيٛبىشٗٙ
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1- Completely Randomized Design  

  Randomized 2- Systematic

3 -Duncan's Multiple Range Test 



 
تشیٔ ّقوذاس ػوذدی ّلوشف إوشطی   آّذٙ ثیبٕيش آٓ اػت مٚ ثیؾ

ِ  32/4ّشث٘ط ثٚ ىشٗٙ چٜبس ) توشیٔ آٓ ّتؼَوق ثوٚ   ّيبمبٍشی( ٗ مو

(.  ٕتبیح حبكٌ اص 3ّيبمبٍشی( دس سٗص ث٘د )خذًٗ  8/3ىشٗٙ دٗ )

( مٚ ىضاسؽ مشدٕوذ   2007آ )ایٔ پظٗٛؾ ثب ٕتبیح حذاد ٗ ْٛنبس

دسكوذ رست دس    20ٗ  10ٛوبی داسای   ٛبی تغزیٚ ؿوذٙ ثوب خیوشٙثشٙ

تشی ّلشف ّقبیؼٚ ثب خیشٙ ثذٗٓ رست، إشطی قبثٌ ّتبثٍ٘یؼِ ثیؾ

 مشدٕذ ْٛخ٘إي ٕذاؿت.   

 

 
 

 زاك ضسیب تبدیل خَ     

ٛبی ٛب دس ىشٗٙضشیت تجذیٌ خ٘ساك ّلشف ؿذٙ ت٘ػظ ثشٙ

ْٕبیؾ دادٙ ؿذٙ اػت. اختلاف ّیبٕيیٔ ایٔ  3آصّبیـي دس خذًٗ 

داس ٕج٘د. ٛبی ّ٘سد آصّبیؾ اص ٕظش آّبسی ّؼٖيكفت دس ىشٗٙ

ٕتبیح ثٚ دػت آّذٙ اص ایٔ ّغبٍؼٚ ثب  ٕتبیح ىضاسؽ ؿذٙ ت٘ػظ 

ٛبی داسای قیقي اثشات خیشٙ(  مٚ عي تح2007حذاد ٗ ْٛنبسآ )

ٛبی ٕش ّ٘سد ثشسػي قشاس دادٕذ رست سا ثش ػَْنشد پشٗاس ثشٙ

ت٘إذ ثبلاتش ث٘دٓ ػٔ ینؼبٓ ٕج٘د مٚ دٍیٌ ػْذٙ ایٔ اختلاف ّي

 ٛبی ّ٘سد اػتفبدٙ دس صّبٓ ؿشٗع آصّبیؾ حبضش ثبؿذ، اّب ثشٙ

 

 

 (. 9ٕتبیح حبكَٚ ثب ٕتبیح ثشخي ّحققیٔ دیيش ْٛخ٘إي داؿت )

داسی ثیٔ ّیبٕيیٔ تیْبسٛب ىشچٚ دس ایٔ پظٗٛؾ اختلاف ّؼي

ٛبی ّـبٛذٙ ٕيشدیذ، اّب ّیبٕيیٔ ضشیت تجذیٌ خ٘ساك دس ىشٗٙ

تش ٛب ثٚ ٗیظٙ ىشٗٙ یل ّغَ٘ةدٗ ٗ پٖح دس ّقبیؼٚ ثب ػبیش ىشٗٙ

ٛب )ثٚ خض ىشٗٙ دٗ( ّقذاس ػذدی ضشیت تجذیٌ ث٘د. دس تْبُ ىشٗٙ

ثٚ اٗایٌ آٓ افضایؾ ٕـبٓ داد  خ٘ساك دس اٗاخش آصّبیؾ ٕؼجت

یؼٖي دس اٗاخش دٗسٙ ٕؼجت ثٚ اٗایٌ آٓ، اص ّغَ٘ثیت ضشیت تجذیٌ 

 مبػتٚ ؿذ.
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1 - Standard Error Of Mean 



 
 

، اختلاف ّیبٕيیٔ ٛضیٖٚ 4ثشاػبع اعلاػبت ّ٘خ٘د دس خذًٗ 

ٛبی آصّبیـي اص ٕظش ىشٗٙتٍ٘یذ یل میَ٘ىشُ ٗصٓ صٕذٙ دس 

ٛب اص ٕظش آّبسی داس ٕج٘د. ىشچٚ ثیٔ ایٔ ّیبٕيیٔآّبسی ّؼٖي

تش ث٘دٓ داس ٗخ٘د ٕذاؿت، اّب اص ٍحبػ اقتلبدی مِاختلاف ّؼٖي

ٛبی دیيش داسای اْٛیت ٛضیٖٚ یل ىشٗٙ ٕؼجت ثٚ ىشٗٙ یب ىشٗٙ

س ت٘إذ ّ٘سد ت٘خٚ قشاٛبی ثضسه ّؤثش ث٘دٙ ٗ ّيث٘دٙ ٗ دس ّقیبع

تشیٔ ّقذاس ػذدی ثيیشد. دس ایٔ پظٗٛؾ ىشٗٙ پٖح داسای مِ

 23521ٛضیٖٚ خ٘ساك ثشای یل میَ٘ىشُ افضایؾ ٗصٓ صٕذٙ )

سیبً( ث٘د،  29072تشیٔ ّقذاس )سیبً( ٗ ىشٗٙ یل داسای ثیؾ

یؼٖي ٛضیٖٚ خ٘ساك ثشای تٍ٘یذ یل میَ٘ىشُ ٗصٓ صٕذٙ دس ىشٗٙ 

تشیٔ دٍیٌ ایٔ ِٜتش اص ىشٗٙ یل ث٘د. ّسیبً مِ 5551پٖح، 

دس ىشٗٙ  30/8ّ٘ض٘ع ضشیت تجذیٌ خ٘ساك ثٚ ٗصٓ صٕذٙ ث٘د)

دس ىشٗٙ پٖح(. دٍیٌ دیيش ایٔ اختلاف، تفبٗت قیْت  16/7یل ٗ 

 ٛبی ّلشفي دس دٗ ىشٗٙ ث٘د.  خیشٙ

ثیٔ ّیبٕيیٔ ػ٘د حبكٌ اص فشٗؽ یل میَ٘ىشُ ٗصٓ صٕذٙ تیْبسٛب 

اص ٕظش اقتلبدی،  داسی ّـبٛذٙ ٕيشدیذ اّباختلاف آّبسی ّؼٖي

تشیٔ ّقذاس سیبً( ٗ مِ 46479تشیٔ ّقذاس ػ٘د دس ىشٗٙ پٖح )ثیؾ

سیبً(  ّـبٛذٙ ىشدیذ. اىشچٚ قیْت  40928آٓ دس ىشٗٙ یل )

فشٗؽ ٛش میَ٘ىشُ ٗصٓ صٕذٙ ثشای تْبُ تیْبسٛب ینؼبٓ ث٘د اّب 

ػَت ٕبّؼبٗی ث٘دٓ ػ٘د ثٚ دػت آّذٙ دس ایٔ خل٘ف، ثٚ 

شفي، ضشیت تجذیٌ خ٘ساك ٗ افضایؾ اختلاف قیْت خ٘ساك ّل

ٛبی تغزیٚ ؿذٙ ثب ؿ٘د مٚ دس ایٔ ّ٘سد ثشٙٗصٓ سٗصإٚ ّشث٘ط ّي

ٛب خیشٙ ؿْبسٙ پٖح )داسای رست ٗ ثذٗٓ خ٘( ٕؼجت ثٚ ػبیش ىشٗٙ

تشی داسای ضشیت تجذیٌ خ٘ساك ثٜتش ٗ اضبفٚ ٗصٓ سٗصإٚ ثیؾ

ذٓ ث٘دٕذ. سٕٗذ افضایؾ ػ٘د ثٚ ایٔ ك٘ست ث٘د مٚ ثب اضبفٚ ؿ

ّقذاس رست ثٚ خیشٙ ٗ خبیيشیٔ ؿذٓ آٓ ثب خ٘ )ثٚ خض ىشٗٙ دٗ( 

ّقذاس ػ٘د ثٚ دػت آّذٙ افضایؾ یبفت. دٍیٌ ایٔ ّ٘ض٘ع ثٚ دٗ 

ٛبی تغزیٚ ؿذٙ ثب ػبٌّ قیْت تْبُ ؿذٙ خیشٙ ٗ ػشػت سؿذ ثشٙ

ٛبی تغزیٚ ؿذٙ ثب خیشٙ پٖح مٚ ٛب ثؼتيي داؿت. یؼٖي ثشٙایٔ خیشٙ

تش ث٘دٓ بیيضیٔ ؿذٙ ث٘د ػلاٗٙ ثش مِدس آٓ تْبُ خ٘ ثب رست خ

قیْت خیشٙ، داسای ػشػت سؿذ ثبلاتشی ٕیض ث٘دٕذ مٚ ػجت 

ٛب ؿذ.  تش ٕؼجت ثٚ ػبیش ىشٗٙافضایؾ دسآّذ ٗ دس ٕتیدٚ ػ٘د ثیؾ

ّیبٕيیٔ ؿبخق ثبصدٛي اقتلبدی )ٕؼجت دسآّذ ثٚ ٛضیٖٚ( دس ثیٔ 

خیشٙ  ٛبیي مٚداس  ٕذاؿت اّب ثشٙٛب اختلاف آّبسی ّؼٖيىشٗٙ

تشیٔ دسكذ رست ٗ ثذٗٓ خ٘ سا ّلشف مشدٕذ ثضسه 50داسای 

تشیٔ ّقذاس ّیبٕيیٔ ّقذاس ػذدی ایٔ ؿبخق سا ٕـبٓ دادٕذ. ثیؾ

تشیٔ ّقذاس آٓ دس ىشٗٙ ٛضیٖٚ ٛش ٗاحذ تٍ٘یذ دس ىشٗٙ  پٖح ٗ مِ

یل ّـبٛذٙ ىشدیذ ٗ اختلاف ّیبٕيیٔ ایٔ دٗ ىشٗٙ اص ٕظش آّبسی 

مٚ ثیبٕيش اقتلبدی ث٘دٓ خبیيضیٖي خ٘ ثب  (P 0</05داس ث٘د )ّؼٖي
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 گیسی ًتیجِ     

اىشچٚ دس ایٔ پظٗٛؾ ثب خبیيضیٖي خ٘ ثب رست ثیٔ ّیبٕيیٔ 

داسی ّـبٛذٙ ٛبی ّ٘سد آصّبیؾ، اختلاف آّبسی ّؼٖيىشٗٙ

ایٔ تحقیق ثٚ ّٖظ٘س ثٜیٖٚ مشدٓ ػَْنشد  مٕٚيشدیذ، اّب اصإٓدبیي

اقتلبدی عشاحي ؿذٙ ث٘د ٗ ٛذف ّ٘سد ٕظش اص دیذ اقتلبدی 

ٛبی ٕش ّ٘اسد صیش سا ت٘آ دس پشٗاسثٖذی ثشّٙحقق ؿذٙ ث٘د، ٍزا ّي

 ت٘كیٚ ْٕ٘د:

ٛبی ٕش پشٗاسی سا ت٘إذ تب پٖدبٙ دسكذ خیشٙ ثشٙدإٚ رست ّي  -1

 ثذٗٓ ثشٗص ّـنٌ تـنیٌ دٛذ.

تش ث٘دٓ قیْت رست اص خ٘ ٗ حتي ثشاثش ث٘دٓ یظ پبییٔدس ؿشا-2

ت٘آ رست سا ثٚ ع٘س مبٌّ قیْت ایٔ دٗ ّبدٙ خ٘سامي، ّي

خبیيضیٔ خ٘ ْٕ٘د. 
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 تٜشآ. چبح دُٗ.

4. AOAC. 1990. Official Methods of Analysis.

15
th 

 edition. Association of Official 

Analytical Chemists, Arlington, U.S.A 

5. Cheng, K.J., Forsberg, C.W., Minato, H.J., 

Costerton, W. 1991. In: Tsuda, T., 

Sasaki,Y.,Kawashima, R. (Eds.), 

Physiological Aspects of Digestion and  

Metabolism in Ruminants. Academic Press, 

New York, pp. 596–624. 

6. Feng, P., Hunt, C.W., Pritchard, G.T., Parish, 

S.N., 1995. Effect of barley variety and 

dietary barley content on digestive function 

in beef steers fed grass hay-based diets. J. 

Anim. Sci. 73: 3476–3484. 

7. Haddad, S. G., and R. E. Naser. 2007. Partial 

replacement of barley grain for corn grain: 

Associative effects on lambs’ growth 

performance.  Small Ruminant Research. 

72: 92-95. 

8. Harris, D.L. 1970. Breeding for efficiency in 

livestock production: defining the economic 

objectives. J. Anim. Sci. 30: 860-865.  

9. Hatfield, P,G., J.A. Hopkins, G.T. Pritchard, 

and C.W. Hunt. 1997.  The effects of 

amount of whole barley, barley bulk density, 

and form of roughage on feedlot lamb 

performance, carcass characteristics, and 

digesta kinetics. J. Anim. Sci. 75: 3353-

3366.  

10. Hunt, C.W. 1996. Factors affecting the 

feeding quality of barley for ruminants. 

Anim. Feed Sci. Technol. 62: 37-48. 

11. McAllister, T. A., K.J. Cheng, L. M. Rode, 

and C. W. Forsberg. 1990. Digestion of 

barley, maize, and   wheat by selected 

species of ruminal bacteria. Appl. Environ. 

Microbiol. 56:3146. 

12. Morgan, J. B. 1986. Cereal grains in 

complete diets for dairy cows: A comparison of 

rolled barley, wheat and oats and of three 

methods of processing oats. Anim. Prod. 43:27. 

13. Pond, W.G., D.C. Church, K.R. Pond, and 

P.A. Schoknecht. 2005. Basic animal 

nutrition and feeding. 5
th

 edition.  

14. SAS, 2002. SAS for windows, Version 9.1, 

Ed. SAS Institute Inc., Cary, NC.

41



15. Smith, C., J.W. James, and E.W. Brascamp. 

1986. On the derivation of economic weights in 

livestock improvement. Anim. Prod. 43: 545-

551. 

16. Van Soest, P.J., Robertson, J.B., Lewis, 

B.A., 1991. Methods for dietary fiber, neutral 

detergent fiber, and non-starch polysaccharides 

in relation to animal nutrition. J. Dairy Sci. 74, 

3583–3592.  

17. Waldo, D. 1973. Extent and partition of 

cereal grain starch digestion in ruminants. J. 

Anim. Sci. 37: 1062

  

42


