
 

 

 

 1393 پاییس، 104ؼوارُ 

( در Apis mellifera meda) یرانیزنبور عسل ا یتجمع یکیتنوع شنت یابیارز

 یکیمرفولوش یاتو خصوص یسماهوارهر یبا استفاده از نشانگرها ایران غربشمال

 چكیذُ

زًبَر از لحاظ هَلكَلی بررظی ؼذًذ. هطالؼِ چْار  320زًبَر کارگر جَاى از ًظر هرفَلَشیكی ٍ  3200در هجوَع، 

ای در بیي هلاحظِ( ًؽاى داد کِ تٌَع شًتیكی قابلA24, A28, A29, A113) ای هْن زًبَر ػعلجایگاُ ریسهاَّارُ

( ٍ 75/5-25/3ظر هیاًگیي تؼذاد آلل بِ ازای ّر جایگاُ )غرب ایراى ٍجَد دارد ٍ از ًّای زًبَر ػعل ؼوالجوؼیت

باؼٌذ. ّوچٌیي، براظاض ًتایج تجسیِ هی ( دارای ظطح بالایی از تٌَع701/0-445/0) هیاًگیي ّترٍزایگَظیتی هَرد اًتظار

ٍرد درـذ برآ 30درـذ ٍ تٌَع شًتیكی بیي جوؼیتی  70(، تٌَع شًتیكی درٍى جوؼیتی AMOVAٍاریاًط هَلكَلی )

( ًؽاى داد کِ PCAّای اـلی )ّای هرفَلَشیكی با اظتفادُ از تجسیِ بِ هؤلفِگردیذ. ػلاٍُ بر آى، آًالیس آهاری دادُ

غرب ایراى حذاقل بِ ظِ گرٍُ قابل تفكیک اظت. ًظر بِ تٌَع بالای شًتیكی زًبَر ػعل ؼوال جوؼیت زًبَر ػعل

غرب ّای اـلاح ًصادی هختؿ تَدُ زًبَر ػعل ؼوالٍ اجرای برًاهِ ّای پرٍرغ هلكِغرب ایراى، ایجاد ایعتگاُؼوال

ّوچٌیي با تَجِ بِ چٌذؼكلی بالای ًؽاًگرّای هَرد هطالؼِ، ایي ًؽاًگرّا برای  رظذ.کؽَر،  لازم ٍ ضرٍری بٌظر هی

بِ کوک ًؽاًگر ( ٍ اظتفادُ از آًْا برای اًتخاب QTL mappingیابی ـفات کوی )هطالؼات بؼذی از جولِ برای ًقؽِ

(MASظایر هطالؼات تَـیِ هی ٍ ).ؼَد 

 ا٤شاٖ. غشةٞب، سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣، ؿٕبَ، س٤ضٔبٞٛاسٜ Apis mellifera medaص٘جٛس فؼُ، : یذیکل ّایٍاشُ

 16~3ؾ: ؾ

(٤ٛ٘ؼٙذٜ ٔؼئَٛ)ی دٍلت لطفؼلی 

 دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ ٢دا٘ـىذٜ وـبٚسص ٥بٞذضؿى٣ٌشٜٚ ٌ ٤بساػشبد

ییهلا یهفطف  

 دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ ٥بٞذضؿى٣ٌٌش٢ٜٚوـبٚسص ٣اسؿذ حـشٜ ؿٙبػ٣وبسؿٙبػ ٢آٔٛخشٝدا٘ؾ

یطْواظب غلاهحعیي  

 وـٛس ٣فّْٛ دأ ٥مبرص٘جٛس فؼُ ٔؤػؼٝ سحم ٥مبرثخؾ سحم ٣اػشبد دظٚٞـ
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 هقذهِ     

 ٘ظاد ٤24ى٣ اص  Apis mellifera medaفؼُ ا٤شا٣٘،  ص٘جٛس

فشاق،  فؼُ ٔٛخٛد دس د٥٘بػز وٝ فلاٜٚ ثش ا٤شاٖ، دس ؿٕبَ ص٘جٛس

(. ا٤ٗ 15ؿشل٣ سشو٥ٝ ٚ حش٣ دس ؿٕبَ ػٛس٤ٝ ٚخٛد داسد )خٙٛة

ؽبٞشاً ؿج٥ٝ ٘ظاد ا٤شب٥ِب٣٤ اػز  ٔشفِٛٛط٤ى٣٘ظاد اص ٘ؾش خلٛك٥بر 

ٚ اص ٘ؾش خلٛك٥بر ث٥ِٛٛط٤ه ٥٘ض ٘ظاد٢ اػز ثب سٕب٤ُ ثٝ ثچٝ-

ٌزسا٣٘ ْٔٛ ص٤بد، لذسر صٔؼشبٖس٢ ثشٜآٚص٤بد، لذسر خٕـد٣ٞ 

خ٣ّ٥ خٛة ٚ سفشبس سٟبخ٣ٕ ثبلا وٝ ٔدٕٛفبً ا٤ٗ ٘ظاد سا اص ػب٤ش 

(. دس ساػشب٢ ا٥ٕٞز حفؼ 16) ػبصدٞب٢ ٔٙغمٝ ٔشٕب٤ض ٣ٔص٤شٌٛ٘ٝ

سٙٛؿ دس ٘ظادٞب ٚ ؿٙبػب٣٤ رخب٤ش ط٘ش٥ى٣ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٥ِٚٗ 

ق ٕ٘ٛدٖ ٥ٔضاٖ سٙٛؿ ٌبْ ثشا٢ ٥ُ٘ ثٝ اكلاح ٘ظاد ٞذفٕٙذ، ٔـخ

ٞبػز، ٔغبِقٝ حبضش ا٘دبْ ؿذ. دغ اص  ط٘ش٥ى٣ ٔٛخٛد دس خٕق٥ز

ٞب  سٛاٖ ثشا٢ اكلاح ٘ظاد خٕق٥ز سق٥٥ٗ ٥ٔضاٖ سٙٛؿ ٔٛخٛد، ٣ٔ

ٞب٢ ثّٙذٔذر ٚ ٞذفذاس، كفبر  س٤ض٢ ٚ دس ع٣ ثش٘بٔٝ ثش٘بٔٝ

الشلبد٢ ٔٛسد٘ؾش سا دس آٖ خٕق٥ز ٔشٕشوض ٚ كفبر ٘بٔغّٛة سا 

 ػٝثب سحم٥م٣ ثش س٢ٚ  (1995) ٚ ٕٞىبساٖ Estoupحزف ٕ٘ٛد. 

فؼُ ٔق٣ِٕٛ ثب اػشفبدٜ اص  ٘ظاد اسٚدب٣٤ ص٘جٛس چٟبس٘ظاد آفش٤مب٣٤ ٚ 

، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜخب٤ٍبٜ  ٞفز

ٞب٢ آفش٤مب٣٤، ثٝ  ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سقذاد آُِ دس ص٤شٌٛ٘ٝ

٣ اػز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ اسٚدب٤ داس٢ ث٥ـشش اص ص٤شٌٛ٘ٝ عٛس ٔق٣ٙ

فؼُ فشاٚاٖ ثٛدٜ ٚ سٛػظ  دس ص٘جٛس ٞبس٤ضٔبٞٛاسٜ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 

آُِ ثٝ اصا٢ ٞش خب٤ٍبٜ(  30سب 7آٟ٘ب دا١ٙٔ ٚػ٥ق٣ اص سٙٛؿ ط٣٘ )ث٥ٗ 

 (1998) ٚ ٕٞىبساٖ (. 11Garneryسٛا٘ذ ٔـخق ٌشدد ) ٣ٔ

فؼُ اسٚدب٢ غشث٣  ٞب٢ ص٘جٛسسٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٚ سٕب٤ض ث٥ٗ خٕق٥ز

(A. m. mellifera   ٚA. m. iberica سا ثب اػشفبدٜ اص )11 

ثشسػ٣ وشد٘ذ. دس ا٤ٗ دٚ ص٤شٌٛ٘ٝ سٙٛؿ  ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜخب٤ٍبٜ 

ٞب٢ د٤ٍش ٔغبِقٝ ؿذٜ سش٢ ٘ؼجز ثٝ ث٥ـشش ص٤شٌٛ٘ٝط٘ش٥ى٣ دب٥٤ٗ

 ٞبس٤ضٔبٞٛاسٜثب اػشفبدٜ اص Segura (2000 )(. 15ٌشد٤ذ ) ٔـخق

٢ آفش٤مب٣٤ ؿذٜ وبػشبس٤ىب ػغح ثبلا٣٤ اص سٙٛؿ سا دس ص٘جٛسٞب

Animal Sciences Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 104  pp: 3-16 

Genetic Diversity Assessment of Iranian Honey Bee Population in Northwest Iran Using Microsatellite 

Markers and Morphological Characteristics 

Mostafa Mollaei,
1
 Lotfali Dolatti,

2
 Gholamhosein Tahmasbi,

3
 

1-M.Sc. in Entomology, Zanjan University, Faculty of Agriculture, Zanjan, Iran. 
2-Assistant Professor of  Entomology, Zanjan University, Faculty of Agriculture, Zanjan, Iran.3-Professor of 
Honeybee Research Department, Animal Science Research Institute of  Iran. 
*Corresponding Author, l.dolatti@znu.ac.ir,Tel.: +989122426187         

Received: February 2013                                  Accepted: October 2013  

Totally, 3200 and 320 young worker bees were investigated morphologically and molecularly 

respectively. The four important honey bee microsatellite loci, A24, A28, A29, A113, indicated a 

considerable level of genetic diversity among the nation’s northwest honey bee populations and, 

considering average number of alleles per locus (3.25-5.75) and, average expected heterozygosity (0.445-

0.701) high level of variability was shown. Moreover, according to molecular analysis of variance 

(AMOVA), intra-population and inter-population genetic diversity were estimated to be 70% and 30% 

respectively. In addition, statistical analysis of morphological characteristics using Principle Component 

Analysis (PCA) revealed that northwestern honey bee population of Iran could be divided into, at least, 

three groups. Considering the high genetical diversity of honey bee in northwest Iran, establishing queen 

rearing stations and executing interbreeding programs for honey bee population in northwest Iran seems 

to be necessary. Furthermore, considering the high level of polymorphism in the studied markers, they 

are recommended to be applied for Quantitative Trait Loci (QTL) mapping, Marker Assisted Selection 

(MAS) and, other related investigations. 
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ساثغٝ ثب  دس (2001) ٚ ٕٞىبساٖ Franck(. ٕٞچ٥ٙٗ 26٘ـبٖ داد )

ٔٙغم١ لبس٠ آفش٤مب  64فؼُ اص  و٣ّٙ ص٘جٛس 738سق٥٥ٗ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ 

ٞب٢  ، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فشاٚا٣٘ آ٣ِّ خب٤ٍبٜٞبس٤ضٔبٞٛاسٜثب اػشفبدٜ اص 

ش٤مب٣٤ فؼُ آف ٔشثٛط ثٝ ٞـز خٕق٥ز ص٘جٛس ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜ

 De La(. 14داس٢ ٘ذاس٘ذ ) ٤ىؼبٖ ثٛدٜ ٚ ثب ٞٓ اخشلاف ٔق٣ٙ

Rua ٖدس سحم٥م٣ ثش س٢ٚ ػبخشبس ط٘ش٥ى٣  (2003) ٚ ٕٞىبسا

خضا٤ش ثبِش٤ه ثب اػشفبدٜ اص چٙذؿى٣ّ ؿجٝفؼُ  ٞب٢ ص٘جٛس خٕق٥ز

، ٘ش٥دٝ ٌشفشٙذ وٝ اص ِحبػ ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜٔٛخٛد دس ٞـز خب٤ٍبٜ 

فؼُ ا٤ٗ خضا٤ش سٛػظ ٚسٚد  ص٘جٛس ٞب٢ ػبخشبس ط٘ش٥ى٣، خٕق٥ز

ٞب٢ ٔٛخٛد ثب٤ذ  ٞب٢ ث٥ٍب٘ٝ ٔٛسد سٟذ٤ذ لشاس ٌشفشٝ ٚ خٕق٥ز ّٔىٝ

ٔٛسد حٕب٤ز ٘ظاد٢ لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ ٘ـبٖ 

خضا٤ش ثبِش٤ه سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ فؼُ ؿجٝ ٞب٢ ص٘جٛس داد وٝ دس خٕق٥ز

ا٤جش٤ب٣٤  أٔٙـدب٣ٙ٥٤ ٚخٛد داسد ٚ آ٘ب٥ِضٞب٢ ف٥ّٛط٘ش٥ه ث٥بٍ٘ش 

( سٙٛؿ 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Ting (.9ص٘جٛسٞب٢ فؼُ ثبِش٤ه ثٛد )

 A. cerana  ٚA. m. ligusticaط٘ش٥ى٣ دٚ ٌٛ٘ٝ ص٘جٛس فؼُ  

ا٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس خب٤ٍبٜ س٤ضٔبٞٛاسٜ 21سا دس چ٥ٗ ثب اػشفبدٜ اص 

خب٤ٍبٜ سحز ثشسػ٣ داسا٢  21داد٘ذ. ٘شب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ سٕبْ 

 7175/0ثبلا٣٤ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس  ٔٛسف٥ؼٓ د٣ّ

دٞٙذ٠ ٥ٔضاٖ ثبلا٣٤ اص سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٚ دشب٘ؼ٥ُ ثٛد٘ذ وٝ ٘ـبٖ   

ثب ( 2001) (. 29Weiثبؿذ ) ٞب ٣ٔ ا٘شخبة ٘ؼجشبً ثبلا دس ا٤ٗ خٕق٥ز

٘ـبٖ داد وٝ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ لبثُ  ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜٞب٢  ثشسػ٣

(. 30ا٢ ث٥ٗ ص٘جٛسٞب٢ فؼُ و٥ٙب ٚخٛد داسد ) ٔلاحؾٝ

Bourgeois ٖدس اسسجبط ثب سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣  (2008) ٚ ٕٞىبسا

ٔشحذٜ ٚ ا٤شب٥ِب ثب  فؼُ ا٤شب٥ِب٣٤ دس ا٤بلار ٞب٢ سدبس٢ ص٘جٛس و٣ّٙ

٘ش٥دٝ ٌشفشٙذ وٝ دس ٔدٕٛؿ،  ا٢س٤ضٔبٞٛاسٜاػشفبدٜ اص ؿؾ خب٤ٍبٜ 

(. 7داس٢ ٘ذاسد )ٙٛؿ آ٣ِّ ٚ سٙٛؿ ط٣٘ ث٥ٗ دٚ ٌشٜٚ، اخشلاف ٔق٣ٙس

Royan ٖدس سحم٥م٣ ثش س٢ٚ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣  (2007) ٚ ٕٞىبسا

، ٘ـبٖ س٤ضٔبٞٛاسٜفؼُ ؿٕبَ ا٤شاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب٢  ص٘جٛس

داد٘ذ وٝ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٔـٟٛد٢ دس ث٥ٗ ص٘جٛسٞب٢ فؼُ ػٝ اػشبٖ 

ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ٚ ص٘جٛسٞب٢ ؿٕبَ ا٤شاٖ  ٥ٌلاٖ، ٔبص٘ذساٖ ٚ ٌّؼشبٖ

اص ٘ؾش سقذاد آُِ ثٝ اصاء ٞش خب٤ٍبٜ ٚ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣، داسا٢ ػغح 

ثبؿٙذ ٚ فبك١ّ ط٘ش٥ى٣ دب٣ٙ٥٤ دس ث٥ٗ ص٘جٛسٞب٢  دب٣ٙ٥٤ اص سٙٛؿ ٣ٔ

دس ٤ه سحم٥ك سٛػظ حّف٣  (.21ا٤ٗ ػٝ اػشبٖ ٔٛخٛد اػز )

ؼُ خٛصػشبٖ ( سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ص٘جٛساٖ ف1391ٚ ٕٞىبساٖ )  ٔؼجٛث٣

ثب اػشفبدٜ اص ٞـز ٘ـبٍ٘ش س٤ضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز ٚ 

دسكذ8دسكذ ٚ سٙٛؿ ث٥ٗ خٕق٥ش٣  92سٙٛؿ دسٖٚ خٕق٥ش٣ 

( ثش س٢ٚ 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) (. ٔغبِقبر 3Kenceثشآٚسد ٌشد٤ذ )

غشة ا٤شاٖ ثب ٞب٣٤ اص ص٘جٛس فؼُ ؿٕبَسٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ خٕق٥ز

٥ٔشٛوٙذس٤ب٣٤  ٤ى٣، DNAاػشفبدٜ اص خلٛك٥بر ٔشفِٛٛط

(mtDNAٜس٤ضٔبٞٛاس ٚ )ٝا٢ سا ٘ـبٖ داد ٚ ٞب سٙٛؿ لبثُ ٔلاحؾ

ٚ 695/0سب ٥ٔ596/0ب٥ٍ٘ٗ ٞششٚص٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس ث٥ٗ 

(. 17ثٛد ) 0/8سب  ٥ٔ4/4ب٥ٍ٘ٗ سقذاد آُِ ثٝ اصا٢ ٞش خب٤ٍبٜ 

ٞب٢ خٛد ثش س٢ٚ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٚ ( دس ثشسػ1386٣خذسصادٜ )

ٞب٢  ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ غشة ا٤شاٖ )اػشبٖ ط٘ش٥ى٣ خٕق٥زسٚاثظ ف٥ّٛ

غشث٣ ٚ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣( ثب  وشٔب٘ـبٜ، وشدػشبٖ، آرسثب٤دبٖ

اػشفبدٜ اص ٘ٝ ٘ـبٍ٘ش س٤ضٔبٞٛاسٜ ٘ش٥دٝ ٌشفز وٝ ث٥ـشش٤ٗ فبك١ّ 

غشث٣ ٚ وشدػشبٖ ٚ وٕشش٤ٗ  ٞب٢ آرسثب٤دبٖ ط٘ش٥ى٣ دس ث٥ٗ خٕق٥ز

ؿشل٣  شبٖ ٚ آرسثب٤دبٖٞب٢ وشدػ فبك١ّ ط٘ش٥ى٣ دس ٥ٔبٖ خٕق٥ز

 92ٔٛخٛد اػز. دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٕٞچ٥ٙٗ سٙٛؿ دسٖٚ خٕق٥ش٣ 

(. 4دسكذ ثشآٚسد ٌشد٤ذ ) 8دسكذ ٚ سٙٛؿ ث٥ٗ خٕق٥ش٣ 

Farshineh Adl ( ٖدس ٔغبِقبر خٛد، 2007ٚ ٕٞىبسا )

خلٛك٥بر ٔشفِٛٛط٤ى٣ ػٝ ٘ظاد ص٘جٛس فؼُ ا٤شا٣٘، آ٘بس٣ِٛ ٚ 

٘شب٤ح  سدض٤ٝ سبثـ سـخ٥ق  لفمبص٢ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ ٚ

٥ٌش٘ذ. اِجشٝ دس ٞب٢ ٔدضا لشاس ٣ٔ٘ـبٖ داد وٝ ا٤ٗ ػٝ ٘ظاد دس ٌشٜٚ

ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ ا٤شا٣٘ ٔشثٛط ثٝ ؿٟشٞب٢ ا٤ٗ ثشسػ٣، ٕ٘ٛ٘ٝ

اس٥ٔٚٝ، سٟشاٖ ٚ سجش٤ض ٕٞذٛؿب٣٘ ص٤بد٢ ثبٞٓ داؿشٙذ ٚ ٣ٍٕٞ دس 

ٚ  (. ٕٞچ٥ٙٗ ٔغبِقبر ٤13Kandemirه ٌشٜٚ لشاس ٌشفشٙذ )

Farhoud and Kence(2005( )12 )،(16( )2004ٕىبساٖ )ٞ

 ٚKandemir and Moradi (2004( )18اص د٤ٍش ثشسػ٣ )-

غشة ا٤شاٖ ٞؼشٙذ وٝ ثٝ سٙٛؿ ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔٙبعم٣ اص ؿٕبَ

ط٘ش٥ى٣ ص٘جٛس فؼُ ثب اػشفبدٜ اص خلٛك٥بر ٔشفِٛٛط٤ى٣، 

ٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثب سا٘ذ. ٥ٔشٛوٙذس٤ب٣٤  دشداخشٝ ٞب ٚ DNAآِٛصا٤ٓ

غشث٣، ص٘دبٖ ٚ وشدػشبٖ ؿشل٣، آرسثب٤دبٖچٟبس اػشبٖ آرسثب٤دبٖ

ٔشثـ ٔؼبحز ٚ و٥ّٛٔشش 133971ثب  غشة ا٤شاٖ، ٔدٕٛفبًدس ؿٕبَ
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ٞب ٔشٕشوض (، ٔغبِقٝ حبضش ثش ا٤ٗ اػشب5ٖدٞٙذ )خٛد اخشلبف ٣ٔ

س٤ض٢ اك٣ِٛ ثشا٢ خٟز سق٥٥ٗ ٚضق٥ز ط٘ش٥ى٣ ٚ ثش٘بٌٔٝشد٤ذ. 

ف٥ّٕبر اكلاح ٘ظاد٢، ٔغبِق١ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ دس ص٘جٛس فؼُ 

فؼُ ثٝ  ٔٛسف٥ؼٓ آ٘ض٣ٕ٤ دس ص٘جٛسد٣ّسػذ. ٘ؾش ٣ٔضشٚس٢ ثٝ

سٛاٖ  د٥ُِ ػ٥ؼشٓ ٞبدّٛد٤ذّٛئ٥ذ٢ چٙذاٖ ص٤بد ٥٘ؼز، دس ٘ش٥دٝ ٣ٕ٘

ٞب٢  ط٘ش٥ى٣ اػشفبدٜ وشد. اػشفبدٜ اص آُِ اص آٖ ثشا٢ ٔغبِق١ سٙٛؿ

ٞب ٚ  ثٛدٖ احشٕبَ حفؼ ا٤ٗ آُِ ٤بفشٝ ٥٘ض ثٝ د٥ُِ دب٥٤ٗخٟؾ 

فؼُ )ثدض دس  ٕٞچ٥ٙٗ غ٥شلبثُ وٙششَ ثٛدٖ آ٥ٔضؽ دس ص٘جٛس

ٔٛاسد سّم٥ح ٔلٙٛف٣(، وبسثشد ص٤بد٢ ٘ذاسد. ِزا دس ا٤ٗ سحم٥ك 

ب٢ ِٔٛى٣ِٛ ثشا٢ ثشسػ٣ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ حم٥م٣، ٕٞضٔبٖ اص ٘ـبٍ٘شٞ

 اػشفبدٜ ؿذ.    ٔشفِٛٛط٤ى٣ٚ 

 ّاهَاد ٍ رٍغ     

 برداری:ًوًَِ     
اص چٟبس اػشبٖ ص٘دبٖ،  1390ٞب دس س٥شٔبٜ ٚ ٔشدادٔبٜ ػبَ  ٕ٘ٛ٘ٝ 

آٚس٢ ؿذ٘ذ.  ؿشل٣ خٕـغشث٣ ٚ آرسثب٤دبٖوشدػشبٖ، آرسثب٤دبٖ

( ٚ اص ٞش 1ثشداس٢ اص ٞش اػشبٖ چٟبس ؿٟشػشبٖ )ؿىُدس ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٟشػشبٖ چٟبس ص٘جٛسػشبٖ ٚ اص ٞش ص٘جٛسػشبٖ دٙح و٣ّٙ ٚ اص ٞش 

ٕ٘ٛ٘ٝ اص  10ص٘جٛس وبسٌش خٛاٖ ثشداؿز ؿذ. ػذغ  30سب  20و٣ّٙ 

٘ؾش ٔشفِٛٛط٤ى٣ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ؾش ِٔٛى٣ِٛ اص ٞش و٣ّٙ ٔٛسد 

وبسٌش خٛاٖ اص ٘ؾش  ص٘جٛس 3200ثشسػ٣ لشاس ٌشفز )دس ٔدٕٛؿ 

ٞب٢  ص٘جٛس اص ِحبػ ِٔٛى٣ِٛ(. ٕ٘ٛ٘ٝ 320ٔشفِٛٛط٤ى٣ ٚ 

ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ، سب صٔبٖ اػشخشاج  آٚس٢ ؿذٜ خٟز ثشسػ٣ خٕـ

DNA  َٛ٘96دس اسب c˚ ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ٘ذ.  -20دسكذ ٚ دس دٔب٢ 

ٞب٢ ٔشثٛعٝ  ٕٞچ٥ٙٗ خٟز حفؼ خلٛك٥بر ٔشفِٛٛط٤ى٣، ٕ٘ٛ٘ٝ

 6لؼٕز آة ٔمغش،  30دبٔذُ )٥ٌش٢ دس ٔحَّٛ  سب صٔبٖ ا٘ذاصٜ

 2دسكذ ٚ  96لؼٕز اسبَ٘ٛ  15دسكذ،  40لؼٕز فشٔبِذئ٥ذ 

 (.4لؼٕز اػ٥ذ اػش٥ه( لشاسٌشفشٙذ )

ٚ ثش اػبع  CTABاػشخشاج ثٝ سٚؽ  DNA:اظتخراج 

( ثب و٣ٕ سغ٥٥ش ا٘دبْ ؿذ 10) Doyle and Doyleدػشٛساِقُٕ 

 دٜ ٌشد٤ذ.ٚ دس سٕب٣ٔ ٔٛاسد اص ثخؾ لفؼٝ ػ٥ٙٝ ص٘جٛس فؼُ اػشفب

 

ای ّای هَرد هطالؼِ، ؼرایط ٍاکٌػ زًجیرُجایگاُ

 :PCR( ٍ الكترٍفَرز هحفَلات PCRهراز )پلی

( ثش اػبع 1ا٢ ٟٔٓ ص٘جٛس فؼُ )خذَٚ چٟبس خب٤ٍبٜ س٤ضٔبٞٛاسٜ 

( ا٘شخبة ٚ دغ اص ػٙشض سٛػظ ؿشوز ػ٥ٙبطٖ، 9ٔغبِقبر لج٣ّ )

 اػشفبدٜ ٌشد٤ذ.

 

            

هٌاطق هَرد هطالؼِ ٍ تحت ًوًَِ برداری در ایي پصٍّػ -1ؼكل    
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چشخٝ ا٘دبْ ٌشد٤ذ ٚ حدٓ ٟ٘ب٣٤ ٞش ٚاوٙؾ  35ٚاوٙؾ دس ع٣ 

٘بٌ٘ٛشْ، ٤ه ٥ٔىشَٚٔٛ اص  20سب  ٥ٔDNA 10ىش٥ِٚشش ؿبُٔ  15

٣ّ٥ٔ  7/1سب  ٥ٔmix dNTP ،2/1ىشَٚٔٛ اص  200ٞش دشا٤ٕش، 

 َٛٔMgCl2 ٤ه ٚاحذ ٚTaq DNA polymerase  .ثٛد

 9ثٝ ٔذر  c94˚ػ٥ىُ حشاسس٣ ثلٛسر ٚاػشؿشٝ ػبص٢ ا٥ِٚٝ دس 

ثب٥٘ٝ، اسلبَ دس دٔب٢  30ثٝ ٔذر  c94˚ػبص٢ دس  دل٥مٝ، ٚاػشؿشٝ

 30ثٝ ٔذر  c72˚ثب٥٘ٝ، سىث٥ش دس  30اخشلبك٣ ٞش دشا٤ٕش ثٝ ٔذر 

-دل٥مٝ ا٘دبْ ؿذ. فشآٚسدٜ 9ثٝ ٔذر  c72˚ ثب٥٘ٝ ٚ سىث٥ش ٟ٘ب٣٤ دس

 8ٞب٢ د٣ّ اوش٤ُ آ٥ٔذ غ٥شٚاػشؿشٝ ػبص ثش س٢ٚ طَ PCRٞب٢ 

ِٚز اِىششٚفٛسص ؿذ٘ذ.  180ػبفز ٚ ثب ِٚشبط  3دسكذ ثٝ ٔذر 

اص ٥٘ششار ٘مشٜ  DNAدغ اص آٖ، خٟز ٕ٘ب٤بٖ وشدٖ لغقبر 

 آ٥ٔض٢ اػشفبدٜ ٌشد٤ذ. خٟز سً٘

٥ٌش٢ ٘ٝ كفز  ا٘ذاصٜ كی:گیری خفَـیات هرفَلَشیاًذازُ

ؽبٞش٢ ؿبُٔ عَٛ ثبَ خّٛ، فشم ثبَ خّٛ، ؿبخق وٛث٥شبَ، 

عَٛ خشعْٛ، عَٛ دب٢ فمت، عَٛ سشط٤ز ػْٛ ٚ چٟبسْ )لذ 

ص٘جٛس(، ؿبخق اػشش٥٘ز ؿـٓ )ضش٤ت لاغش٢(، سً٘ ػذشچٝ ٚ 

ٚ  Ruttner (1985سً٘ سشط٤ز ػْٛ ثش اػبع سٚؽ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ 

اص اػشش٥ٔٛ٤ىشٚػىٛح ٔدٟض ثٝ  ( ٚ ثب اػشفبد22ٜٚ  23( )1988

 فذػ٣ ٔذسج )ٌشاس٥ىَٛ( ا٘دبْ ؿذ.

ٞب ٚ ثشا٢ ثذػز آٚسدٖ ا٘ذاصٜ آُِ ّا:تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

اػشفبدٜ ؿذ. ػذغ  UVIDOCافضاس ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ آٟ٘ب اص ٘شْ

ٞب سٛاسص ٞب دس ٞش خب٤ٍبٜ سق٥٥ٗ ٌشد٤ذ. چٖٛ س٤ضٔبٞٛاسٜا٘ٛاؿ آُِ

ٞششٚص٤ٍٛر ثٛدٖ ٞش فشد، ثب سٛخٝ  ثبسص داس٘ذ، ٕٞٛص٤ٍٛر ٤بٞٓ

ثٝ ٔـبٞذٜ ٤ه ٤ب دٚ ثب٘ذ ٔـخق ؿذ. ط٘ٛس٥خ ٞش فشد ثب سٛخٝ ثٝ 

ٞب٢ ط٘ٛس٥ذ٣ ٔحبػجٝ ٞب٢ ٢ٚ سق٥٥ٗ ٚ ػذغ فشاٚا٣٘٘ٛؿ آُِ

(، HOٌشد٤ذ. فشاٚا٣٘ آ٣ِّ، ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔـبٞذٜ ؿذٜ )

(، ( ، ؿبخق اعلافبر ؿبٖ٘ٛ )HEIٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس )

ٚ سدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ِٔٛى٣ِٛ  (، آٔبسٜ FSTٕبَ ٕٞؼب٣٘ )PIاحش

(AMOVA_ ثشسػ٣ سقبدَ ٞبسد٢ ٚ )  ْ٤ٚٙجشي ثب اػشفبدٜ اص ٘ش

( ا٘دبْ ٌشفز. ثشا٢ ٔحبػجٝ 20) GenAlEx ver 6.3افضاس 

( دس ٔٛاسد ا٘حشاف اص سقبدَ PICٔحشٛا٢ اعلافبر چٙذؿى٣ّ )

∑       ٤ٚٙجشي اص ساثغٝ   -ٞبسد٢      

 ∑  -اػشفبدٜ ٌشد٤ذ ٚ دس ٔٛاسد ثشلشاس٢ سقبدَ ٞبسد٢         

ثب ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس ثشاثش فشم  ٤ٚPICٙجشي، ٥ٔضاٖ 

( ثٝ 19) Neiؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ د٘ذسٌٚشاْ ثش اػبع ضش٤ت سـبثٝ 

ثٛر اػششاد٥ًٙ، سٛػظ ٘شْ افضاس  1000( ثب 24)  NJسٚؽ 

SplitsTree ver 4.10 (27سشػ٥ٓ ؿذ. دس آ٘ب٥ِض داد )ٜ ٞب٢

افضاس ٞب٢ اك٣ّ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْٔشفِٛٛط٤ى٣ ٥٘ض سدض٤ٝ ثٝ ٔؤِفٝ

SAS ver 9.1 (25سػٓ ٕ٘ٛداس ثب٢ ٚ ) ٝدلار ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سدض٤

 ( ا٘دبْ ؿذ.28) ا٢ ثب ٘شْ افضاس SPSS ver 20خٛؿٝ

Locus Core sequence Primers Tm MgCl2 (mM)

A28
(CCT)3GCT(CCT)6

(CT)5TT(CT)4

5'GAAGAGCGTTGGTTGCAGG3'

5'GCCGTTCATGGTTACCACG3'
54 1.7 

A1 13
(TC)2C(TC)2TT(TC)5

TT(TC)8TT(TC)5

5'CTCGAATCGTGGCGTCC3'

5'CCTGTATTTTGCAACCTCGC3'
60 1.5

A24 (CT)11

5'CACAAGTTCCAACAATGC3'

5'CACATTGAGGATGAGCG3'
55 1.5

A29 (GT)24

5'AAACAGTACATTTGTGACCC3'

5'CAACTTCAACTGAAATCCG3'
54 1.2
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 ًتایج ٍ بحث     
DNA  :ُ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّؾز  اظتخراج ؼذDNA  ٜاػشخشاج ؿذ

ٚ خّٛف آٖ )ثش  62425±)ثشحؼت ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٥ٔىش٥ِٚشش(  ثشاثش ثب 

ثٛد. دس ٤ه  071/1±/060( ثشاثش ثب 280/260اػبع ٘ؼجز خزة 

اص ص٘جٛس  DNAٔغبِقٝ وبسآ٣٤ چٟبس سٚؽ ٔخشّف اػشخشاج 

 Chelexفؼُ ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ ٚ ٘شب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ثب سٚؽ 

 ( ٣ِٚ 2ٌشدد )ّٛف حبكُ ٣ٔٚ حذاوثش خ DNAث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس 

 

ثٝ فٙٛاٖ سٚؿ٣ ػش٤ـ ٚ وٓ ٞض٤ٙٝ ٚ  CTABدس ا٤ٗ سحم٥ك سٚؽ 

 دس ف٥ٗ حبَ وبسآٔذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز.

ٞش چٟبس خب٤ٍبٜ دس  ّای هَرد هطالؼِ: داهٌِ آللی جایگاُ

ٔشاص سىث٥ش ؿذ٘ذ. دأٙٝ ا٘ذاصٜ آُِ ٞب دس  ا٢ د٣ّ ٚاوٙؾ ص٘د٥شٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 2خذَٚ 

 

 غرب ایراىّای زًبَر ػعل ؼوال ّای هَرد هطالؼِ در جوؼیت داهٌة آللی جایگاُ -2جذٍل 

 جایگاُ

 
A29 A28 A113 A24 

داهٌة 

 (bp)آللی
166-130 155-120 248-200 151-98

 

  ّا: هیاًگیي آللی جایگاُ     
ٚ وٕشش٤ٗ سقذاد دس خب٤ٍبٜ  A29ث٥ـشش٤ٗ سقذاد آُِ دس خب٤ٍبٜ 

A28  (. ٕٞچ٥ٙٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 25/3ٚ  75/5ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ )ثٝ سشس٥ت

سقذاد آُِ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ ٔٛثش دس خٕق٥ز ص٘جٛساٖ فؼُ ص٘دبٖ 

ٞب ثٛد وٝ حبو٣ اص سٙٛؿ ث٥ـشش ا٤ٗ خٕق٥ز ث٥ـشش اص ػب٤ش خٕق٥ز

ثبؿذ. اص عشف٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ A29ثٛدٜ ٚ ٘ـأر ٌشفشٝ اص خب٤ٍبٜ 

سقذاد آُِ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ ٔٛثش دس خٕق٥ز ص٘جٛساٖ فؼُ 

ثٛد وٝ د٣ّ٥ِ ٔـٟٛد ثش آرسثب٤دبٖ غشث٣ وٕشش اص ػب٤ش خٕق٥ز ٞب 

 ذٜ اػز.٘بؿ٣ ؿ A29وبٞؾ سٙٛؿ دس خٕق٥ز ٔزوٛس اػز وٝ اص خب٤ٍبٜ 

 ّا: تٌَع شًی یا ّترٍزایگَظیتی هَجَد در جوؼیت    
ٞب  ثب ِحبػ ؿذٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس و١٥ّ خب٤ٍبٜ

ٞب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس دس  ثٝ اصا٢ خٕق٥ز

خٕق٥ز ص٘دبٖ ث٥ـشش اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس ػب٤ش 

ثبلا ثٛدٖ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ا٤ٗ خٕق٥ز  ٞب ثٛد وٝ حبو٣ اصخٕق٥ز

(. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد ا٘شؾبس دس 3اػز )خذَٚ

خٕق٥ز آرسثب٤دبٖ غشث٣ وٕشش اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ ٔٛسد 

ا٘شؾبس ػب٤ش خٕق٥ز ٞب  ثٛد وٝ حبو٣ اص دب٥٤ٗ ثٛدٖ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ 

 ا٤ٗ خٕق٥ز اػز. 

  ؼاخؿ اطلاػاتی ؼاًَى:     
ٞب، ث٥ـشش٤ٗ ٥ٔضاٖ ؿبخق ٞب ثٝ اصا٢ خٕق٥زؿذٖ خب٤ٍبٜثب ِحبػ

خٕق٥ز آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ ٚ  A29ؿبٖ٘ٛ ٔشثٛط ثٝ خب٤ٍبٜ 

 آرسثب٤دبٖ غشث٣ ثٛد. A113وٕشش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ ٔشثٛط ثٝ خب٤ٍبٜ 

-خٕق٥ز آرسثب٤دبٖ A29آُِ دس خب٤ٍبٜ  6ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛد  

ث٣، ٚخٛد غشآرسثب٤دبٖ A113آُِ دس خب٤ٍبٜ  3ؿشل٣ ٚ ٚخٛد 

ٞب٢ ٔزوٛس ث٥ـشش٤ٗ ٚ وٕشش٤ٗ ٥ٔضاٖ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ دس خٕق٥ز

 ٔٙغم٣ ثٝ ٘ؾش ٣ٔ سػذ.

ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ دس خٕق٥ز ص٘دبٖ، ث٥ـشش اص ػب٤ش خٕق٥ز

ثٛد وٝ ث٥بٍ٘ش ٚخٛد سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ثبلاسش دس ا٤ٗ خٕق٥ز اػز. 

ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ؿبخق دس خٕق٥ز آرسثب٤دبٖ غشث٣ وٕشش اص 

ٞب  ثٛد وٝ حبو٣ اص دب٥٤ٗ ثٛدٖ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ا٤ٗ ش خٕق٥زػب٤

 خٕق٥ز اػز.

ؿٛد، ٘شب٤ح ؿبخق اعلافبس٣ ؿبٖ٘ٛ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ 

وٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛخٝ ٘شب٤ح حبكُ اص ٞششٚصا٤ٍٛػ٥ش٣ سا سب٥٤ذ ٣ٔ

داسا٢ ث٥ـشش٤ٗ  ٞب، خب٤ٍبٜ A29ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخق ؿبٖ٘ٛ خب٤ٍبٜ

٥ٔشٛا٘ذ ث٥بٍ٘ش چٙذؿى٣ّ فشاٚاٖ ا٤ٗ خب٤ٍبٜ  ٥ٔضاٖ ؿبٖ٘ٛ اػز وٝ

 ثبؿذ.
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فراٍاًی آللی ٍ اؼتباُ هؼیار، تؼذاد آلل هؽاّذُ ؼذُ، تؼذادآلل هؤثر، هقادیر ّترٍزایگَظیتی هؽاّذُ ؼذُ ٍ هَرد اًتظار ٍ هیساى  -3جذٍل 

 غرب ایراىّای ؼوالّای زًبَر ػعل اظتاىِ ٍ جوؼیتّای هَرد هطالؼؼاخؿ اطلاػاتی ؼاًَى در جایگاُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 A29 A24 A28 A113 

         -

     

             32/0 168/0 255/0 249/0 

           0002/0± 0019/0± 00107/0± 00121/0± 

)          (           6 3 5 5

               26/3 86/1 99/2 08/2

                     

    

026/0 571/0 588/0 114/0

                   

       694/0 464/0 666/0 521/0

                   391/1 703/0 217/1 994/0

                           321/0 367/0 45/0 25/0 

           0032/0± 00003/0± 00001/0± 00009/0± 

)          (           6 3 2 3

               61/3 64/2 99/1 03/1

                     

    

354/0 027/0 913/0 038/0

                   

       723/0 621/0 499/0 037/0

                   390/1 034/1 692/0 105/0

                   19/0  346/0 2/0 228/0 

           0015/0± 00027/0± 00011/0± 00104/0± 

)          (           6 5 4 4

               32/3 05/3 75/3 64/3

                     

    

250/0 211/0 436/0 013/0

                   

       700/0 673/0 733/0 726/0

                   363/1 261/1 355/1 335/1

                     202/0 491/0 421/0 33/0 

           0021/0±  01008/0± 00011/0± 00122/0± 

)          (           5 5 2 4
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ثب آصٖٔٛ ٔشثـ وب٢  ٍیٌبرگ: -ّاردی  بررظی تؼادل

(01/0>P ٜخب٤ٍب )A28  ٜدس خٕق٥ز وشدػشبٖ، خب٤ٍبA113 

دس خٕق٥ز  A24غشث٣ ٚ خب٤ٍبٜ دس خٕق٥ز آرسثب٤دبٖ

٤ٚٙجشي  -داس٢ سا اص سقبدَ ٞبسد٢ؿشل٣، ا٘حشاف ٔق٣ٙآرسثب٤دبٖ

داس٢ اص سقبدَ ٞب داسا٢ ا٘حشاف ٔق٣ٙ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ أب ثم٥ٝ خب٤ٍبٜ

(. دس سحم٥م٣ وٝ سٛػظ اػذ٢ ٚ ٤ٚ4ٙجشي ثٛد٘ذ )خذَٚ  -ٞبسد٢

ٞب دس ( ا٘دبْ ؿذ، ثب ٔٙؾٛس ؿذٖ و٥ّٝ خب٤ٍب1387ٜٕٞىبساٖ )

دس سقبدَ  A107  ٚA7ٞب٢ شة ا٤شاٖ، خب٤ٍبٜغخٕق٥ز ؿٕبَ

 A88 ،B124 ،A113 ٚ A35ٞب٢ ٤ٚٙجشي ٚ خب٤ٍبٜ -ٞبسد٢

(. دس ثشسػ٣ 1داس٢ سا اص ا٤ٗ سقبدَ ٘ـبٖ داد٘ذ )ا٘حشاف ٔق٣ٙ

( ٥٘ض دس 1391ا٘دبْ ؿذٜ سٛػظ حّف٣ ٔؼجٛث٣ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ، سٕب٣ٔ خب٤ٍبA107ٜخٛصػشبٖ، ثٝ خض خب٤ٍبٜ 

(A88, AP43, A24, A7 ٚA113دس فذْ سقبدَ ٞبسد٢ )- 

ٞب، اؿششان ٘مبط ٔخشّف ٞب٢ ٔخشّف و٤ٚ٣ّٙٙجشي ثٛد٘ذ. وٛذ

دز٤ش٢ اص وٙذٚٞب٢ ٔٛخٛد دس ٔشص ٔـششن، داسا٢ وٛذ ٚ سأث٥ش

ٞب٢ ٘مؾ ثؼضا٣٤ دس أش ا٤ٗ ا٘حشافبر ٞؼشٙذ ٚ اص عشف٣ ٚخٛد آُِ

ساػشب٢ فذْ سقبدَ  سٛا٘ذ دسٞب٢ ٔزوٛس ٥٘ض ٣ٔكفش دس خب٤ٍبٜ

 ٞب سأث٥شٌزاس ثبؿٙذ.٤ٚٙجشي دس ا٤ٗ خب٤ٍبٜ -ٞبسد٢

ٞب٢ ص٘دبٖ ٚ وٕشش٤ٗ فبكّٝ ط٘ش٥ى٣ ث٥ٗ خٕق٥ز فاـلِ شًتیكی:

ٞب٢ ص٘دبٖ ؿشل٣ ٚ ث٥ـشش٤ٗ فبكّٝ ث٥ٗ خٕق٥زآرسثب٤دبٖ 

(. سجبدلار و٣ّٙ ٚ ّٔىٝ، 5ٚوشدػشبٖ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ )خذَٚ 

ٞب٢ ٥دٝ سأث٥شدز٤ش٢ و٣ّٙاؿششان ٘مبط ٔخشّف وٛذ ٚ دس ٘ش

سٛا٘ذ فبُٔ ٣ٕٟٔ دس ساػشب٢ وبٞؾ ٤ب ٔٛخٛد دس ٔشص ٔـششن، ٣ٔ

ٞب ثبؿذ. ثٝ فم٥ذٜ  De Laافضا٤ؾ فبكّٝ ط٘ش٥ى٣ ث٥ٗ خٕق٥ز

Rua ( ٖوٝ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ خٕق٥ز2001ٚ ٕٞىبسا )ٞب٢ ص٘جٛس 

فؼُ خضا٤ش لٙبس٢ سا ثشسػ٣ وشد٘ذ، ٔمبد٤ش دب٥٤ٗ فٛاكُ ط٘ش٥ى٣ 

ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ اػز وٝ ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ ثٝ د٥ُِ فقب٥ِزث٥ٗ خٕق٥ز

(. 8سٛا٘ذ ص٘جٛساٖ فؼُ سا اص ٘ؾش ط٘ش٥ى٣ ؿج٥ٝ ٤ىذ٤ٍش ػبصد )٣ٔ

ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ اخشلاف دٚ ثٝ دٚ ث٥ٗ خٕق٥ز 6دس خذَٚ 

 اسائٝ ؿذٜ اػز. غشة ا٤شاٖ ثش اػبع اسصؽ FSTٞب٢ ؿٕبَ اػشبٖ

 

 

 ٢ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ ٔشثـ وب ٤ٙجشيٚ -٢سقبدَ ٞبسد ٣ثشسػ -4خذَٚ 

 (P<01/0) ا٤شاٖ غشةؿٕبَ ٞب٢ص٘جٛس فؼُ اػشبٖ ٞب٥٢زدس خٕق
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 ّای زًبَر ػعلفَاـل شًتیكی بیي جوؼیت -5جذٍل 

 غرب ایراى بر اظاض هؼیار اظتاًذارد ًیّای ؼوال اظتاى 

Ds  2خٕق٥ز 1خٕق٥ز 

445/0 ص٘دبٖ وشدػشبٖ

413/0 ص٘دبٖ غشث٣آرسثب٤دبٖ

395/0 وشدػشبٖ غشث٣آرسثب٤دبٖ

288/0 ص٘دبٖ ؿشل٣آرسثب٤دبٖ

408/0 وشدػشبٖ ؿشل٣آرسثب٤دبٖ

406/0 غشث٣آرسثب٤دبٖ ؿشل٣آرسثب٤دبٖ

 

 

 ّای زًبَر ػعلاختلاف دٍ بِ دٍ بیي جوؼیت -6جذٍل 

 FST غرب ایراى بر اظاض ارزغّای ؼوال اظتاى 

ؿشل٣آرسثب٤دبٖ غشث٣آرسثب٤دبٖ وشدػشبٖ ص٘دبٖ

000/0 144/0 وشدػشبٖ

000/0 233/0 غشث٣آرسثب٤دبٖ 176/0

000/0 217/0 215/0 140/0 ؿشل٣آرسثب٤دبٖ

 

( ٍ احتوال ّوعاًی PICهحتَای اطلاػات چٌذؼكلی )

(PI):  ٗثب احشؼبة ٥ٔب٥ٍ٘PIC ٜٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ اصا٢ خب٤ٍب

دس  PICٞب، ث٥ـشش٤ٗ ٚ وٕشش٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اسصؽ وُ خٕق٥ز

( ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ 570/0) A29(701/0 ٚ )A113ٞب٢ خب٤ٍبٜ

ٚ  A29 34/3ٞب )خب٤ٍبٜ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ سقذاد آُِ ٔؤثش ا٤ٗ خب٤ٍبٜ

 (، ا٤ٗ سٚ٘ذ ٔٙغم٣ اػز.A113 18/2خب٤ٍبٜ 

 

د٣ّ٥ِ ثش چٙذ ؿى٣ّ ص٤بد  A29دس خب٤ٍبٜ  PICثبلا ثٛدٖ اسصؽ  

-ٚ اص عشف٣ ث٥بٍ٘ش وبسآٔذ٢ ثبلا٢ آٖ دس سٕب٤ض ٚ سفى٥ه ط٘ٛس٥خ

 ، ٔمبد٤ش PIC PIثبؿذ. فلاٜٚ ثشٞب ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛد دس خٕق٥ز

. ا٤ٗ ٔق٥بس اسائٝ ؿذٜ اػز 7ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٥٘ض دس خذَٚ خب٤ٍبٜ

٥ٔضاٖ احشٕب٣ِ وٝ ٤ه ٘ـبٍ٘ش، دٚ خٕق٥ز سا اص ٤ىذ٤ٍش سفى٥ه 

 دٞذ.وٙذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ٣ٔ

 

 

11



 ّای زًبَر ػعلّای هَرد هطالؼِ در جوؼیتجایگاُ PIC ٍPI هقادیر -7جذٍل

 غرب ایراىّای ؼوال اظتاى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سدض٤ٝ  تٌَع شًتیكی درٍى جوؼیتی ٍ بیي جوؼیتی:

 70ٚاس٤ب٘غ ِٔٛى٣ِٛ ٘ـبٖ داد وٝ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ دسٖٚ خٕق٥ش٣ 

دسكذ ثٛدٜ ٚ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٔٛخٛد  30دسكذ ٚ سٙٛؿ ث٥ٗ خٕق٥ش٣ 

داس٢ اص سٙٛؿ دسٖٚ خٕق٥ش٣ ٔٙشح ؿذٜ ٞب ثغٛس ٔق٣ٙدس خٕق٥ز

 (. 8اػز )خذَٚ 

ٞب ٚ دس ٘ش٥دٝ خفش٥ٍش٢ سلبدف٣ ص٘جٛسداس٢ ٟٔبخشس٣ ٚ وٛذ و٣ّٙ

سٛا٘ذ اص فٛأُ ٟٔٓ ا٤دبد سٙٛؿ ٞب٢ ٔخشّف ٣ّٔٔىٝ ثب ٘شٞب٢ و٣ّٙ

سػذ، دسٖٚ خٕق٥ش٣ ص٘جٛساٖ فؼُ ثبؿذ. اص ػ٢ٛ د٤ٍش، ثٝ ٘ؾش ٣ٔ

ٕٔٙٛف٥ز ٚاسدار ّٔىٝ دس عَٛ چٙذ دٞٝ اخ٥ش ٤ى٣ اص فٛأُ ٟٔٓ 

 وبٞؾ سٙٛؿ ث٥ٗ خٕق٥ش٣ اػز.

 

 ّابیي جوؼیت( AMOVA)ًتایج تجسیِ ٍاریاًط هَلكَلی  -8جذٍل 

 غرب ایراىّای زًبَر ػعل ؼوالٍ درٍى جوؼیت 

 
SS

***
MS

**
Est. Var.

* دسكذ ٚاس٤ب٘غ ّٔى٣ِٛ ٔٙجـ سغ٥٥شار

231/244 410/81 501/0 30% ٞبث٥ٗ خٕق٥ز

781/751 182/1 182/1 70% ٞبدسٖٚ خٕق٥ز

013/996 683/1 100% وُ

 (Sum of Squares(   *** ٔدٕٛؿ ٔشثقبر )Mean Square(   **٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقبر )Estimate of Variance) *سخ٥ٕٗ ٚاس٤ب٘غ

A29 A24 A28 A113 خٕق٥ز دبسأشش

687/0 659/0 562/0 497/0 PIC
وشدػشبٖ

813/0 915/0 119/0 125/0 PI

700/0 673/0 733/0 726/0 PIC
ص٘دبٖ

158/0 166/0 521/0 358/0 PI

694/0 551/0 666/0 521/0 PIC ثب٤دبٖ آرس

125/0ؿشل٣ 213/0 375/0 927/0 PI

723/0 621/0 499/0 538/0 PIC آرسثب٤دبٖ 

138/0غشث٣ 383/0 172/0 282/0 PI
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سدض٤ٝ  ّا:اظاض آًالیس ریسهاَّارُای بر تجسیِ خَؼِ

ثٛر اػششاد٥ًٙ، ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘شب٤ح  1000ثب  NJا٢ ثٝ سٚؽ خٛؿٝ

غشة ا٤شاٖ حذالُ ثٝ ٞب٢ ص٘جٛسفؼُ ؿٕبَ٘ـبٖ داد وٝ خٕق٥ز

ؿٛد، (. چٙب٘چٝ ٔلاحؾٝ 2٣ٔػٝ ٌشٜٚ لبثُ سفى٥ه اػز )ؿىُ

ٞب٢ ص٘دبٖ ٚ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ ث٥ـشش٤ٗ لشاثز سا ثب خٕق٥ز

ٍش داس٘ذ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ فبكّٝ ط٘ش٥ى٣ ٔٛخٛد، ٔٙغم٣ ثٝ ٘ؾش ٤ىذ٤

 Kandemir and Moradiسػذ. دس سحم٥م٣ وٝ سٛػظ ٣ٔ

ا٢ ثشاػبع آ٘ب٥ِضٞب٢ آِٛصا٣ٕ٤ ٚ ( ا٘دبْ ؿذ، سدض٤ٝ خٛؿ2004ٝ)

ٔشفِٛٛط٤ى٣، ؿؾ خٕق٥ز ص٘جٛس فؼُ اص ٔٙبعم٣ اص ص٘دبٖ سا دس 

ثب سٛخٝ ثٝ ٔشفبٚر ثٛدٖ  ،ٝاِجش .(17ٞب٢ ٔخشّف٣ لشاس داد )ٌشٜٚ

٘ـبٍ٘شٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔغبِقبر ٔخشّف ٚ ٔشفبٚر ثٛدٖ 

سش٤ٗ  ثٙذ٢ )٘ضد٤هٞب٢ خٛؿٝٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ ٥٘ض سٚؽخب٤ٍبٜ

ٚ غ٥شٜ( ٚ سفبٚر دس ا٘ذاصٜ  UPGMAٕٞؼب٤ٝ، دٚسسش٤ٗ ٕٞؼب٤ٝ، 

 ٞب ثب٤ذ ثب احش٥بط كٛسر ٥ٌشد.ٔمب٤ؼٝ خٛؿٝ ،ٕ٘ٛ٘ٝ

 

  ّای زًبَر ػعل هَردهطالؼِبٌذی جوؼیتجْت گرٍُ  NJدًذرٍگرام ترظین ؼذُ با رٍغ  -2ؼكل 

 

  ّای اـلی:ّای هرفَلَشیكی ٍ تجسیِ بِ هؤلفِبررظی 
اك٣ّ، ٞب٢  دس ثشسػ٣ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣، ٞذف اص سدض٤ٝ ثٝ ِٔٛفٝ

ٞب٢ اك٣ّ  سشػ٥ٓ سٚاثظ افشاد ٚ ٕ٘ب٤ؾ آٟ٘ب دس ٤ه ػبخشبس ِٔٛفٝ

اػز ٚ دس ٚالـ ثٝ عٛس فٕذٜ ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ دشاوٙؾ دٚثقذ٢ افشاد 

ٞب، ثب سٚد. دس ا٤ٗ سحم٥ك، دغ اص ٔـخق ؿذٖ ٔؤِفٝ ثٝ وبس ٣ٔ

ٞب٢ ٞب ٚ ؿجبٞزٞب٢ ٔخشّف آٟ٘ب سفبٚراػشفبدٜ اص سشو٥ت

ٔغبِقٝ، س٢ٚ ؿىُ ٔـخق ؿذ. ثب  ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ ٔٛسدخٕق٥ز

 72ٞب٢ اك٣ّ اَٚ ٚ دْٚ وٝ ٔدٕٛفبً ث٥ؾ اص اػشفبدٜ اص ٔؤِفٝ

ؿذ، ػق٣ دس سٕب٤ض ٚ سفى٥ه ٞب سا ؿبُٔ ٣ٔدسكذ سٙٛؿ خٕق٥ز

ٞب ٌشد٤ذ. ث٥ـشش٤ٗ ػٟٓ سا دس ٔؤِفٝ اك٣ّ اَٚ، كفبر خٕق٥ز

عَٛ خشعْٛ، عَٛ ثبَ خّٛ ٚ لذ ص٘جٛس ثب ضشائت ٔثجز ٚ دس 

ك٣ّ دْٚ، عَٛ دب٢ فمت ٚ ؿبخق وٛث٥شبَ ٥٘ض ثب ضشائت ٔؤِفٝ ا

ٞب٣٤ وٝ ؿٛد ؿٟشػشبٖٔلاحؾٝ ٣ٔ 3ٔثجز ا٤فب وشد٘ذ. دس ؿىُ 

ص٘جٛس فؼُ آٟ٘ب داسا٢ عَٛ خشعْٛ ٚ عَٛ ثبَ خ٢ّٛ ث٥ـشش ٚ لذ 

 ا٘ذ.ا٘ذ دس لؼٕز ثبلا٢ ٕ٘ٛداس لشاس ٌشفشٝثّٙذسش٢ ثٛدٜ

ٞب٣٤ وٝ ص٘جٛس فؼُ آٟ٘ب داسا٢ عَٛ دب٢ فمت ٥ٗ ؿٟشػشبٖٕٞچٙ 

ا٘ذ دس ػٕز ساػز ٕ٘ٛداس ٚالـ ٚ ؿبخق وٛث٥شبَ ث٥ـشش٢ ثٛدٜ

ثش ٚ ػشاة ا٘ذ. ثذ٤ٗ سشس٥ت ص٘جٛساٖ فؼُ ؿٟشػشبٖ ٞب٢ آةؿذٜ

ا٘ذ، دس ٔدٕٛؿ اص لذ ثّٙذسش ٚ عَٛ وٝ دس ثبلا٢ ٕ٘ٛداس لشاس ٌشفشٝ

شخٛسداس ثٛد٘ذ ٚ ص٘جٛساٖ فؼُ خشعْٛ ٚ عَٛ ثبَ خ٢ّٛ ث٥ـشش٢ ث

ؿٟشػشبٖ ٞب٢ ث٥دبس ٚ ٔبٞٙـبٖ ؿبخق وٛث٥شبَ ثضسٌشش ٚ دب٢ 

 فمت ع٤ّٛشش٢ داؿشٙذ.
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ٔشص٢ ( ٘ظاد ا٤شا٣٘ دس ٔٙبعك 1375ثش اػبع ٔغبِقبر عٟٕبػج٣ )

ٞب٢ وـٛسٞب٢ ٕٞدٛاس دشاوٙؾ خٛد سحز سأث٥ش ٘ظادٞب ٚ سٛدٜ

فؼُ (. ٔثلاً دس ؿٕبَ وـٛس خلٛك٥بر ؽبٞش٢ ص٘جٛساٖ 6اػز )

دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ 4سش ثٝ ؿىُثٝ ٘ظاد لفمبص٢ ٘ضد٤ه اػز. سٛخٝ دل٥ك

ٞب٢ ثش ٚ ػشاة دس ٕٞؼب٣ٍ٤ اػشبٖٞب٢ آةوٝ ص٘جٛساٖ ؿٟشػشبٖ

ٞب٢ ٝ ٔؼشث٣ٙ ٘جٛدٜ ٚ ثذ٥ُِ وٛذؿٕب٣ِ وـٛس ٥٘ض اص ا٤ٗ لض٥

ٔشقذد ص٘جٛسداساٖ ثٝ ٔٙبعك ٔزوٛس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سجبدلار و٣ّٙ ٚ 

، ِزا ص٘جٛساٖ ا٤ٗ دٚ ّٔىٝ، ثب ص٘جٛساٖ ؿٕب٣ِ سذاخُ ط٘ش٥ى٣ داؿشٝ

 سش٢ ثشخٛسداس٘ذ.ؿٟشػشبٖ اص لذ ثّٙذسش ٚ سً٘ س٥شٜ

ا٢ سدض٤ٝ خٛؿٝ ّای هرفَلَشیكی:ای دادُتجسیِ خَؼِ

 ثٙذ٢ ٚ ثش اػبع فبكّٝ ال٥ّذػ٣ ا٘دبْ ؿذ. سمؼ٥ٓ Wardثب سٚؽ 

 

ٞب ثٝ دٚ ٌشٜٚ سمؼ٥ٓ ٚاسد كٛسر ٌشفز ٚ خٕق٥ز 5دس فبكّٝ 

ؿشل٣ ٚ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ دٚ خٕق٥ز ص٘دبٖ ٚ آرسثب٤دبٖ

(. ثش 4غشث٣ ثٛد )ؿىُ ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ وشدػشبٖ ٚ آرسثب٤دبٖ

سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ( ثش س٢ٚ 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) Kenceاػبع ٔغبِقبر 

ٞب٢ ا٢ دادٜغشة ا٤شاٖ، سدض٤ٝ خٛؿٝص٘جٛس فؼُ ؿٕبَ

ٔشفِٛٛط٤ى٣، سٕب٣ٔ دٙح خٕق٥ز ٔٛسد ٔغبِقٝ سا دس ٤ه ٌشٜٚ 

( وٝ ثب ٔغبِقبر 16لشاس داد ٚ فمظ ٤ه خٛؿٝ سـى٥ُ ؿذ )

 (. 6( ٔغبثمز داسد )1375عٟٕبػج٣ )

 ٥ـشش ثب ٘شب٤ح  ٣ِٚFarhoud and Kence ٘شب٤ح سحم٥ك حبضش ث

( ٔغبثك اػز وٝ دس آٖ دٙح خٕق٥ز ٔٛسد ٔغبِقٝ اص ؿٕبَ 2005)

 (.12ؿٛ٘ذ )غشة ا٤شاٖ ثٝ چٟبس ٌشٜٚ ٔدضا سفى٥ه ٣ٔٚ ؿٕبَ

 

 

1آببر          

2ابْر         

3ارٍهیِ      

4بیجار       

5تكاب       

6خَی       

7زریي آباد  

8ظراب      

9ظقس        

10ظلواض    

11ؼبعتر    

12قرٍُ      

13هاٌّؽاى  

ّای اـلی اٍل ٍ دٍمغرب ایراى با اظتفادُ از هؤلفِّای زًبَر ػعل ؼوالهقایعِ جوؼیت -3ؼكل 
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 غرب ایراىّای زًبَر ػعل ؼوالبٌذی جوؼیتجْت گرٍُ  Wardدًذرٍگرام ترظین ؼذُ با رٍغ   -4ؼكل 
 

 گیری کلی ٍ پیؽٌْاداتًتیجِ     

ا٢ ٘شب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ دظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ لبثُ ٔلاحؾٝ 

غشة ا٤شاٖ ثٝ ٤ٚظٜ دس ٔٙغمٝ ص٘دبٖ ٔٛخٛد فؼُ ؿٕبَدس خٕق٥ز ص٘جٛس 

سٛاٖ اص ا٤ٗ خٕق٥ز ثٝ فٙٛاٖ خٕق٥ز دب٤ٝ دس اخشا٢ عشح-اػز وٝ ٣ٔ

ٞب٢ اكلاح ٘ظاد٢ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ چٙذؿى٣ّ ثبلا٢ 

٘ـبٍ٘شٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ، ا٤ٗ ٘ـبٍ٘شٞب ثشا٢ ٔغبِقبر ثقذ٢ اص خّٕٝ 

( ٚ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب ثشا٢ ٤بث٣ كفبر و٣ٕ )QTL mappingثشا٢ ٘مـٝ

ؿٛد. ( ٚ ػب٤ش ٔغبِقبر سٛك٥ٝ MAS٣ٔا٘شخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش )

٢ ٔشفِٛٛط٤ى٣ ٘ـبٖ داد، ضش٤ت لاغش٢ ٚ ا٘ذاصٜ ثذٖ ٞبٕٞچ٥ٙٗ ثشسػ٣

ػبَ ٌزؿشٝ )ٔغبِقبر عٟٕبػج٣،  15دس ص٘جٛس فؼُ ٘ظاد ا٤شا٣٘ ٘ؼجز ثٝ 

( وبٞؾ ٤بفشٝ وٝ دس خٟز حفؼ ٚ خّٛف ٘ظاد ا٤شا٣٘ ثٛدٜ اػز. 1375

ٞب٢ اكلاح ٘ظاد٢ ٔزوٛس عشح ؿٛد اٚلاً ثش س٢ٚ خٕق٥زِزا د٥ـٟٙبد ٣ٔ

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٘ظادٞب٢ ث٣ٔٛ ٞش وـٛس اص دشب٘ؼ٥ُ  س٤ض٢ ؿٛد، ثب٥٘بًدب٤ٝ

ػبصؿ٣ ثؼ٥بس ثبلا٣٤ ثشخٛسداس ٞؼشٙذ، ثٝ ٔٙؾٛس خ٥ٌّٛش٢ اص اخشلاط 

ط٘ش٥ى٣ ٚ احشٕبلاً ا٘مشام سشو٥ت ط٘ش٥ى٣، ثٟشش اػز وٕبوبٖ اص ٚاسدار 

. ٘ظادٞب٢ ث٥ٍب٘ٝ خ٥ٌّٛش٢ وشدٜ ٚ اص ٘ظاد ا٤شا٣٘ اػشفبدٜ ؿٛد

 اظتفادُهٌابغ هَرد      

ثشسػ٣ سقبدَ  ؛٥٘1387ب، ع.  اػذ٢، ٖ. ا.، خذسصادٜ، ف. ٚ ا٥ٔش٢-1

ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ ؿٕبَ-٤ٚٙجشي ٚ چٙذؿى٣ّ دس خٕق٥ز -ٞبسد٢

غشة ا٤شاٖ ثب اػشفبدٜ اص آ٘ب٥ِض س٤ضٔبٞٛاسٜ. ٔدّٝ دا٘ؾ ٚ دظٚٞؾ 

.6 -1: 2فّْٛ دا٣ٔ. ؿٕبسٜ 

؛ ثشسػ٣ 1391حؼ٥ٗ دٛس، ع.، دِٚش٣، َ. ؿ.، ٔلا٣٤، ْ. ٚ ػذٟش٢، س. -2

اص ص٘جٛس فؼُ. خلاكٝ  DNAوبسآ٣٤ چٟبس سٚؽ ٔخشّف اػشخشاج 

 26ٚ  25ٔمبلار ػ٥ٔٛٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ ث٥ٛسىِٙٛٛط٢ وـبٚسص٢ ا٤شاٖ، 

.. ٔـٟذ. دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ1391ؿٟش٤ٛس ٔبٜ 

ث٣ٍ٥ ٘ل٥ش٢، ْ. ٚ ثٛخبسدٛس، ا.، سم٣ حّف٣ ٔؼجٛث٣، ص.، سٚؿٙفىش، ٜ.-3

؛ ثشسػ٣ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ص٘جٛس فؼُ خٛصػشبٖ ثب اػشفبدٜ اص 1391ْ.   

ا٢. خلاكٝ ٔمبلار ػ٥ٔٛٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ ث٥ٛسىِٙٛٛط٢ ٘ـبٍ٘شٞب٢ س٤ضٔبٞٛاسٜ

. ٔـٟذ. دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ.1391ؿٟش٤ٛس ٔبٜ  26ٚ  25وـبٚسص٢ ا٤شاٖ، 

ثشسػ٣ سٙٛؿ ط٘ش٥ى٣ ٚ سٚاثظ ف٥ّٛط٘ش٥ى٣  ؛1386خذسصادٜ، ف. -4

ٞب٢ ص٘جٛس فؼُ غشة ا٤شاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞب٢ س٤ضٔبٞٛاسٜ.  خٕق٥ز

دا٣ٔ، دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ سا٥ٔٗ. اسؿذ فّْٛ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ دب٤بٖ
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