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 چكيده

 ®سيلكرزالا( مانكوزب  -متالاكسيلكش  تاثير قارچ
WP 72%( كش در مقايسه با قارچميري خيار در كنترل بيماري بوته

  ®ريدوميل(متالاكسيل 
G 5% (آزمايش مزرعه با چهار تيمار و . بررسي گرديد در مزرعه و گلخانهكش مرجع به عنوان قارچ

اي با پنج ها و آزمايشات گلخانهچهار تكرار در قالب طرح كاملا تصادفي و با روش كاربرد همراه با آب آبياري در ميكروپلات

و  با خاكهاي كامل تصادفي و با سه روش كاربرد همراه با آب آبياري، اختلاط تيمار و چهار تكرار در قالب طرح بلوك

هاي  ابي تيمارها با تعيين درصد گياهچهارزي. در كرج اجرا شد 1391-92هاي نوبت متوالي طي سال تركيب دو روش در سه

 3و  2نتايج آزمايش در شرايط مزرعه نشان داد كه رزالاكسيل به نسبت . گرفتچهار برگي انجام  زني تاجوانه مرحله ازبيمار 

، 74ترتيب اند مقدار بيماري را نسبت به شاهد بهداري نداشتند و توانستهدرهزار تفاوت معني 2به نسبت  ريدوميلدرهزار و 

با مقدار  روش اختلاط با خاكدر رزالاكسيل اي نشان دادند كه نتايج آزمايشات گلخانه. درصد كاهش دهند 67و  67/74

 50/74درهزار با  3همراه با آب آبياري به نسبت وش راستفاده بهدر ، درصد 51/63گرم در هر متر مكعب خاك با  300مصرف 

صورت اختلاط با خاك در مرحله كاشت و به گرم در هر متر مكعب به 300، با مقدار مصرف تلفيق دو روشدر و درصد 

كاهش بيماري نسبت به شاهد درصد  11/87صورت استفاده همراه با آب آبياري با درهزار در مرحله دو برگي به 3نسبت 

درهزار براي  2كش رزالاكسيل با دز قارچ ،بر اساس نتايج حاصل. استداشته  خيار ميري بوتهيشترين اثر را در كنترل بيماري ب

هاي تهيه نشائ خيار به روش استفاده همراه با هاي مزرعه و نيز در خزانهميري و مرگ گياهچه خيار در كشت كنترل بيماري بوته

گرم رزالاكسيل در هر متر  300اي استفاده از روش كاربرد تلفيقي با چنين براي شرايط گلخانهمه. گرددآب آبياري توصيه مي

 درهزار در مرحله دو برگي توصيه 3مكعب خاك به صورت اختلاط با خاك قبل از كاشت و نيز استفاده از رزالاكسيل 
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  مقدمه
هاي مزرعه و مهم در كشتتوليدات خيار يكي از 

هكتار  هزار 79سطح زيركشت آن . اي كشور استگلخانه

 3/2اي و هاي مزرعهدر كشتتن  ميليون 8/1توليد  مقداربا 

اي هاي گلخانههزار تن در كشت 573هزار هكتار با توليد 

از و مرگ گياهچه  ميري بوته ).Anonymous, 2012(است 

بيشترين  كهجاليزي است  گياهانهاي  ترين بيماريمهم

 ,. Khan et al(كند  وارد ميگياهان اين خسارت را به 

به محصولات جاليزي تا  اين بيماريخسارت  .)2004

). Babadoost, 2004( صد نيز گزارش شده است در صد

 املش Phytophthora de Bary جنسهاي مختلفي از  گونه

P. drechsleri Tucker،P. capsici Leonian  و نيز

عنوان هب Pythium spp. Neesجنس هاي مختلف  گونه

معرفي  زجاليميري و مرگ گياهچه  بوتهعامل بيماري 

 Erwin and Riberio, 1996; Babadoost and( اند شده

Islam, 2003(. دهند كه استفاده از  مطالعات نشان مي

رل بيماري موفق نبوده و استفاده از هاي منفرد در كنت روش

گيري از ورود بيماري به  با تاكيد بر پيش تلفيقيهاي  روش

رقمي  ).Babadoost, 2004( مزارع غيرآلوده ضروري است

كه داراي مقاومت كافي باشد وجود ندارد و تناوب زراعي 

عامل بيماري در خاك  طولاني مدت دليل ماندگارينيز به

عنوان روش مناسب و هتواند ب ني وسيع نميو نيز دامنه ميزبا

 قطعي در برنامه مديريت بيماري مورد استفاده قرار گيرد

)Khan et al., 2004 .(هاي  كش موقع از قارچهاستفاده ب

هاي موثر در مديريت  شعنوان يكي از روهموثر همواره ب

هاي متنوعي براي كشو قارچ تلفيقي مورد توجه بوده

است  ريت بيماري به ثبت رسيدهاستفاده در مدي

)McGrath, 2001.( استفاده از مفوگسام )آپرون®  

XLLS( ليتر و متالاكسيلميلي 42/0مقدار هب )آليانس® 

FL( ليتر براي هر كيلوگرم بذر، ميلي 98/0مقدار  هب

هفته پس از كاشت در مقابل  5هاي خيار را تا گياهچه

 ,McGrath, 2001; Babadoost( كند بيماري محافظت مي

®آكروبات( استفاده از ديمتومورف ).2004
WP 50 ( به

كوپرفيكس ( گرم در هكتار، سولفات مس 448مقدار 

 7فواصل  هكيلوگرم در هكتار ب 25/2مقدار به )®ديسپرس

آلودگي ميزبان به در برابر تواند محافظت خوبي  روز مي

 ,McGrath, 2001; Babadoost( عامل بيماري داشته باشد

 مفوگسام توان با استفاده ازخسارت مزرعه را مي). 2004

پاشي براي سم ديمتومورف براي ضد عفوني بذر و

 .)Babadoost, 2004( هاي هوايي به حداقل رساند قسمت

متالاكسيل ، ديمتومورف ،)®كوپر( مسي  كش اثر قارچ

 كلروتالونيل ،)®آليت(، فوزتيل آلومينيم )®ريدوميل(

مطالعه و اثر ميري جاليز بوتهنترل بيماري در ك )®براوو(

 ,McGrath(ها تاييد شده است آنقابل قبول كنندگي  كنترل

 و ميري بوتهدر ايران مطالعاتي در رابطه با بيماري ). 2001

 ;Ershad and Shirzadi, 1969(جاليز  گياهچه مرگ

Alavi, 1973( آن زايي اثبات بيماري وبيمارگر ، اتيولوژي 

)Alavi and Strange, 1979(، بيمارگر ميزباني ي دامنه 

)Alavi and Saber, 1986( شيميايي و  كنترلهاي و روش

انجام ) Sharifi–Tehrani and Nazari, 1995(غيرشيميايي 

گيري از پتانسيل  و نيز مطالعاتي در خصوص امكان بهره

صورت گرفته است ) ها فيتوآلكسين(دفاعي نهفته در ميزبان 

)Strange et al., 1981 .(فسفونيك اسيد ش ك قارچ

®آگريفوس(
SL 40% (  براي كنترل بيماري پوسيدگي

هايي كه هاي ساقه و لكه برگيريشه، طوقه، پوسيدگي

 و Phytophthora هاي مختلف جنسها گونهعامل آن

Pythium د روي محصولات مختلف از جمله نباش مي

تاثير  .)Kanaskie et al., 2005( كدوئيان توصيه شده است

ميري در كنترل بيماري بوتهآگريفوس كش  ناكافي قارچ

شده است هاي هوايي گزارش پاشي اندام خيار از طريق سم

)Azimi et al., 2010(. كش چنين تاثير قارچهم

 ®پرويكور انرژي( فوزتيل+ پروپاموكارب هيدروكلورايد 

SL 840 (ميري خيار بررسي و در كنترل بيماري بوته

شده  توصيههاي گلخانه و مزرعه  استفاده از آن در كشت

هاي كاربرد يي روشآكار). Azimi, 2013(است 

هاي خاكزاد با دو روش  بيماري ها در كنترلكش قارچ
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اختلاط با خاك و استفاده از طريق آب آبياري در كنترل 

 Plasmodiophora(بيماري ريشه گرزي كلم با عامل 

brassicae Woronin (طريق به آن ررسي و كاربردب

 ,.Cheah et al(اختلاط با خاك موثرتر گزارش شده است 

1998.(  

در اسامي تجاري متنـوع  با مانكوزب -متالاكسيل كش قارچ

ــف  ــورهاي مختلـ ــا ) Anonymous, 2014(كشـ ــام و بـ نـ

 ®رزالاكسيل
WP 72  توليد و براي كنترل بيمـاري   ايراندر

 ريـدوميل مـانكوزب  . ميري خيار به ثبـت رسـيده اسـت   بوته

كه  اي استكشي سيستميك با عمل حفاظتي و معالجهقارچ

 64ها و متالاكسيل از گروه اسيل آلانيندرصد  8از تركيب 

 هـا اتـيلن بـيس دي تيوكاربامـات   درصد مانكوزب از گروه 

هاي متالاكسيل مانع سنتز پروتئين در اندام. ستساخته شده ا

ساقه و برگ قابـل جـذب   شود و از طريق ريشه،  قارچي مي

هـاي گيـاهي    بوده و بـراي كنتـرل بيمـاري در داخـل بافـت     

مـانكوزب   .گـردد  واسطه خاصيت سيستميك استفاده مـي  هب

از خاصـيت  و  گذارد هاي سيكل تنفسي تأثير مي روي آنزيم

زاي گيـري از نفـوذ عوامـل بيمـاري     پـيش  رايب ـ آنپوششي 

 Nene and( شود قارچي به داخل نسوج گياهي استفاده مي

Thapliyal, 1993( .كش متالاكسـيل  قارچ ) ريـدوميل®
G 

ــه  )5 ــراي بوت ــاليز  ب ــري ج ــور مي ــت  در كش ــده اس ــت ش ثب

)Sheykhiet al., 2012 .( بـراي  چنـين  هـم كش  اين قارچاز

) Downy mildew(سـفيدك دروغـي    هـاي كنترل بيمـاري 

، )Late blight( فرنگـي و گوجـه  روي توتون، سيب زمينـي 

 ,Talebi( شود كلم و كاهو استفاده ميكلم، گل پياز، خيار،

ــر  . )2001 ــه اث ــن مطالع ــارچ دزدر اي ــف ق ــاي مختل كــش  ه

 .Pميـري خيـار بـا عامـل      در كنترل بيماري بوته سيلكرزالا

drechsleri ــا قــارچ ــا  ريــدوميلكــش مرجــع  در مقايســه ب ب

  .شددرصد بررسي  5فرمولاسيون گرانول 

  

  ها مواد و روش

ــه عامــ ـ ــه زاد مايـ ــاريتهيـ ــاري  :ل بيمـ ــل بيمـ   عامـ

)P. drechsleri( از ميزبـان خيـار    اتقبل از اجراي آزمايش ـ

  هو ب ـCMA و  PDAشـامل  هـاي كشـت عمـومي     در محـيط 

ــارچ  روش ــول در قـ ــاي معمـ ــدا  هـ ــي جـ ــس از  و شناسـ پـ

براي تكثيـر  . شدتكثير ، شناسايي و تاييد گونه سازي خالص

بـه   كـه بـه آن هـويج رنـده شـده     پيت ماس  عامل بيماري از

تجربيـات  (شـد   اسـتفاده  اضافه شده بـود  1به  9نسبت وزني 

ليتر از تركيـب تهيـه شـده درون كيسـه      دومقدار  .)نگارنده

ــه  ــه و شــد پلاســتيكي ريخت ــه  دهان ــرار دادن لول ــا ق كيســه ب

متر با استفاده از نـوار  سانتي 15به طول  20پلاستيكي شماره 

ركيـب  براي مرطوب كـردن ت . چسب قابل اتوكلاو بسته شد

مقطر  آب) تجربيات نگارنده(ليتر ميلي 200ماس مقدار پيت

هم زدن كامـل كيسـه سـر    ريخته و پس از بهدرون هر كيسه 

 24ها دو بار و به فاصله كيسه. لوله با پنبه و فويل مسدود شد

گـراد و  درجـه سـانتي   121ساعت درون اتوكلاو با حرارت 

. گرديدنـد  وندقيقـه سـتر   20اتمسـفر بـه مـدت     5/1با فشار 

هاي گرد از جدايه خالص عامل بيماري كـه در محـيط   تكه

تكثيـر  ) PDA(زميني، دكستروز، آگـار  كشت عمومي سيب

به هر  )تكه 10(متر به تعداد مساوي ميلي 10بود به قطر  شده

هـم زدن كامـل بـراي    هـا پـس از بـه   كيسـه . كيسه اضافه شد

هـاي  تهاي محيط كشت واجد جدايه در قسـم استقرار تكه

ــرارت     ــا حـ ــاتور بـ ــف، درون انكوبـ ــه  22±2مختلـ درجـ

 رشد پس از تكميل .گراد و تاريكي دائم قرار گرفتند سانتي

مايـه زنـي    از آن براي) روز 7-10( درون كيسه روي خاك

ــروپلات  ــاك ميك ــه  خ ــايش مزرع ــا در آزم ــاك ه اي و خ

  .اي استفاده گرديدها در آزمايشات گلخانه گلدان

جدول (با چهار تيمار  اتاين آزمايش :ايآزمايشات مزرعه

در تصـــادفي كـــاملا در قالـــب طـــرح  تكـــرار و چهـــار )1

 Soil(كاربرد همراه با آب آبياري  روش و باها ميكروپلات

drench system (ابتدا سطح  ،براي انجام آزمايش. اجرا شد

منظـور سـترون   ها پـس از شـخم و آبيـاري و بـه    ميكروپلات

ــور آفتــاب  ــا ن ــا پلاســتيك ) Soil solarization(ســازي ب ب

گـرم از زاد   100مقـدار  . شفاف به مدت دو ماه پوشانده شد

گـرم كـود دامـي    900مايه تهيه شده را پـس از اخـتلاط بـا    
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ــاحت       ــع از مس ــر مرب ــر مت ــراي ه ــده ب ــك ش ــيده و ال پوس

هــا بــه صــورت يكنواخــت پخــش و بــا خــاك ميكــروپلات

در هــر  ). تجربيــات نگارنــده  (ســطحي مخلــوط گرديــد   

ميكروپلات هشت رديـف فـارو ايجـاد و در دو طـرف هـر      

عدد بـذر پـيش جوانـه زده از رقـم سـوپردومينوس       50فارو 

كــش را بــر اســاس تيمارهــا محلــول قــارچ. كشــت گرديــد

هـا  مقدار يك ليتر براي هر مترمربع از سـطح ميكـروپلات   به

طـور يكنواخـت ريختـه و    هاي كاشت بهتهيه و روي رديف

ها در مرحلـه دو  اعمال تيمار. شدجام سپس آبياري سبك ان

  . شدبرگي تكرار 

 چهارتيمار و  پنجبا  اتاين آزمايش :ايگلخانه اتآزمايش

 سه هاي كامل تصادفي و با در قالب طرح بلوك تكرار

  :شرح زير انجام گرفتكاربرد به روش

 Soil incorporation(با خاك كش قارچاختلاط روش  .1

system( در مرحله كاشت  

 Soil(كش همراه با آب آبيـاري  استفاده از قارچ روش .2

drench system (دو برگي كاشت و احلدر مر  

  كاشت و دو برگياحلتركيب دو روش بالا در مر .3

 گلدان پنج عددهر كرت آزمايشي ها براي در تمامي روش

بـا  هـا  گلـدان  خـاك  .در نظر گرفته شدليتر  چهار با ظرفيت

بـه   پوسـيده و پرليـت   دامـي  تركيب خاك رس، ماسه، كود

دو نسبت مساوي تهيه و با استفاده از دستگاه استريل خـاك  

گـراد  درجـه سـانتي   85نوبت و به فاصله يك روز در دماي 

  از  شده تهيه زاد مايه. گرديد سترون ساعت سه مدت به

  

  

  

  

  

با كود دامـي پوسـيده و الـك     9به  1به نسبت عامل بيماري 

از مخلوط تهيـه شـده   لوگرم مقدار پنج كي. شدشده مخلوط 

 Singleton(گرديد مخلوط  اضافه و هر مترمكعب خاك به

et al., 1992( .   ــاري ــل بيم ــا عام ــده ب ــوط ش خــاك مخل

بـا  مـدت يـك هفتـه    هسـپس روي خـاك ب ـ   ،شـد پاشي  آب

تـا عامـل بيمـاري در خـاك مسـتقر       پوشانده شـد پلاستيك 

  .گردد

ده زني ش ـمايهخاك  در اين روش: اختلاط با خاكروش 

) ليتـر  100هر قسمت (به پنج قسمت مساوي با عامل بيماري 

كـش مـورد نيـاز    مقدار قـارچ براي تيمار خاك، . شد تقسيم

پـــاش دســـتي و پـــس از بـــا اســـتفاده از ســـم) 1جـــدول (

كـه مخلـوط    حـالي  در(كاليبراسيون با استفاده از دو ليتر آب 

مخلوط خـاك   بهصورت پاشش به) شدهم زده ميخاك به

و داخـل  با تركيب خاك تيمار شده پر ها گلدان. شداضافه 

مــدت دو روز كـه بـه   سـلطان رقــم  عـدد بـذر   20هـر كـدام   

  . زده بودند كشت شدخيسانده شده و جوانه 

در ايـن روش   :اسـتفاده از آب آبيـاري  روش كاربرد با 

هـا ريختـه   زني شده با عامل بيماري درون گلدانخاك مايه

زده خيـار  جوانهد بذر پيشعد 20شد و سپس در هر گلدان 

بـر اسـاس تيمارهـاي آزمـايش     . كشـت گرديـد   سلطانرقم 

ر محلـول سـمي بـراي هـر تيمـار      مقدار هشت ليت) 1جدول (

در دو ) ليتر براي هر گلـدان ميلي 400(طور مساوي  تهيه و به

  .برگي استفاده شد كاشت و دو مرحله

  هاي مختلفرد به روشتيمارهاي آزمايشات مزرعه و گلخانه با كارب -1جدول 
Table 1. Treatments of field and glasshouse trials by different application systems. 

Treatment 

 

Fungicides 

 

No. Field trial 

 

Greenhouse trials 

SIS SIS + SDS  SDS 

 

SIS 

- 150 g/m
3
 + 0.15%  0.15% 150 g/m

3
 Rosalaxyl

® 
1 

0.2% 200 g/m
3
 + 0.20%  0.20% 200 g/m

3
 Rosalaxyl

® 
2 

0.3% 300 g/m
3
 + 0.30%  0.30% 300 g/m

3
 Rosalaxyl

® 
3 

0.2% 200 g/m
3
 + 0.20%  0.20% 200 g/m

3
 Ridomil

®
* 4 

Check (without fungicide) 5 

* Standard treatment, SIS = Soil Incorporation System, SDS = Soil Drench System  
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هـا  در اين حالت تركيب خـاك گلـدان  : تركيب دو روش

عدد بذر  20تعداد . ابتدا به روش اختلاط با خاك تيمار شد

در هر گلـدان كشـت و در    سلطان،رقم زده خيار جوانهپيش

تيمارها به روش استفاده بـا آب آبيـاري    نيزمرحله دو برگي 

  .به خاك اضافه شدند

مارها با شمارش ارزيابي تي :ارزيابي و تجزيه آماري

هاي مبتلا به بيماري در  هاي سالم و تعيين درصد بوته بوته

 ميريمبتلا به بوتههاي بوته. مرحله چهار برگي انجام گرفت

با انجام  ضرورتا شناسيسبباز خاك خارج و نسبت به 

نتايج . هاي كشت عمومي اقدام شد كشت در محيط

ي با تصادف كاملا در قالب طرحميكروپلات آزمايش 

 One-Way(تجزيه يك طرفه  SPSSافزار استفاده از نرم

ANOVA ( در قالب طرح ايآزمايشات گلخانه نتايجو 

تجزيه  SASافزار هاي كامل تصادفي با استفاده از نرم بلوك

اي دانكن طريق آزمون چند دامنهها به و مقايسه ميانگين

ه با كارايي تيمارها در كاهش بيماري در مقايس .انجام شد

در اين فرمول  .شاهد با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد

ef اثر تيمار در كاهش بيماري، t  ميانگين تيمار وc 

  .ميانگين شاهد است

  
  

  نتايج

هاي حاصل از اجراي تجزيه واريانس داده :آزمايش مزرعه

مارها با تيداري را بين  آزمايش در مزرعه اختلاف معني

جدول (دهد ميدر سطوح يك و پنج درصد نشان  شاهد

دهد كه تيمارهاي مقايسه ميانگين تيمارها نشان مي). 2

 2به نسبت  ريدوميلدرهزار و 3و  2رزالاكسيل به نسبت 

- اند بهگرفته و توانسته درهزار در يك گروه آماري قرار

ز ترتيب مقدار بيماري را نسبت به شاهد بدون استفاده ا

  ).3جدول (درصد كاهش دهند  67و  67/74، 74كش قارچ

) در زمان(مركب  تجزيه واريانس :آزمايشات گلخانه

هاي حاصل از اجراي آزمايش در هر سه نوبت و با هر  داده

داري را بين تيمارها در سطوح يك  سه روش اختلاف معني

تجزيه واريانس مركب آزمايش به . و پنج درصد نشان داد

دهد كه اثر زمان در سطح لاط با خاك نشان ميروش اخت

در تيمار  زماندار است ولي اثر متقابل پنج درصد معني

چنين تجزيه واريانس مركب آزمايش هم. نيستدار  معني

به روش استفاده همراه با آب آبياري و نيز استفاده از 

كه اثر زمان و نيز اثر متقابل دادتركيب هر دو روش نشان 

  ).2جدول (نيست دار مار معنيزمان در تي

هـاي مبـتلا بـه بيمـاري      مقايسه ميانگين مركب درصـد بوتـه  

اســتفاده از دانكــن در  ايد دامنــهچنــ آزمــون طريــق بــه

ــارچ ــهكــش ق ــا ب ــا خــاك  ه ــه دادنشــان  روش اخــتلاط ب ك

 مكعـب  متـر  هـر  در گـرم  300 مصـرف  مقـدار  بـا  رزالاكسيل

 بـدون  دشـاه  به نسبت بيماري كاهش درصد 51/63 با خاك

 از گيريپيش و كنترل در را اثر بيشترين كشقارچ از استفاده

 آمـاري  گـروه  تـرين پايين در و داشته خيار ميري بوته بيماري

 گرفته قرار بيماري به مبتلا هايبوته درصد لحاظ به )d گروه(

 در گـرم  200 مصـرف  مقدار با ريدوميل و رزالاكسيل .است

 درصـد  95/44و  87/45ترتيـب بـا   بـه  خـاك  مكعـب  متر هر

از  كـش قـارچ  از استفاده بدون شاهد به نسبت بيماري كاهش

و در يـك   نظر آماري تاثير يكسان در كاهش بيماري داشته

 رزالاكسـيل چنين هم. اندقرار گرفته) cگروه (گروه آماري 

 96/18 بـا  خـاك  مكعب متر هر در گرم 150 مصرف مقدار با

 در را اثـر  تـرين كـم  شـاهد  بـه  نسـبت  بيمـاري  كاهش درصد

 درصــد لحــاظ بــه و داشــته بيمــاري از گيــريپــيش و كنتــرل

 )b گـروه ( آمـاري  گروه بالاترين در بيماري به مبتلا هاي بوته

  ).3 جدول( است گرفته قرار

  هاي مبتلا بـه بيمـاري بـه    مقايسه ميانگين مركب درصد بوته

 هاكشاستفاده از قارچدانكن در  ايد دامنهچن آزمون طريق

دهـد كـه    اسـتفاده همـراه بـا آب آبيـاري نشـان مـي      روش  به

 بيماري كاهش درصد 5/74 با درهزار 3 نسبت به رزالاكسيل

 از گيــريپـيش  و كنتـرل  در را اثـر  بيشـترين  شـاهد  بـه  نسـبت 

 بـه  )d گـروه ( آمـاري  گـروه  تـرين پـايين  در و داشـته  بيماري

 .اسـت  گرفتـه  قـرار  بيمـاري  بـه  مبـتلا  هـاي بوته درصد لحاظ

 65/58ترتيب بـا  به درهزار 2 نسبت به ريدوميل و رزالاكسيل

آماري نظر از شاهد به نسبت بيماري كاهش درصد 74/58و 



 

  

  .هاي مختلف كاربردميري تيمارها در آزمايشات مزرعه و گلخانه با روشتجزيه واريانس درصد بيماري بوته -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for Damping-off disease percent in field and glasshouse trials with different application methods. 

Field trial 

 

Glasshouse trials 
SIS 

 

df 

 

Source 
SIS + SDS 

 

SDS 

 

SIS 

 

df 

 

Source 
Pr> F MS Pr>F MS Pr>F MS Pr>F MS 

<0.0001 ** 8802.19 3 Treat 0.06 ns 90.63 0.2724 ns 53.03 0.0383* 317.23 2 Time 

 165.75 12 Error 0.7072 93.95 0.7467 115.1 0.1128 698.95 9 Block (Time) 
    <0.0001 ** 43897.9 <0.0001 ** 30117.4 <0.0001 ** 20142 4 Treat 

    0.8864 ns 53.2 0.1739 ns 244.3 0.0661 ns 731.93 8 Treat × Time 

     539.3  707.9  1596.3 36 Error 

10.75  10.51 9.45 12.47 CV% 
  درصد 1دار در سطح معني** درصد،  5دار در سطح معني* 

*significant at level of 1%, **significant at level of 5% 

SIS =Soil Incorporation System, SDS =Soil Drench System. 

  

  .دانكن ايدامنه چند آزمون طريق به تيمارها ميريبوته بيماري ميانگين مقايسه -3 جدول
Table 3. Mean comparison of Damping-off disease by Duncan multiple range tests. 

Field trial  Glasshouse trials 

  

Treatments SDS SIS + SDS 

 

SDS 

 

SIS 
ef 

 

Mean ef 

 

Mean ef 

 

Mean ef 

 

Mean 
- - 55.83 38.83 b 39.16 53.08 b 18.96 66.25 b Rosalaxyl 0.15%, 150 g/m3 

74.00 19.50 b 71.09 25.42 c 58.65 36.08 c 45.87  44.25 c Rosalaxyl 0.2%, 200g/m3 

74.67 19.00 b 87.11 11.33 d 74.50 22.25 d 63.51 29.83 d Rosalaxyl 0.3%, 300g/m3 

67.00 24.75 b 76.59 20.58 c 58.74 36.00 c 44.95 45.00 c Ridomil 0.2%, 200g/m3 

- 75.00 a - 87.92 a - 87.25 a - 81.75 a Check 
  .درصد ندارند 5داري با يكديگر در سطح هايي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت آماري معنيميانگين     

The means of same letter in each column statistically was not found significant at the level of 5%. 
                               ef =efficacy 

SIS =Soil Incorporation System, SDS =Soil Drench System. 

    
130

 
 

                                                                                  
 

                       
                               

            
              

      
عظيمي
   



 131    )1392، 2شماره ، 1جلد(پزشكي  ها در علوم گياه شك آفت

 

  

و در يــك گــروه  تــاثير يكســان در كــاهش بيمــاري داشــته

 بـه  رزالاكسـيل چنـين  هـم . انـد قرار گرفتـه ) cگروه (آماري 

 بـه  نسـبت  بيماري كاهش درصد 16/39 با درهزار 5/1 نسبت

 و كنتـرل  در را اثـر  ترينكم كشقارچ از استفاده بدون شاهد

 درصد لحاظ به و داشته خيار ميري بوته ماريبي از گيريپيش

 )b گـروه ( آمـاري  گروه بالاترين در بيماري به مبتلا هايبوته

   ).3 جدول( است گرفته قرار

لـه  تلفيقـي كـه در مرح  روش هـا بـه  كـش استفاده از قارچدر 

و در مرحلـه دو برگـي از    اختلاط با خـاك  كاشت از روش

اسـتفاده   ب آبيـاري كـش همـراه بـا آ   ه از قارچروش استفاد

هاي مبـتلا بـه    مقايسه ميانگين مركب درصد بوته ،شده است

 دهد كه نشان مي دانكن ايد دامنهچن آزمون طريقبيماري به

 مكعـب  متـر  هـر  در گـرم  300 مصـرف  مقـدار  بـا  رزالاكسيل

 3 نسـبت  بـه  و كاشـت  مرحلـه  در خـاك  با اختلاط صورت به

 آب بـا  همـراه  دهاسـتفا  صورتبه برگي دو مرحله در درهزار

 شــاهد بــه نســبت بيمــاري كــاهش درصــد 11/87 بــا آبيــاري

 ميـري  بوتـه  بيمـاري  از گيـري پيش و كنترل در را اثر بيشترين

 قـرار  )e گـروه ( آمـاري  گـروه  تـرين پـايين  در و داشـته  خيار

 مقـدار  بـا  رزالاكسيل و ريدوميل هايكشقارچ .است گرفته

 اخـتلاط  صورتبه خاك مكعب متر هر در گرم 200 مصرف

 صـورت بـه  درهـزار  2 نسـبت  بـه  و كاشت مرحله در خاك با

و  59/76بـا   برگـي  دو مرحله در آبياري آب با همراه استفاده

ترتيـب در  بـه  شـاهد  بـه  نسـبت  بيماري كاهش درصد 09/71

كـش   قـارچ چنـين  هـم . انـد قـرار گرفتـه   cو  dگروه آمـاري  

 عـب مك متـر  هـر  در گـرم  150 مصـرف  مقـدار  بـا  رزالاكسيل

 5/1 نسـبت  بـه  و كاشت مرحله در خاك با اختلاط صورت به

 آب بـا  همـراه  اسـتفاده  صورتبه برگي دو مرحله در درهزار

 شــاهد بــه نســبت بيمــاري كــاهش درصــد 83/55 بــا آبيــاري

 در و داشـته  بيمـاري  از گيريپيش و كنترل در را اثر ترين كم

  ).3 لجدو( است گرفته قرار )a گروه( آماري گروه ترينبالا
  

  بحث

سرعت رشد توليد خيار در ايران طي دهه گذشته آن را 

ترين سبزيجات توليدي كشور تبديل كرده به يكي از مهم

هاي مختلفي از گونه). Zamanizadeh et al., 2011(است 

هاي مرگ عامل بيماري )Oomycetes( اووميست هايقارچ

در  ميري در خيار هستند كه خسارت زياديگياهچه و بوته

يكي از . كنندشرايط مساعد محيطي به محصول وارد مي

استفاده از  هابيمارياين هاي موفق كنترل روش

 مزرعه و گلخانه استهاي كشتهاي موثر در  كش قارچ

)Zamanizadeh et al., 2011.(  بنابراين دسترسي

هاي گروهاز  متنوعهاي موثر و كشكنندگان به قارچ توليد

اهميت از  هاي مناسبها به روشاز آن و استفاده مختلف

نتايج حاصل از . بالايي در مديريت بيماري برخوردار است

كش متالاكسيل دهد استفاده از قارچمطالعه حاضر نشان مي

مانكوزب با نام تجاري رزالاكسيل كه توسط شركت بهاور 

ميري شود قبل از بروز بيماري بوتهشيمي در ايران توليد مي

مطالعات ديگر نيز . گيري از آن موثر استپيشدر  ،خيار

گرم متالاكسيل  5/1و  1مقدار استفاده از متالاكسيل به

ميري هقبل از بروز بيماري بوترا مربع  خالص در هر متر

بعد از  موثر ولي استفاده از آن P. drechsleriطالبي در اثر 

ارزيابي كرده است غير موثر را بروز بيماري 

)Banihashemi, 1986(.  اثر بازدارندگي متالاكسيل

 ®ويكتوري(مانكوزب 
WP 72% ( در رشد كلني

درصد  52-95بين  P. cinnamomi Randsهاي  جدايه

استفاده از  .)Mbaka et al., 2009( شده استگزارش 

®ريدوميل ام زد(متالاكسيل مانكوزب 
WP 58  ( در كنترل

 .Pزميني با عاملبيماري پوسيدگي صورتي سيب

erytroseptica Pethybr.  شده است موثر ارزيابي)Zaker 

and Mohamadi, 2008.(  
  

نتايج حاصل از اجراي پروژه در شرايط : آزمايش مزرعه

در شرايط آلودگي خاك مزرعه با مزرعه نشان داد كه 

درصد  75ميري خيار، بيماري موجب مرگ بيمارگر بوته

كش رزالاكسيل استفاده از قارچ. شودي مزرعه ميهابوته

 2با نسبت  ريدوميلكش درهزار و قارچ 3و  2هاي با نسبت

 صورت استفادهكاشت و دو برگي به درهزار در دو مرحله
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  .)1شكل ( دهدمي درصد كاهش 75/24و  19، 5/19ترتيب به به را هاي بيمارهمراه با آب آبياري بوته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ميري در آزمايشات مزرعه و گلخانههيستوگرام تاثير تيمارها در درصد بيماري بوته - 1شكل 

)G اي، آزمايشات گلخانهF اي،  آزمايش مزرعهSIS  ،كاربرد به طريق اختلاط با خاكSDS كاربرد به طريق همراه با آب آبياري(  
Fig 1. Histogram of treatment effects on Damping-off disease percent in field and glasshouse trials.  
(G = Greenhouse trials, F = Field trials, SIS = Soil incorporation system, SDS = Soil drench system)  

  

بوته در هكتار در سيستم كاشت  20000با فرض تعداد 

متوسط عملكرد هر  و با فرض طرفه مزارع توليدي خياريك

 Farhadi(مقدار دو كيلوگرم در رقم سوپر دومينوس بوته به

et al., 2006(  درهزار و  3و  2رزالاكسيل استفاده از

تن در  1/20و  4/22، 2/22 ترتيبدرهزار به 2متالاكسيل 

  .همراه خواهد داشتبه كاهش خسارتهكتار 

دهد كه در نشان مي مطالعه حاضر :ايآزمايشات گلخانه

به عامل بيماري گلخانه تر كاشت شرايط آلودگي خاك بس

درصد  81-88ميري خيار و عدم مديريت بيماري، بوته

. روداز بين ميميري بوتهها در اثر ابتلا به بيماري بوته

در هر سه ريدوميل و كش رزالاكسيل قارچاستفاده از 

 گردد، كاهش چشمگير بيماري را موجب ميكاربردروش 

يمارهاي مورد آزمايش با در ت كه مقدار بيماري طوري به

درصد كاهش  33/11-25/66به  هاي كاربرد مختلفروش

  .)1شكل ( يابدمي

به  هاكشي كاربرد قارچهاانتخاب هر كدام از روش

براي . كننده بستگي دارد شرايط و امكانات موجود توليد

هاي در گلدان يا كيسههايي كه از سيستم كشت گلخانه

و فاقد سيستم تغذيه از طريق  دكنناستفاده مي پلاستيكي

ترجيح  آب آبياري هستند استفاده از روش اختلاط با خاك

در هايي كه از روش كاشت كه در گلخانه درحالي. دارد

كنند هيدروپونيك استفاده ميبستر زمين و يا سيستم كشت 

از طريق آب آبياري را دارند، كش قارچاز استفاده و امكان 

 .گرددتوصيه مي با آب آبياري استفاده از روش همراه

هاي كاهش بيماري در استفاده از بررسي منحني

دهد كه دو نوبت مي هاي مختلف نشانها به روش كش قارچ

كش در مراحل كاشت و دو برگي در استفاده از قارچ

كنترل بهتر ، ي كاشتمقايسه با يك نوبت استفاده در مرحله

دو روش اختلاط با  در مقايسه. بيماري را به همراه دارد
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  .)2شكل ( استتريشب اختلاط با خاكروش يي آدر مرحله كاشت، كار و همراه با آب آبياري خاك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ايدر آزمايشات گلخانه هاكشهاي مختلف كاربرد قارچكارايي روش - 2شكل 

)Ros  ،رزالاكسيلRid  ،ريدوميلSIS  ،كاربرد به طريق اختلاط با خاكSDS برد به طريق همراه با آب آبياريكار(  
Fig 2. Effects of fungicides application systems in glasshouse trials. 

(Ros = Rosalaxyl, Rid = Ridomil, SIS = Soil incorporation system, SDS = Soil drench system) 

  

كلم  يگرز شهير يماريدو روش در كنترل ب نيا سهيمقا

)Plasmodiophora brassicae ( سهولت روش اختلاط نيز

با  سهيدر مقا آن راشتريب ييو كارا نييپا هاينهيهز ،با خاك

 ,.Cheah et al( كنديم دييتا ياريروش همراه با آب آب

1998(.  

 مطالعه حاضربا استناد به نتايج حاصل از : گيري كلينتيجه

اي در توليد خيار مزرعه درهزار 2رزالاكسيل استفاده از 

براي پيشگيري از بيماري  ء،نشاهاي توليد بخصوص خزانه

پاي بوته پس از كاشت و نيز در  ريزشميري به طريق بوته

همچنين در . شودتوصيه مي) در دو نوبت(برگي  2مرحله 

عفوني خاك بستر كاشت با اي سنتي ضدكاشت گلخانه

گرم در هر متر مكعب  300و  200به مقدار  رزالاكسيل

ه طريق اختلاط با خاك بستر و در ادامه استفاده از خاك ب

برگي همراه با آب  2درهزار در مرحله  3و  2رزالاكسيل 

ميري خيار توصيه گيري از بيماري بوتهآبياري براي پيش

هايي كه از سيستم هيدروپونيك در گلخانه. گرددمي

درهزار از  3و  2استفاده از رزالاكسيل  شوداستفاده مي

ها در مقابل يستم آبياري محافظت كافي از بوتهطريق س

  .ميري خيار را فراهم خواهد نمودبيماري بوته

كش نتايج تحقيق حاضر نشان دهنده موثر بودن قارچ

ميري خيار بوده و امكان رزالاكسيل در كاهش بيماري بوته

. كندرا در مديريت اين بيماري تاييد مياستفاده از آن

گرم  300درهزار و  3 دزهنده اثر برتر هرچند نتايج نشان د

باشد ولي بايستي توجه داشت كه در مترمكعب خاك مي

گرم در متر مكعب خاك توانسته است  200درهزار و  2 دز

گرم  200درهزار و  2ريدوميلكنندگي مشابه با  اثر كنترل

داشته  "كش مرجععنوان قارچبه"در متر مكعب خاك 

گرم در هر متر  200درهزار و  2 دز توصيهبنابراين . باشد

هاي كاهش مصرف سم بيشتر مكعب خاك با سياست

در بحث تفاوت بين عملكرد . گرددهمسو بوده و توصيه مي

درهزار و يا  3 دزدرهزار در مقايسه با  2 دزدر استفاده از 

گرم در هر متر مكعب خاك  300گرم در مقايسه با  200
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اقتصادي كه در آن سود هاي بايستي با استفاده از مولفه

 هاي ناشي ازكشاورز از محل افزايش عملكرد و هزينه

كش سنجيده شده است و نهايتا با در استفاده از مقدار قارچ

نظر گرفتن تاثير هر كدام از تيمارها در درآمد خالص 

.گيري كردمناسب تصميم دزكشاورز نسبت به استفاده از 
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Abstract 

Efficacy of metalaxyl-mancozeb (Rosalaxyl
®
 WP 72%) in controlling of cucumber damping-off 

disease agent (Phytophthora drechsleri) was studied under field and glasshouse conditions. 

Treatments were different doses of Rosalaxyl as the new and metalaxyl (Ridomil
®
 G 5%) as the 

reference fungicide. Field trials were done in micro plots at Complete Randomized Design with 4 

treatments and 4 replications as soil drench system. Glasshouse trials were done at Complete 

Randomized Block Design with 5 treatments and 4 replications at three continuous sequences as 

soil drench, soil incorporation and combination of the two methods. Trials were done during the 

years 2012-13 in Karaj. Evaluation of treatments was carried out by the determination of the 

percentage of infected plants in the period from emergence to 4-leaf stage. The results of the field 

trials show that Rosalaxyl WP 72% at the rates of 0.2% and 0.3% and Ridomil G 5% at the rate of 

0.2% have the same effects and decreased the occurrence of the disease by 74%, 74.67% and 67% 

respectively compared to the control treatment. The results of the glasshouse trials show that in 

“Soil Incorporation” application method, Rosalaxyl at the rate of 300 g/m
3
 of soil decreased the 

disease rate by 63.51% with the “Soil Drench System” application method, Rosalaxyl at the rate of 

0.3% by 74.50% and in the integration of the two application systems, at the rate of 300 g/m
3
 of 

soil as soil incorporation method and at the rate of 0.3% as soil drench method along with the 

irrigation water at 2-leaf stage with 87.11% had the best effects in controlling of cucumber 

Damping-off disease compared with the control. Based on the present results, Rosalaxyl is 

recommended to be applied at the rate of 0.2% to control Damping-off disease of cucumber both in 

field and nurseries as soil drench system. Meanwhile, as a component of integrated control method 

in glasshouse, the application of Rosalaxyl at the rate of 300 g/m
3
 as pre-sowing by soil 

incorporation method and at the rate of 0.2% in the 2 leaf stage by soil drench method is 

recommended. 

 

Key words: Soil born disease, Cucurbits, Rosalaxyl, Ridomil, Damping-off.  
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