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  چكيده

سترش استفاده از مواد در كنترل بيماري سفيدك پودري جاليز، با هدف گ) SP 85% ®كاليبان(اثر بيكربنات پتاسيم 

هاي كامل تصادفي با پنج  آزمايشات در قالب طرح بلوك. خطر و سازگار با محيط زيست روي ميزبان خيار بررسي گرديد بي

هاي تيمار. طي دو سال اجرا شد) Adrian( L489و گلخانه با لاين ) βα(تيمار و چهار تكرار در شرايط مزرعه با هيبريد بتا آلفا 

®كاراتان( كش دينوكاپو قارچهاي مختلف كاليبان دز املش آزمايشات
 WP 18.25% (همراه با  مرجعكش به عنوان قارچ

اولين علائم بيماري آغاز و تا رسيدن آلودگي تيمار شاهد به حداكثر  هاي آزمايشي با مشاهدهپاشي كرتسم. ددنتيمار شاهد بو

ارزيابي اثر تيمارها در كاهش شدت . روز ادامه يافت 5-14 ممكن با فاصله )در مقياس هورسفال و بارات 87ميانگين ( آلودگي

الگوي طبق ) FPP(سطح پوشش بيماري بر اساس آزمايشي هر كرت براي ) DSI(شاخص شدت بيماري بيماري با تعيين 

روز پس از آخرين  14بي آخرين ارزيا. پاشي انجام گرفتقبل از هر نوبت سم، 1-7دهي با نمره هورسفال و بارات اصلاح شده

هاي پنج نوبت ارزيابي محاسبه با استفاده از داده) AUDPC(مساحت زير منحني پيشرفت بيماري . پاشي انجام گرفتسم

در دو سال و نيز مقادير مساحت زير منحني پيشرفت هاي حاصل از هر نوبت ارزيابي دادهمركب تجزيه واريانس . گرديد

ها به طريق ميانگين انجام و مقايسه SASهاي كامل تصادفي با استفاده از نرم افزار رح بلوكدر قالب ط) AUDPC(بيماري 

) AUDPC(و مقادير مساحت زير منحني پيشرفت بيماري  تمامي مراحل ارزيابيجداول تجزيه واريانس در . دانكن انجام گرفت

درصد در  1و  5در سطوح بين تيمارهاي آزمايش ري در شاخص شدت بيماداري را اختلاف معنيمزرعه و گلخانه، آزمايشات 

دهد  نشان مياي دانكن طريق آزمون چند دامنه به AUDPCميانگين مقادير  مقايسهاي، در آزمايشات مزرعه. دادندنشان دو سال 

يلوگرم در هكتار ك 5/2كش كاراتان با دز ميانگين آلودگي بالاتري نسبت به قارچكش كاليبان داراي قارچ تمامي دزهايكه 

 10هر چند دز . داراي تاثير متوسط در كنترل بيماري هستند كشقارچاين بوده و در مقايسه با ) كش مرجعبه عنوان قارچ(

كيلوگرم در هكتار دارد ولي به دليل ريسك  7و  5دزهاي  كيلوگرم در هكتار كاليبان ميانگين آلودگي كمتري نسبت به

درهزار هر چند قادر به  7و  5كش كاليبان دهد كه قارچاي نيز نشان مينتايج آزمايشات گلخانه. شودسوزي توصيه نمي گياه

باشد ولي با توجه به تاثير قابل قبول درهزار نبوده و در مقايسه با آن داراي تاثير متوسط مي 5/2كش كاراتان با دز رقابت با قارچ

 ردر هزا 10كاليبان اي نشان داد كه همچنين آزمايش شرايط گلخانه .ستروزه قابل توصيه ا 5-10پاشي ها در فواصل سمآن

  .باشدسوزي بوده و قابل توصيه نميگياه خاصيت داراي

  

  .Cucumis sativusكاليبان،  كاراتان،،دينوكاپ :هاي كليدي واژه
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Abstract 

Controlling effects of Potassium Bicarbonate (Kaliban
®
 SP 85%) on the powdery mildew of 

cucurbits was investigated on cucumber in order to develpe the use of safe and environmentally 

friendly fungicides. Experiments were conducted in a randomized complete blocks design (RCB) 

with 5 treatments and 4 replications under both field (βα hybrid) and greenhouse conditions 

(Adrian L489) during two years. Treatments included different doses of Potassium Bicarbonate 

(Kaliban
®
 SP 85%) and Dinocap (Karatane

®
WP 18.25%) as reference fungicide, along with the 

control plot. Foliar application of fungicides were made at the onset of the early symptoms in the 

treated plots and followed until control plot got high infection at 5-14 days intervals. Assessment of 

the effects of treatments in terms of decreasing Disease Severity Index (DSI) assigned by Foliage 

Protection Percentage (FPP) was performed using modified Horsfall and Barratt method by giving 

1-7 marks, before each spraying.The final assessing was done 14 days after the last spraying. Area 

under the disease progress curve (AUDPC) was calculated using five separate disease assessments 

data. Compound analysis of variance of two years data in each separate assessments and AUDPC, 

were done in Randomized Complete Blocks Design (RCB) by SAS software, and means were 

compared with Duncan multiple range test.The results of analysis of variance revealed that there 

were significant differences between treatments in DSI in all assessments and AUDPC at Field and 

greenhouse conditions (P<0.05 and P<0.01) for two years. In the field trials comparison of the 

mean of AUDPC by Duncan’s multiple range test show that all the doses of Potassium Bicarbonate 

showed higherinfestation comparedwith the fungicide Dinocap WP 18.25% with the dose of 2.5 

kg/ha in both the years. However these results reveal that Potassium Bicarbonate at the dose of 10 

kg/ha showed a lower mean disease occurrence compared with the doses of 5 and 7 kg/ha, but due 

to its phytotoxicity effects, it is not recommended. In greenhouse trials results show that although 

Potassium Bicarbonate with the doses of 5 and 7 kg/ha show mild controlling effects but could not 

control the disease as effectively as Dinocap WP 18.25%, with the dose of 2.5 g/1000 L. According 

to the acceptable results of the two doses of Potassium Bicarbonate, they could be recommended by 

5 and 10 days intervals. These results also show that Potassium Bicarbonate have phytotoxicity 

effects at the rate of 10 kg/1000 L under greenhouse condition and therefore cannot be 

recommended. 
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  مقدمه

ياهان گهاي  يترين بيمارسفيدك پودري جاليز از مهم

بالايي اقتصادي از اهميت  و باشد خانواده كدوئيان مي

). Roberts and Kucharek, 2005(برخوردار است 

اين بيماري را از ايران گزارش  1326دياري در سال اسفن

كه كشت گياهان  كشور مناطقاكثر بيماري در . نمود

). Behdad, 1980(دارد وجود  است،جاليزي معمول 

 از طريق كاهش تعداد و اندازه ميوه و سفيدك پودري

 گردد باعث بروز خسارت مي ،كوتاه كردن دوره برداشت

)Mossler and Nesheim, 2005 .(هاي گونه 

Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci و 

Erysiphe cichoracearum DC. سفيدك امل وعنوان ع به

 ,Jahn et al., 2002 Sitterly(ند ا شناخته شدهپودري جاليز 

گسترش بيشتري داشته و از  S. fuliginea گونه). 1978

 Vakalounakis et ( برخوردار است بالاتريقدرت تهاجم 

al., 1994; McGrath and Shishkoff, 1999; Behdad, 

تري  بهينه پايين دماي E. cichoracearum گونه. 1980)

 ، موجبهاي خنك در فصل بهار و نيز اوايل تابستان ودارد 

هاي گرم  در ماه S. fuligineaدر حالي كه  ،شود بيماري مي

 ;McGrath and Shishkoff, 1999)دارد بيشتريگسترش 

McGrath, 1996 .(دهند هاي آزمايشگاهي نشان ميبررسي

زني را در بيشترين جوانه  S. fuliginea هاي گونهكه كنيدي

گراد و رطوبت نسبي بالا دارند، و در  درجه سانتي 25دماي 

گراد و نيز رطوبت درجه سانتي 15تر از و پايين 30بالاتر از 

ها به صفر ي كنيديزندرصد جوانه 96تر از نسبي پايين

همچنين مطالعات در ). Cheah et al., 1996(رسد  مي

هاي دهند كه بيماري ابتدا در برگشرايط مزرعه نشان مي

شود به طوري كه اولين علائم بيماري روي پيرتر ظاهر مي

شود ها ديده ميهفته پس از ظهور آن 7-8هاي اوليه برگ

ني بين ظهور برگ ها فاصله زمادر حالي كه در ديگر برگ

 ,.Cheah et al(يابد و مشاهده بيماري به دو هفته تقليل مي

 عامل بيماري گونههر دو نژادهاي زيادي از ). 1996

گزارش گرديده است كه در صورت وجود شرايط مساعد 

محيطي، توانايي ايجاد بيماري در بسياري از ارقام مقاوم و 

). Jahn et al., 2002( متحمل كدوئيان را دارند

ميزباني  دامنه E. cichoracearumهاي مختلف  جمعيت

 ,Sitterly(هاي خانواده كدوئيان دارند وسيعي در بين گونه

دهند كه  ميزباني نشان مي هاي دامنهبررسي). 1978

آوري شده از روي جمع E. cichoracearumهاي  جدايه

تي هاي مختلف كدوئيان داراي دامنه ميزباني متفاوميزبان

هر چند بسياري از محققين ). Bertrand, 1991(هستند 

هاي بيمارگر را در تاكيد دارند كه شكل جنسي گونه

 ;Vakalounaski et al., 1994)اندطبيعت مشاهده نكرده

(Bertrand, 1991;  Lebeda, 1983 ولي گزارشاتي نيز ،

 Ulbrich( كنند تشكيل شكل جنسي در طبيعت را تاييد مي

and Smolka, 1994; Khan, 1983; Nagy, 1976; 

(Randall and Menzies, 1956 . هر چند هتروتاليسم و

در  E. cichoracearumهاي سازگارحتي وجود تيپ

كدوئيان ثابت شده است ولي آسكوسپور بيمارگر در اين 

علاوه  به). Bertrand, 1991(گياهان ديده نشده است 

ليد كليستوتيس در هاي زيادي از بيمارگر قادر به تو تيپ

 .;Bertrand, 1991) (Morrison, 1960 كدوئيان نيستند

بنابراين نوتركيبي از طريق توليد مثل جنسي نقشي در 

شوند هاي بيمارگر ايجاد ميهايي كه توسط گونهاپيدمي

  . ندارد

مديريت سفيدك پودري جاليز متكي به تشخيص بـه موقـع   

ي زراعـي مثـل   هـا  روش. هاي تلفيقي اسـت  روشو بيماري 

كارايي چنـداني   ،تناوب به دليل قابليت بالاي انتشار كنيدي

اسـتفاده از   ).Gay et al., 1985(باشـند  مـي اثـر   نداشته يا بي

تركيبات غيـر سـمي بـراي     ،ارقام متحمل و مقاوم به بيماري

ــان  هــاي ســديم،  ســيليكون، نمــك ،)Bettiol, 1999(ميزب

ــيم   ــونيم و پتاسـ  ،)Bélanger and Labbe, 2002(آمـ

القاء كننده و تركيبات شيميايي  زيستيعوامل  ،ها كش قارچ

اجــزاي اصــلي مــديريت    مقاومــت سيســتميك اكتســابي  

  ). Hector et al., 2006(د نباش سفيدك پودري جاليز مي

 - هـاي اسـيبنزولار   كـش  قارچبر اساس مطالعات انجام شده 

، هگزاكونــــازول )Acibenzolar-S-methyl(متيـــل   –اس 
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)Hexaconazole(،   ــازول   ،)Penconazole(پنكونــــــــــــ

ــاديمفون  ــيم ، )Triadimefon(تريــــ ــل كروزكســــ  متيــــ

)Kresoxim-methyl(، ــيم ــات پتاسـ ــازولتتراكو، بيكربنـ  نـ

)Tetraconazole( ــري ــتروبين  و تـــــ ــي اســـــ  فلوكســـــ

)Trifloxystrobin(     براي كنترل سفيدك پـودري خيـار بـه

 Azimi and ( انـد عنوان مواد شـيميايي مـوثر معرفـي شـده    

Shakeri, 2010; Azimi et al., 2008 a, b; Jamali et 

(al., 2004 .هاي بيكربنات  نمك) پتاسـيم  عمدتاً بيكربنات (

ــه عنــوان  هــاي مــوثر  كــش مــاده اصــلي در ســاخت قــارچ ب

بيكربنات . گيرند هاي پودري مورد استفاده قرار مي سفيدك

شـود و   كيلوگرم در هكتار استفاده مـي  1-5پتاسيم به مقدار 

ــالاتر از   ــادير ب ــت    5در مق ــن اس ــار ممك ــوگرم در هكت كيل

هـاي انجـام شـده    بررسـي . سوزي داشته باشـد خاصيت گياه

ــد كــه ا نشــان داده ــه محلــول   5/0-1گــر ان درصــد روغــن ب

بيكربنات پتاسيم اضافه گردد تـاثير آن در كنتـرل سـفيدك    

 ;Kupper et al., 2001( پـودري افـزايش خواهـد يافـت    

(McGrath, 1996; Ziv and Zitter, 1992 . يي ايـن  اكـار

هـاي پـودري كـه امكـان      هـا در كنتـرل سـفيدك    كش قارچ

هاي ديگر  بيمارينسبت به   كش تماس عامل بيماري با قارچ

رغـم تـاثير متوسـط     علـي . باشد موثرتر بـوده اسـت  بيشتر مي

بيكربنات پتاسيم در كنترل بيمـاري سـفيدك پـودري، ايـن     

مختلـف توسـط سـازمان حفاظـت     تجـاري  هـاي   ماده به نـام 

ــت آمريكــا   ــيط زيس  Environmental Protection)مح

Agency) هت استفاده در مراحل توليد محصولات سـالم  ج

 ,.Kupper et al(گانيـك ثبـت و توصـيه شـده اسـت      و ار

ــا قــارچ قــارچ). 2001 هــاي كــشكــش كاليبــان در تلفيــق ب

كروزكسيم متيل و تتراكونازول براي افزايش كارايي آن در 

 ,Azimi(شرايط مزرعه بررسي و موثر معرفـي شـده اسـت    

دهد كه به شرط اسـتفاده  نتايج اين بررسي نشان مي). 2012

تـوان  آگاهي، كاليبان را مـي س اطلاعات پيشموقع بر اسابه

هـاي كروزكسـيم   كـش درصد موارد جـايگزين قـارچ   75تا 

تاكيـد   هابررسي). Azimi, 2012(متيل و تتراكونازول نمود 

مــديريت بيمــاري ســفيدك پــودري،  د كــه در برنامــهنــدار

اولـين علائـم    هـا بايسـتي بـا مشـاهده     كـش  پاشي با قارچ سم

ــده و  ــروع شـ ــاري شـ ــر  بيمـ ــردد 7-10هـ ــرار گـ  روز تكـ

)McGrath, 1997.( روش ثابـت و اسـتاندارد   ها اين بررسي

اي را براي شناسايي بيمـاري در مزرعـه ارائـه نمـوده و     شده

دهـي  گـل  د بازديد مزارع بايـد بـا شـروع مرحلـه    نتاكيد دار

آغاز ) حساسيت ميزبان به بيماري در اين مرحله بيشتر است(

بـرگ مسـن    5و زيري حـداقل   و در هر نوبت سطوح رويي

بسته بـه مسـاحت   (مجزا از سطح مزرعه  نقطه 10در حداقل 

اولين علائم بيماري ادامـه   بررسي و تا زمان مشاهده) مزرعه

بررسـي منـابع در خصـوص زمـان     ). McGrath, 1997( يابد

در صـورت دسترسـي بـه    «تاكيد دارند  ،شروع بازديد مزارع

بيماري سفيدك پودري قبـل   مزارع كدو و با توجه به اينكه

براي  ايمزرعه هايبازديد »شوداز خيار روي كدو ظاهر مي

ي علائم بيماري روي كـدو  رديابي آلودگي پس از مشاهده

   .)McGrath, 1997( دنآغاز شو

  

  ها مواد و روش

و در دو سـال   گلخانهدو شرايط مزرعه و در  آزمايشات

  .انجام گرفت

مايشات در مزرعه تحقيقاتي اين آز :ايآزمايشات مزرعه

. پزشكي كرج انجام گرفت آزمايشگاه تحقيقات گياه

هاي كامل تصادفي با پنج آزمايشات در قالب طرح بلوك

هر كرت ). 1جدول (تيمار و چهار تكرار اجرا گرديد 

متر و  5/1آزمايشي شامل سه رديف كاشت با فاصله رديف 

. متر بودانتيس 25ها متر و فاصله بوته روي رديف 10طول 

كه حساس به بيماري سفيدك ) βα(هيبريد بتا آلفا بذر 

ساعت درون  48-72قبل از كاشت به مدت  پودري است،

كشت  يزنو پس از جوانه هسانده شديدستمال مرطوب خ

و وجين ه ي، تغذياريلازم شامل آب يها مراقبت .گرديد

 يبا اسپورها يشروع گلده  ها در مرحلهبوته .آمد عمل هب

آوري گرديده  كدو جمع ي ميزبانرواز كه ي ماريعامل ب

ح يها تلقبوته يآلوده رو يهابه روش تكاندن برگ بود

 .گرديدند
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هاي اين آزمايشات در گلخانه :ايآزمايشات گلخانه

پزشكي كرج در شرايط  تحقيقاتي آزمايشگاه تحقيقات گياه

گراد در قالب طرح  درجه سانتي 20±2و حرارت  نور مداوم

اجرا  تكرارچهار تيمار و  پنجهاي كامل تصادفي با  بلوك

كه ) Adrian( L489خيار لاين بذر ). 1جدول (گرديد 

قبل از كاشت  است حساس به بيماري سفيدك پودري

زني درون دستمال مرطوب خيسانده شد و پس از جوانه

متر محتوي تركيب سانتي 20هايي به قطر درون گلدان

ماسه، كود دامي پوسيده و الك شده، پرليت و خاك رس 

هاي لازم شامل  مراقبت. به نسبت مساوي كشت گرديد

 ملعهها ب بوته هدايت آبياري، تغذيه با كود كامل و نيز

دهي با اسپورهاي عامل ها در مرحله شروع گل بوته .آمد

آوري شده بودند به روش  كه از مزارع آلوده جمع بيماري

  .زني شدندها مايه هاي آلوده روي بوته تكان دادن برگ

ن علائـم  ياول يبا مشاهده :هاي آزمايشيارزيابي كرت

بـا   يش ـيآزما يهـا كـرت  يپاش ـ و سم يابيارز بروز بيماري،

 يروز تـا آلـودگ   5-14با فاصـله  آغاز و  شيآزما يمارهايت

جـدول  (يافـت   ادامه ممكن يمار شاهد به حداكثر آلودگيت

 ،McGrath (1997)روش پيشـنهادي  ي طبق ابيارز يبرا). 2

سـطح   10اي براي هر كرت آزمايشـي  در آزمايشات مزرعه

گـذاري  متـر مشـخص و علامـت    5/0 ×5/0فرضي بـه ابعـاد   

اي براي هـر كـرت آزمايشـي    زمايشات گلخانهدر آ. گرديد

قبــل از هــر . گــذاري شــدچهــار بــرگ مشــخص و علامــت

 Disease Severity( بيمــاريشــدت پاشــي شــاخص  ســم

Index(
بـا توجـه بـه درصـد سـطح       سـطح فرضـي  براي هـر   

Foliage(پوشـــش بوتـــه توســـط بيمـــاري 
 

Protection 

Percentage) (Ahmed, 2010 ( ــد ــخص گرديـ ــا. مشـ  بـ

ميانگين شدت بيماري براي هر كـرت   ،1-7نمره ختصاص ا

 ,Horsfal and Barrat(روش هورسفال و بارات آزمايشي به

. )3جـدول  ( مشـخص گرديـد   در هر نوبت ارزيـابي  )1945

هاي حاصل از ارزيابي سطوح فرضي براي هـر  ميانگين داده

كــرت محاســبه و از نتــايج بــراي تجزيــه واريــانس اســتفاده 

  .گرديد

  

 .هاي آزمايشاتتيمار -1جدول 

                          Table 1. Treatments. 

Greenhouse trial  Field trial 
Potassium bicarbonate 0.5%  Potassium bicarbonate 5 kg/ha  
Potassium bicarbonate 0.7%  Potassium bicarbonate 7 kg/ha 
Potassium bicarbonate 1% Potassium bicarbonate 10 kg/ha  
Dinocape 0.25%  Dinocape 2.5 kg/ha 

Check Check 
 

  

  .هاو ارزيابي هاپاشيبندي سمزمان -2جدول 

 Table 2. Timings of spraying and assessment.  

Time of assessments  Time of sprays 
Sprays and 

assessments periods 

before 1
st
 spraying  by early symptoms seen 1

st  
before 2

nd
 spraying  5 days after 1

st
 spraying 2

nd  
before 3

rd
 spraying  7 days after 1

st
 spraying 3

rd  
before 4

th
 spraying  10 days after 1

st
 spraying 4

th  
14 days after 4

th
 spraying  - 5

th  
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  .)Horsfal and Barrat, 1945( هورسفال و بارات يبندروش گروه -3جدول 
Table 3. The grouping method of Horsfal and Barrat (1945). 

Mean of group  Foliage Protection Percentage  Group  
0  0  1  

2.5  <5  2  
7.5  5>10  3  

17.5  10>25  4  
37.5  25>50  5  
62.5  50>75  6  
87.5  75>100  7  

 

بـراي  : محاسبه مساحت زير منحني پيشرفت بيماري

مســاحت زيــر  ،تفســير نقــش تيمارهــا در گســترش بيمــاري

ــي  ــرفت منحن ــارييبپيش Area( م
 
Under

 
the

 
Disease

 

Progress
 
Curve(   در شـدت بيمـاري   با استفاده از ميـانگين

 Campbell(كمپـل و مـدن   طبق فرمول  ،پنج نوبت ارزيابي

and Madden, 1990 (محاسبه گرديد.  

( )∑
−

=

+

+

−






 +
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1
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1
1

2
AUDPC
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و  yiنوبت ارزيابي،  iتعداد دفعات ارزيابي،  nدر اين فرمول 

ti ترتيب ميانگين شدت بيماري و زمان در ارزيابي قبلـي،  به

yi+1  وti+1 ين شـدت بيمـاري و زمـان در    ترتيـب ميـانگ  به

از محاسـبه مسـاحت   هاي حاصل داده. ارزيابي حاضر هستند

بــا زيــر منحنــي پيشــرفت بيمــاري در ســال اول و ســال دوم  

هـاي كامـل   در قالب طرح بلـوك  SASاستفاده از نرم افزار 

روش بهها و مقايسه ميانگينواريانس مركب تصادفي تجزيه 

هــاي پيشــرفت نحنــيبــراي ترســيم م .دانكــن انجــام گرفــت

هاي حاصل از هر نوبت ارزيابي متوالي در سال بيماري داده

ــانگين    ــانس مركــب شــد و مي ــه واري اول و ســال دوم تجزي

 .طريق دانكن محاسبه گرديدتيمارها به

  

  .)Horsfall and Barratt, 1945(بندي شدت بيماري به روش اصلاح شده هورسفال و بارات الگوي مورد استفاده در گروه - 1شكل 

Fig 1. Pattern used in disease severity grouping based on Horsfall and Barratt modified scale (Horsfall and 

Barratt, 1945). 
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  نتايج

حاصل از ارزيابي هاي تجزيه واريانس مركب داده

برداري آزمايشات مزرعه و گلخانه در مراحل مختلف نمونه

داري را در بين تيمارهاي آزمايش در سطوح اختلاف معني

ارزيابي اول كه قبل از . دهدپنج و يك درصد نشان مي

پاشي اول صورت گرفته است فقط براي تعيين شاخص سم

و امكان ها پاشيها قبل از شروع سمشدت بيماري كرت

رسم نمودارهاي پيشرفت بيماري است و نبايستي براي 

بالا بودن ضريب . گيري مورد استفاده قرار گيردنتيجه

تغييرات در اين ارزيابي در هر دو شرايط مزرعه و گلخانه 

نيز به دليل پايين بودن شاخص شدت بيماري و نيز غير 

هاي آزمايشي در مرحله بروز يكنواختي بيماري در كرت

با بالا رفتن شاخص شدت بيماري در . اوليه بيماري است

هاي بعدي و بروز يكنواختي در مقدار آن مقدار ارزيابي

در . هاي بعدي پايين آمده استضريب تغييرات در ارزيابي

هاي سوم و چهارم و نيز تجزيه واريانس نتايج ارزيابي

مساحت زير منحني پيشرفت بيماري با اينكه اثر سال 

به . دار نيستار است ولي اثر متقابل سال و تيمار معنيد معني

هاي اجراي آزمايش واريانس سالاستناد همين از تجزيه 

  ).4جدول (تفكيك اجتناب گرديد  به

هاي مساحت زير مقايسه ميانگين: ايآزمايشات مزرعه

اي دانكن منحني پيشرفت بيماري به طريق آزمون چند دامنه

روزه از بروز اوليه  36يك دوره  كه اثر تيمارها را در

بيماري تا رسيدن تيمار شاهد به حداكثر شاخص شدت 

كيلوگرم  10و  7، 5دهد، تيمارهاي كاليبان بيماري نشان مي

، 3/32كيلوگرم در هكتار را به ترتيب با  5/2و كاراتان 

درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد  2/70و  3/53، 7/48

. دهدآماري جداگانه قرار مي هايپاشي در گروهبدون سم

كش دهد كه در شرايط مزرعه قارچاين نتايج نشان مي

ز مورد آزمايش قادر به رقابت با تيمار كاليبان در هر سه د

جدول (باشد نمي) درهزار 5/2كاراتان (كش مرجع قارچ

5.(  

هاي مساحت زير مقايسه ميانگين: ايآزمايشات گلخانه

اي دانكن طريق آزمون چند دامنه منحني پيشرفت بيماري به

درصد كاهش  47درهزار با  5دهد، تيمار كاليبان نشان مي

پاشي در بين تيمارهاي بيماري نسبت به شاهد بدون سم

. آزمايش كمترين تاثير را در كاهش بيماري داشته است

 9/57و  54درهزار به ترتيب با  10و  7تيمارهاي كاليبان 

به شاهد داراي تاثير يكسان از درصد كاهش بيماري نسبت 

كاراتان . گيرندنظر آماري بوده و در يك گروه قرار مي

كش مرجع با كاهش بيماري به در هزار به عنوان قارچ 5/2

درصد نسبت به شاهد بيشترين تاثير را در  8/76مقدار 

در هر دو سال ). 5جدول (كنترل بيماري داشته است 

اي داراي رايط گلخانهدرهزار در ش 10آزمايش كاليبان 

  .سوزي بوداثرات گياه

مقايسه مقادير تاثير تيمارها نسبت به  :گيري كلينتيجه

هاي مختلف شرايط مزرعه و گلخانه كه شاهد در ارزيابي

روز انجام گرفته است نشان  14و  10، 7، 5با فواصل زماني 

دهد كه كاليبان در هر سه دز مورد آزمايش اثر خود را مي

با افزايش . روز حفظ نموده است 10پاشي فاصله سمتا 

روز كاهش زيادي در مقدار تاثير  14پاشي به فاصله سم

با توجه به نتايج حاصل از مطالعه . شودكاليبان ديده مي

حاضر كاليبان براي مديريت بيماري سفيدك پودري جاليز 

گرم در هكتار در شرايط مزرعه و با كيلو 7با مقدار مصرف 

 5 -10درهزار در شرايط گلخانه و با فواصل زماني  7دز 

  . گرددروز توصيه مي

 



 

  

  

  

  .اريهاي مختلف ارزيابي و مقادير مساحت زير منحني پيشرفت بيمهاي حاصل از ارزيابي آزمايشات مزرعه و گلخانه در نوبتتجزيه واريانس مركب داده -4جدول 

Table 4. Analyses of variance data obtained from assessments of field and greenhouse trials at different periods and AUDPC amounts. 

Field trials 

                                                  Mean of Square          

Df Source 
AUDPC 

 

Assessments 

5
th

  

 

4
th

  

 

3
rd

   

 

2
nd

   

 

1
st
  

74043.874 
**

 4.2250 
ns

 251.2516 
**

 58.2016 
**

 0.0181 
ns

 0.5522 
**

 1  Year 

5183.121 
ns

 27.6583 
ns

 25.4224 
ns

 3.0057 
ns

 0.5681 
ns

 0.0491 
ns

 6 Block (Year) 

1787623.887 
**  4317.5375 

**  3052.7828 
**  502.9008 

**  86.0479 
**  0.0380 

ns  4 Treat  
7436.335 

ns  18.9750 
ns  39.4703 

ns  8.7758 
ns  1.0954 

ns  0.0686 
ns  4 Year × Treat  

7.45  10.75  11.20  15.57  22.97  42.38 C.V.% 

Greenhouse trials 

3798.601 
ns

 

 

1.4440 
ns

 

 

27.2250 
ns

 

 

0.12666 
ns

  0.3516 
ns

 

 

0.0003 
**

  1 Year 

6106.841 
ns

 50.5807 
ns

 20.0917 
ns

 0.5057 
ns

  0.5516 
ns

 0.3910 
ns

 6 Block (Year) 

1437650.275 
**  4190.4690 

**  2318.7125 
**  233.6937 

**  
 

34.475 
**  0.5134 

ns  4 Treat  
1939.907 

ns  17.5940 
ns  17.6625 

ns  0.5641 
ns  0.2031 

ns  0.5134 
ns  4 Year × Treat  

10.03  11.58  22.65  19.93  27.96  60.05 C.V.% 
ns = no significant, and ** Significant at 1% level     
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  .فت بيماريارزيابي و مقادير مساحت زير منحني پيشر ،هاي مختلفمقايسه ميانگين درصد بيماري تيمارهاي آزمايشات مزرعه و گلخانه در نوبت -5جدول 
Table 5. Comparison of the mean percent disease and valuation in the treatments at the trial and greenhouse at different periods. 

Field trials 

AUDPC 
 Assessments 

 

Treatments 5
th
 

 

4
th
 

 

3
rd
 

 

2
nd
 

 

1
st
 

E M E M E M E M E M M 

- 1764.18a - 87.19a - 72.44a - 26.22a - 10.14a 0.37a Check 

32.3 1193.48b 13.9 75.06b 40.2 43.31b 43.4 14.84b 65.2 3.53b 0.37a Kaliban 5 kg/ha 
48.7 904.47c 34.3 57.31c 53.9 33.37c 61.6 10.06c 63.9 3.66b 0.37a Kaliban 7 kg/ha 
55.3 789.45d 51.5 42.31d 54.6 32.90c 66.6 8.75c 72 2.84bc 0.53a Kaliban 10 kg/ha 
70.2 525.44e 65.3 30.25e 71.4 20.75d 76.5 6.16d 81.5 1.87c 0.44a Karatan 2.5 kg/ha 

 Greenhouse trials  

- 1484.03a 

 

- 86.87a 

 

- 53.75a 

 

- 17.87a 

 

- 6.25a 

 

0.312a 

 

Check 
47 785.82b 29.4 61.30b 59.1 22.00b 59.6 7.22b 65 2.19b 0.250a Kaliban 0.5 % 
54 682.34c 35.7 55.87b 66.7 17.87b 65.4 6.19bc 68 2.00b 0.187a Kaliban 0.7 % 
57.9 624.52c 45.2 47.62c 67.2 17.62b 66.8 5.94bc 70.1 1.87b 0.281a Kaliban 1 % 
76.8 344.67d 72.8 23.62d 81.2 10.12c 74.5 4.56c 85.4 0.91c 0.312a Karatan 0.25 % 

Means values followed by the difference letter are significantly difference (Duncan α = 5%) 

E = Efficacy (%) 
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  بحث

هاي مختلف شيميايي هاي متنوعي از گروه كش قارچ

اين . سم تاثير اختصاصي در دسترس هستندبا مكاني

هاي پودري تاثير ها هرچند در كنترل سفيدك  كش قارچ

زيادي دارند ولي استفاده مكرر از آنها در طول يك فصل 

 هاي مقاوم توصيهزراعي براي اجتناب از خطر بروز جمعيت

 ( ,.Azimi and Shakeri, 2010; Azimi et alشودنمي

2008 a, b; Sedlakova and Lebeda, 2008; Ishii et 

al., 2001; McGrath and Shishkoff, 2001; McGrath, 

2001; Fujita et al., 1999( . بيكربنات پتاسيم كه در

تواند در گردد مياي استفاده ميصنايع غذايي بطور گسترده

تفكر امكان . كش گرددمواردي جايگزين سموم قارچ

 هاي گياهي ر مديريت بيماريپتاسيم داستفاده از بيكربنات 

شناس  بيماري) Yaczenski( يازنسكياولين بار توسط 

آن در كنترل  كاربردبا  1933گياهي روسي در سال 

 Williams and(مطرح گرديد سفيدك پودري رز 

Williams, 1993 .( به دنبال آن استفاده از بيكربنات پتاسيم

ي توسعه مختلف در كشورهاتجاري هاي  با ثبت آن با نام

يافته و نيز توسط سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا 

)(EPA  جهت استفاده در محصولات سالم و ارگانيك

  ).Kupper et al., 2001(گسترش پيدا كرد 

دهد كه كاليبـان اثـر متوسـطي     حاضر نشان مي نتايج بررسي

كه در شرايط  در كنترل سفيدك پودري خيار دارد، بطوري

ــا  ــه تنه ــه  32-55مزرع ــرايط گلخان ــد  47-58و در ش درص

كش كاهش  بيماري را نسبت به شاهد بدون استفاده از قارچ

كه اثـر بيكربنـات     اين نتايج با نتايج محققين ديگر . دهد مي

پتاسيم در كنترل بيماري سفيدك پودري خيار را نسـبت بـه   

درصـد در   49-51هـا تنهـا   كش شاهد بدون استفاده از قارچ

 ;Kuepper et al., 2001 ( انـد ش كردهشرايط مزرعه گزار

Ziv and Zitter, 1992(، ــت دارد ــتفاده از . مطابق در اس

تـر بايـد پوشـش     بيكربنات پتاسيم براي اخـذ نتيجـه مطمـئن   

 ,.Hsieh et al  ( كامـل روي سـطوح بـرگ ايجـاد شـود     

(2005; Reuveni et al., 1996; Ziv and Zitter, 1992.  

ربنات پتاسيم، افـزودن برخـي از   براي افزايش مقدار اثر بيك 

هــاي گيــاهي و يــا اســتفاده از آن در تنــاوب بــا       روغــن 

 Ziv and(شـود  هاي سيستميك موثر توصـيه مـي  كش قارچ

Zitter, 1992 .(الكتروليــــت همچنــــين افــــزودن پلــــي

)FO4490SH (  به مقدار سه درهـزار)Hsieh et al., 2005 (

 Abdel-Kader et(و روغن آويشن به مقـدار پـنج درهـزار    

al., 2012 (    به محلول بيكربنات پتاسيم پـنج در هـزار بـراي

ــت     ــده اس ــيه ش ــر آن توص ــدار اث ــزايش مق ــتفاده از . اف اس

هايي كه تاثير كافي در كنتـرل سـفيدك پـودري    كش قارچ

هاي بعـدي بـا   پاشيهاي اوليه و ادامه سم پاشي دارند، در سم

ــارچ ــشق ــي ا  ك ــيم يك ــات پتاس ــل بيكربن ــي مث ــاي تماس ز ه

هـاي   كـش  راهكارهاي افزايش ضريب نفوذ استفاده از قارچ

معــدني ســازگار بــا محــيط زيســت بــوده، خطــر بــروز        

 ( ;Azimi, 2012دهـد  هاي مقاوم را نيز كاهش مـي  جمعيت

Sedlakova and Lebeda, 2008; MacGrath, 2006; 
Kuepper et al., 2001; McGrath, 2001; McGrath 

(and Shishkoff, 1999; Ziv and Zitter, 1992.   توجه بـه

دهـد كـه كاليبـان در    هاي پيشرفت بيماري نشـان مـي  منحني

مراحل اوليه شـروع بيمـاري كـه مقـدار بيمـاري كـم اسـت        

گيري كند ولي بـا افـزايش   توانسته از گسترش بيماري پيش

پاشي و نيز افـزايش مقـدار اوليـه بيمـاري،     فواصل زماني سم

ي مربوط به كاليبـان مشـابه   شيب افزايش بيماري در تيمارها

چنـين توجـه بـه    هم). 3و  2 هاي شكل(باشد تيمار شاهد مي

دهد كه هرچنـد كاليبـان قـادر بـه كنتـرل      ها نشان ميمنحني

را نسبت بـه   كامل بيماري نبوده ولي توانسته است مقدار آن

تر نگهدارد كه اين مورد نيز شاهد در حد قابل توجهي پايين

) Kuepper et al., 2001(ديگر محققين  با نتايج آزمايشات

هـا  چگونگي پيشرفت بيماري در ايـن منحنـي  . مطابقت دارد

ها پاشيدهد كه در كاربرد كاليبان، زمان شروع سمنشان مي

بيماري در مقدار كـاهش بيمـاري بسـيار مهـم      و مقدار اوليه

ــت ــي. اس ــتوگرام    منحن ــز هيس ــاري و ني ــرفت بيم ــاي پيش ه

اي دهد كـه كاليبـان در شـرايط گلخانـه    آزمايشات نشان مي
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 3، 2 هـاي  شكل(تاثير بيشتري در كنترل بيماري داشته است 

 هـاي مطـرح در خصـوص   تئـوري  با توجه به يكـي از ). 4و 

مكانيسم تاثير بيكربنات پتاسيم كه از طريق افزايش اسـيديته  

در سطح بـرگ و نامسـاعد كـردن محـيط از تنـدش اسـپور       

كـش  در اسـتفاده از ايـن قـارچ    ،كندگيري ميبيمارگر پيش

بايد پوشش كامل روي سـطوح بـرگ ايجـاد نمـود كـه در      

عمل بخصوص در شـرايط مزرعـه مشـكل ولـي در شـرايط      

  . باشدل ميگلخانه قابل حصو

هاي تحقيقاتي در زمينه ايجاد تنوع و دسترسي اجراي برنامه

هاي سازگار با محيط زيست، افـزايش كـارايي   كشبه قارچ

هاي مـوثر  كشها با قارچها از طريق تلفيق آنكشاين قارچ

ــه ــه برنامـ ــه در آن و ارائـ ــاري كـ ــديريت بيمـ ــاي مـ ــا هـ هـ

مـورد توجـه    هاي سازگارتر با محيط زيست بيشتر كش قارچ

تـر  قرار گيرند زمينه را براي حركت بـه سـمت توليـد سـالم    

  . فراهم خواهد كرد

  

  

 .منحني پيشرفت بيماري در آزمايشات مزرعه - 2شكل 

Fig 2. Disease progressive curve in field trials. 
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 .منحني پيشرفت در آزمايشات گلخانه - 3شكل 

Fig 3. Disease progressive curve in greenhouse trials. 

   

  

  
 .هيستوگرام مساحت زير منحني پيشرفت بيماري در آزمايشات مزرعه و گلخانه - 4شكل 

Fig 4. Histogram of AUDPC in both field and greenhouse trials.  
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